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Légende Couverture : tamisage à l’eau sous haute pression.



Avertissement

Les rapports de fouille constituent des documents adminis-
tratifs communicables au public dès leur remise au Service régio-
nal de l’archéologie, suivant les prescriptions de la loi n° 78-753 
du 17 juillet 1978 modifiée, relative à l’amélioration des relations 
entre l’administration et le public. Aux termes de la circulaire du 26 
mars 1993, ils pourront être consultés ; les agents des Services 
régionaux de l’archéologie rappelleront à tout demandeur les droits 
de propriété littéraire et artistique possédés par les auteurs et les 
contraintes qui en résultent pour tout consultant. Les prises de 
notes et les photocopies sont utilisées pour un usage exclusive-
ment privé et non destiné à une utilisation collective (article L122-5 
du code de la propriété intellectuelle). Toute reproduction du texte 
accompagnée ou non de photographies, cartes ou schémas, n’est 
possible que dans le cadre du droit de courte utilisation, avec les 
références exactes et complètes de l’auteur et de l’ouvrage. Par 
ailleurs, l’exercice du droit à la communication exclut, pour ses 
bénéficiaires ou pour les tiers, la possibilité de reproduire, de diffu-
ser ou d’utiliser à des fins commerciales les documents communi-
qués (Loi n° 78-753 du 17 juillet 1978, art. 10). 

Le non respect de ces règles constitue un délit de contrefaçon 
puni par l’article 425 du code pénal.
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Fiche signalétique

Numéro INSEE du site : 47323
Numéro Patriarche : OA 025924
Arrêté de prescription : SF.11.119 en date du 11 août 2011

Identité du site

Région Aquitaine

Département Lot-et-Garonne

Commune Villeneuve-sur-Lot

Lieu-dit cadastral Brignol, Roumas

Coordonnées Lambert RGF93CC44 X : 1520439,60 Y : 3247545,46

Altitude NGF : 70 m

Références cadastrales Section KW Parcelle 23

Propriétaires du terrain Pôle de Santé du Villeneuvois 

Protection juridique au titre  
des monuments et sites néant

Références de l’opération archéologique

Arrêté de désignation du responsable scientifique 2011-190 en date du 24 octobre 2011

Responsable scientifique de l’opération Régis PICAVET

Opérateur archéologique PALEOTIME SARL

Maître d’ouvrage des travaux Pôle de Santé du Villeneuvois

Raison de l’urgence construction d’un hôpital et d’une clinique

Dates d’intervention du 07/11/2011 au 23/12/2011

Surface fouillée 400 m²
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Mots-clés du Thésaurus
Thésaurus Paléotime

Mots clés des thésaurus

Chronologie
Préhistoire Antiquité Antiquité romaine

Paléolithique Protohistoire République romaine
Paléolithique inférieur Transition néo/chalco Empire romain
Paléolithique inférieur/moyen Chalcolithique Haut-Empire
Paléolithique moyen Âge du bronze Bas-Empire
Paléolithique supérieur Bronze ancien Antiquité tardive
Épipaléolithique et Mésolithique Bronze moyen

Épipaléolithique Bronze final Époque médiévale
Mésolithique Âge du fer Haut Moyen Age

Premier âge du fer Moyen Age
Néolithique Hallstatt Bas Moyen Age

Néolithique ancien Second âge du fer
Néolithique moyen La Tène Temps Modernes
Néolithique récent
Néolithique final Époque contemporaine

Vestiges mobiliers Vestiges immobiliers Étude et analyses
Iindustrie lithique Foyer Étude de mobilier lithique
Céramique Four Typo technologique lithique
Parure Empierrement Tracéologie
Objet métallique Fosse Pétro archéologique
Faune Fossé Étude de mobilier céramique
Industrie osseuse Silo Céramologie
Reste végétaux Trou de poteau Analyse des pâtes céramique
Autre cabane Anthropologie

maison Archéozoologie
ensemble funéraire Archéobotanique

alignement de menhirs Palynologie
cromlech Carpologie
ossuaire Anthracologie

monument Analyse de métaux
mégalithe Restauration

allée couverte Géoarchéologie
dolmen Géomorphologie
menhir Micromorphologie

tumulus Sédimentologie
cairn Datation

camp Radiocarbone
enceinte Thermoluminescence
puits OSL
citerne Autre
oppidum
village
Autre
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Générique de l’opération

Intervenants

Intervenants scientifiques :
SRA Aquitaine : Olivier Ferullo, suivi du dossier
PALEOTIME : Régis Picavet, responsable scientifique

Intervenants administratifs :
DRAC Aquitaine, SRA : Dany Barraud, Conserva-
teur Régional de l’Archéologie
Prescripteur et suivi du dossier : Olivier Ferullo
PALEOTIME : Alexandre Morin, responsable du 
bureau d’étude et Jean-Louis Schuh, gestionnaire
Maîtrise d’Ouvrage : Didier Vandierdonck, suivi du 
dossier

Intervenants techniques :
Terrassement : TOMEO-TP, Route de Paris, 47300 
Villeneuve-sur-Lot
Base vie : ALGECO, Agence de Bordeaux, ZI de 
Martillac, 33650 Martillac
Entretien des WC chimiques : Fabrice Biancatto, 
47300 Villeneuve-sur-Lot

Maîtrise d’Ouvrage : 
Groupement de Coopérative Sanitaire, Pôle de Santé 
du Villeneuvois, BP 232, 47305 Villeneuve-sur-Lot

Financement :
Maîtrise d’Ouvrage

Organigramme de l’équipe scientifique

Équipe technique et scientifique de terrain : 
Responsable d’opération : Régis Picavet
Adjoint au responsable d’opération : Pascal Tallet
Géoarchéologue : Mathieu Rué
Topographie : Jean-Baptiste Caverne
Équipe de fouille : Wilfrid Galin, Guillaume Par-
paite, Anaïs Deville, Johanna Recchia, Ilys Guerrero, 
Emmanuelle Kawalec

Équipe technique et scientifique pour les études et 
la rédaction du rapport :
Coordinateur : Régis Picavet
Traitement du mobilier (lavage, marquage) : Jocelyn 
Robbe
Inventaires : Pascal Tallet
Infographie : Jean-Baptiste Caverne, Marion Dousse, 
Pascal Tallet
Dessin de mobilier : Régis Picavet
Etude technologique et typologique : Emmanuelle 
Kawalec, assistée de Régis Picavet et André Morala
Étude pétrographique : Paul Fernandes, avec la colla-
boration d’André Morala, Alain Turcq, Emmanuelle 
Kawalec et Pascal Tallet
Étude géologique et taphonomique : Mathieu Rué, 
Pascal Tallet et Paul Fernandes

Lieu de dépôt provisoire du mobilier

PALEOTIME Sarl, 6173 rue Jean-Séraphin Achard 
Picard, 38250 Villard-de-Lans

Lieu de dépôt définitif du mobilier

SRA, dépôt archéologique d’Aquitaine

Visites sur le site pendant l’opération

Nous tenons à saluer nos visiteurs réguliers, particu-
lièrement Olivier Ferullo (SRA Aquitaine), messieurs 
Didier Vandierdonck (Maîtrise d’Ouvrage), Philippe 
Barthe (Responsable qualité environnement du 
chantier), François Fondeville (Directeur du projet). 
Ainsi que Karim Gernigon, Jean-François Garnier, 
André Morala, Philippe Couture (SRA), Alexandre 
Morin, Paul Fernandes, Jean-Louis Schuch, Arnaud 
Roy (Paleotime).
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Notice Scientifique

Préalablement à la construction d’un centre 
hospitalier à Villeneuve-sur-Lot (Lot et Garonne), 
sur une surface de dix sept hectares, un diagnostic 
à révélé des occupations de l’Age du Fer et antiques 
ainsi qu’une occupation du Paléolithique supérieur 
attribuée a priori à une phase récente de celui-ci.

Sur 400 m², à une profondeur de 165 cm, une 
station aurignacienne a été mise au jour. Sur les 70 m² 
de concentration, l’ensemble du mobilier a été coté et 
l’intégralité du sédiment a été tamisée. Du point de 
vue taphonomique, il semblerait que la position ori-
ginelle et relative des vestiges soit partiellement mise 
en doute mais sur de faibles distances. 

La série de vestiges, attribuée à l’Aurigna-
cien récent, comprend 1034 objets, exclusivement 
lithiques. Elle comprend une série sur silex parmi 
lesquels on note la présence de grattoirs-nucleus caré-
nés, de nombreuses microlamelles ainsi qu’une série 
de « grattoirs » Caminade. On remarque l’absence de 
burins busqués et la rareté des éléments laminaires. 
Des galets décimétriques de quartz issus de la terrasse 
ont été utilisés soit chauffés à des fins de cuisson et 
soit non chauffés pour la fabrication d’outillage taillé. 
De nombreux remontages tant sur quartz que sur 
silex ont été réalisés permettant d’affirmer que peu 
de débitage s’est effectué sur place. De rares galets 
de calcaire, de quartzite ou de granite, de plus fortes 
tailles sont présents. Si certains calcaires sont taillés, 
les autres sont intacts.

Deux dates OSL ont été obtenues, l’une à la 
base de l’horizon archéologique, a livré 37 ka BP et 
une autre date échantillonnée au dessus 33 ka BP. 
Deux dates TL sur galets de quartz chauffés confir-
ment ces résultats.

La tracéologie effectuée sur les silex nous 
montre que la production lamellaire, dont les grat-
toirs Caminade, n’était pas destinée à l’armement 
mais à la boucherie et au travail domestique, elles 
étaient sans doute emmanchées en série. Les grattoirs 
carénés-nucleus ont également été utilisés après débi-
tage. L’aire d’approvisionnement en matériaux silex 
s’étend sur une cinquantaine de km sur un axe nord 
sud entre Villeneuve-sur-Lot et Bergerac. Le site se 
trouve a priori aux limites méridionales du domaine 
minéral exploité au sein duquel certains affluents du 
Lot et de la Dordogne ont joué un rôle important.

La répartition horizontale des vestiges nous 
indique des concentrations  de mobiliers spécifiques 
comme l’association des microlamelles retouchées 
et des grattoirs Caminade, des quartz chauffés et des 
quartz taillés. Il semblerait que nous soyons en pré-
sence d’un secteur périphérique d’habitat sur lequel 
une activité probablement liée à la boucherie s’est 
déroulée. Malgré la modestie de la série de vestiges, la 
station de Brignol s’inscrit dans la trame culturelle et 
régionale de l’Aurignacien aquitain qui se superpose 
globalement à l’aire d’approvisionnement de ce groupe 
humain en silex.
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Fiche d’état du site

A l’issue de l’opération, l’emprise de fouille de 
400 m² a été entièrement décapée sur près de 1,8 m 
de profondeur, jusqu’à la base de l’UPS 5. Cinq son-
dages ont permis de percer l’UPS 6 (terrasse Pléisto-
cène), portant la profondeur de terrassement maximale 
à 2,2 m. Ce volume n’a pas été remblayé au terme de 
l’opération, en accord avec la Maîtrise d’ouvrage et le 
Maître d’oeuvre, qui va décaisser plus profondément.

La fouille a entièrement circonscrite le site auri-
gnacien vers l’ouest, le sud et l’est, avec une incerti-

tude au nord (plus précisément vers le nord-est), où 
une extension du site est probable.

Hormis les différentes traces d’occupations 
protohistoriques déjà découvertes lors du diagnostic 
de l’Inrap, quelques pièces lithiques retrouvées dans 
les niveaux supérieurs (couche de labour) et dans les 
remblais (notamment une ou deux lames débitées par 
pression) semblent indiquer la présence d’occupa-
tions néolithiques – ou du moins de traces d’occupa-
tions ou d’activités – dans les environs.
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Figure 1 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation de l’opération sur la carte routière au 1/250 000ème 
(© Intercarto). DAO : P. Tallet.
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Figure 2 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation de l’opération sur la carte topographique au 1/25 000ème 
(© IGN). DAO : P. Tallet.
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Figure 3 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation de l’emprise de fouille sur extrait cadastral au 1/3 000ème 
(© cadastre.gouv.fr). DAO : P. Tallet.
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Arrêté de prescription de fouille



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 25



Section 1 - Données administratives, techniques et scientifiques

Paléotime 201326



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 27

Cahier des charges
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Projet scientifique et technique d’intervention

   Brignols, Romas  (VILLENEUVE-SUR-LOT, 47)  
 Projet Scientifique et Technique d’Intervention 

SARL PALEOTIME – 272 rue du Lycée Polonais, 38250 Villard-de-Lans – SARL au capital de 22 800 euros – RCS Grenoble 49193 4055 
tel 04 76 46 21 64 - fax 04 76 46 22 91 - www.paleotime.fr - contact@paleotime.fr 

 
   
1  

 
PROJET SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

D’INTERVENTION 
 

 
Réalisation  

d’une fouille archéologique préventive 
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Dossier déposé au titre de : 
 
           La loi n° 2001-44 du 17 janvier 2001 relative à l'archéologie préventive, texte 
consolidé avec la loi n° 2003-707 (NOR: MCCX9900003L) ; 
 
 L’ordonnance n° 2004-178 du 20 février 2004, relative au code du patrimoine ;  
 
 Du décret n° 2004-490 du 3 juin 2004 relatif aux procédures administratives et 
financières en matière d’archéologie préventive (NOR : MCCX0400056D) ; 
 
 La loi n° 2004-804 du 9 août 2004 relative au soutien à la consommation et à 
l’investissement ; 
 
 Des arrêtés du 25 août 2004, du 8 juillet 2004, du 16 septembre 2004, du 27 
septembre 2004 précisant le décret n° 2004-490 ; 
 
 L’arrêté du 31 août 2007, portant agrément en qualité d’opérateur d’archéologie 
préventive de la société PALEOTIME SARL (publication au Journal Officiel de la République 
Française du 21 septembre 2007) ; 
 
 L'arrêté portant prescription d’une fouille d’archéologie préventive N°SF.11.119, 
DRAC Aquitaine, en date du 11 août 2011. 
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1. PRÉSENTATION GÉNÉRALE DU SITE 
 
 
1.1 État des connaissances au terme du diagnostic archéologique 
 
 Un diagnostic archéologique a été réalisé par l’INRAP, sous la direction de 
Catherine Ballarin, sur la commune de Villeneuve-sur-Lot (Lot-et-Garonne), durant le 
mois de mars 2011, dans le cadre du projet de construction du futur Pôle de santé du 
Villeneuvois (Ballarin, 2011). Le diagnostic a permis la découverte de silex taillés, qui 
se rattacheraient au Paléolithique supérieur.  
 
 Le site est localisé au lieu-dit « Brignols, Romas », sur la rive droite de la 
rivière du Lot. La parcelle présente un très léger pendage vers la rivière. Le site est 
implanté sur la basse terrasse caractérisée par des alluvions (Fw2), à une altitude de 
70 m, et domine la rivière d’une quinzaine de mètres. 
 
 La stratigraphie est homogène sur l’ensemble de la parcelle diagnostiquée. 
Sous la couche de labour sablo-argileuse, sont présents des sables argileux bruns 
sur une épaisseur très variable, parfois sur plus d’un mètre, avec des vestiges 
protohistoriques. Succèdent à cette couche des sables argileux brun jaune, avec des 
réseaux de fentes de gel verticales. Il s’agit de sables alluviaux de débordement (mis 
en place au Pléniglaciaire supérieur), sur lesquels se développe l’horizon BTg du sol 
holocène. Son épaisseur atteint 1,5 m en rebord de terrasse et 2,5 m plus au nord. 
Ces dépôts ont livré dans les tranchées 43 et surtout 41, vers 1,60 m de profondeur, 
une industrie lithique du Paléolithique supérieur. Enfin, le bas de la séquence est 
marqué par la présence de graviers à matrice sableuse, datant probablement du 
Pléistocène moyen. Il y aurait donc un hiatus entre les sables alluviaux et ces 
graviers. 
 
 Une concentration de vestiges lithiques a donc été découverte dans la 
tranchée TR 041 et une pièce dans la tranchée TR 043.  
La tranchée TR 041 a livré, à 1,60 m de profondeur, quarante deux vestiges 
composés de silex taillés, de fragments de galets rubéfiés et de gros blocs (30x30 
cm) de calcaire, sur une épaisseur d'environ douze centimètres. La limite spatiale de 
cette concentration aurait été atteinte.  
Les blocs de calcaire ont été apportés sur le site et témoignent d’une structuration de 
l’espace. Les galets rubéfiés constituent des indices d’une occupation structurée 
avec la présence possible d’un foyer.  
Les silex taillés sont au nombre de dix sept. Les silex utilisés semblent avoir des 
origines diversifiées. L’auteur détermine huit pièces en silex calcédonnieux, quatre 
en silex brun bergeracois, peut-être deux en silex local et deux pièces en silex du 
Sénonien. L’industrie est composée de trois outils, cinq éclats de taille, quatre éclats 
de retouche et de cinq débris. Le débitage a été réalisé à la percussion  tendre. La 
fraction fine de l’industrie est présente. Il faut souligner la présence d’un remontage 
de deux éléments sur un front de grattoir, ce qui montre un excellent potentiel 
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taphonomique.  
Enfin on note la présence de vingt six quartz, la plupart rubéfiés, mais sans trace de 
percussion.  
Une attribution de l’industrie lithique au Paléolithique supérieur est proposée 
(Gravettien ? Magdalénien ?). Sa présence sous l’horizon à glosses du crysol plaide 
pour une attribution à la première moitié du Paléolithique supérieur, ne dépassant 
pas le Badegoulien.  
 
Bibliographie 
 
BALLARIN C., 2011. Villeneuve-sur-Lot, Lot-et-Garonne, Brignols, Romas. Rapport de 
diagnostic, INRAP, 121 p.  
 
Cahier des charges scientifiques de l’arrêté préfectoral de prescription de fouille 
N°SF.11.119, DRAC Aquitaine, en date du 11 août 2011. 
 
 
1.2 La prescription de fouille : arrêté n° SF.11.119 en date du 11 août 2011 
 
 L'arrêté préfectoral de prescription de fouille n°SF.11.119 en date du 11 août 
2011 est accompagné d'un cahier des charges scientifiques du Service Régional de 
l'Archéologie Aquitaine. 
 
L'emprise de fouille  
 

La superficie de l’emprise de fouille est de 400 m², autour de la tranchée TR 
041 (figure 1). Le niveau de fond de fouille sera d’environ 1,60 m sous le terrain 
actuel. 
 
Objectifs scientifiques  
 
 « L’ouverture de 400 m² a pour but d’explorer les abords de la concentration 
lithique du sondage 41 et de reconnaître l’existence éventuelle d’autres locus. Dans 
ce cas, l’objectif consiste à mettre en évidence à la fois leur organisation interne et 
leur disposition relative, et de comprendre leurs fonctions respectives (similitude ou 
différence des activités pratiquées dans chaque locus) » (Cahier des Charges SRA). 
 
Méthodologie et techniques 
 
 Fouille exhaustive du site avec recueil de la totalité du mobilier présent, avec 
recherche et récolte des micro-vestiges. 
 Analyse tracéologique exhaustive de l’assemblage, sous réserve de la qualité 
des états de surface ; avec discrimination entre outils et nucléus pour les « fronts de 
grattoir ». 
 La configuration du niveau archéologique (un ou plusieurs locus) restant mal 
caractérisée, l’opération sera conçue sous la forme d’une tranche ferme et d’une 
tranche conditionnelle ; « celle-ci sera engagée en tout ou partie sur décision du 
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service régional de l’archéologie en fonction de la configuration du site telle qu’elle 
apparaîtra à l’issue du décapage et des résultats acquis lors de la tranche ferme. Les 
protocoles de travail mis en œuvre à l’occasion de ces deux tranches seront 
identiques » (Cahier des charges SRA).  
 La fouille débutera par un décapage mécanique de la totalité de l’emprise, 
avec un arrêt à la côte moyenne d’apparition des vestiges. 
 Celle-ci sera poursuivie en combinant : 
- un décapage mécanique léger dans les zones dépourvues d’éléments structurants 
ou pauvres en industrie lithique ; avec tests de tamisage pour évaluer la présence de 
la fraction fine (taux de tamisage de 10 %) ; 
- un dégagement manuel dans les zones de concentration d’industrie lithique ou 
marquées par la présence d’éléments structurants ; avec relevés 
orthophotographiques et tamisage systématique à l’eau par ¼ de m². 
 En fin d’opération, réalisation d’une tranchée ou de sondages jusqu’au 
sommet de la formation graveleuse afin d’avoir l’ensemble de la stratigraphie. 
 « Une attention particulière sera prêtée à la recherche d’éventuels charbons 
d’os ou de bois parmi les micro-vestiges dans la perspective d’une datation 
radiocarbone AMS. Dès la fin du primo-décapage, on procédera également aux 
mesures de l’environnement radioactif nécessaires dans la perspective de datations 
par thermoluminescence sur éléments chauffés » (Cahier des charges SRA). 
 
Profil du responsable d’opération et des spécialistes 
 
 Le responsable d’opération aura un profil de spécialiste du Paléolithique 
supérieur et disposera d’une expérience de la fouille de sites de plein air.  
 Un géoarchéologue interviendra en phase terrain pour préciser le niveau 
d’apparition des vestiges et caractériser la taphonomie du niveau d’occupation. 
  
Durée de l'intervention  
 

« La durée minimale prévisible de l’opération en phase terrain est de 5 
semaines pour la tranche ferme et de 4 semaines pour la tranche conditionnelle. La 
composition indicative de l’équipe sur le terrain est de 8 personnes tant en tranche 
ferme qu’en tranche conditionnelle » (Cahier des charges SRA). 

 
Analyse à prévoir en phase étude 
 
 Analyse tracéologique du mobilier lithique recueilli : en fonction de l’effectif de 
la série, on procédera à un examen exhaustif (au moins à faible grossissement) ou 
portant sur un échantillon significatif. 
 Détermination de l’origine géologique et géographique des matières premières 
lithiques, au travers d’une caractérisation de leur contenu micropaléontologique. 
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Figure 1. Emprise de fouille (cahier des charges de la prescription du SRA Aquitaine). 
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Vue générale avec localisation du site au premier plan. Vue depuis l'est (Cliché Paléotime). 

 

 
Accès au site. Vue depuis le nord (Cliché Paléotime). 
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2. PROPOSITION DU PROTOCOLE D'INTERVENTION POUR LA FOUILLE 
 
 
2.1 Calendrier prévisionnel 
  
  

 
Proposition de calendrier prévisionnel pour l'opération 

 
 
1. Durée de la phase terrain : 
 
1.1 Tranche ferme 
 
Installation du chantier : 4 jours ouvrés 
 
Calendrier prévisionnel : 31 octobre au 4 novembre 2011 
 
Tranchées stratigraphiques, décapage et début de fouille : 5 jours ouvrés 
 
Calendrier prévisionnel : 7 au 11 novembre 2011 
 
 Fouille : 20 jours ouvrés 
  
Calendrier prévisionnel : 14 novembre au 9 décembre 2011 
 
1.2 Tranche conditionnelle 
 
Fouille :   20 jours ouvrés 
 
Calendrier prévisionnel : 12 décembre 2011 au 6 janvier 2012 
 
 
2. Durée de la phase étude :    
 18 mois après la fin de 
 la phase terrain 
 
 
 
2.2 Suivi de l'opération 
 
 En préalable au début de la fouille, le responsable d’opération élaborera en 
collaboration avec les différents partenaires, un calendrier de réunions de chantier :  
- Maîtrise d'ouvrage ; 
- Service Régional de l’Archéologie Aquitaine ;  
- intervenants ponctuels.  
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 Durant la phase de terrain, le Maître d’ouvrage et le Service Régional de 
l’Archéologie seront hebdomadairement informés du déroulement des travaux 
archéologiques, par le biais d'une fiche de « bilan hebdomadaire-Paléotime », qui 
sera transmise par le Responsable d'opération chaque fin de semaine (cf. annexe 6). 
 
 L'Opérateur et/ou le responsable d’opération informera immédiatement le 
Maître d’ouvrage de toute difficulté ou de tout incident. 
 
2.3 Installation 
 
2.3.1 Administratif 
 
 Obtention de l'autorisation de fouilles nominative délivrée par le Service 
Régional de l’Archéologie Aquitaine, au responsable de l’opération : monsieur  
Régis PICAVET (cf. annexe 2), archéologue engagé en Contrat à Durée 
Indéterminée au sein de Paléotime SARL. 
 
 Élaboration et envoi des DICT (Déclaration d'Intention de Commencement de 
Travaux) par l'Opérateur qui en fait son affaire personnelle préalablement à son 
intervention sur site. 
 
 Élaboration du PPSPS (Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la 
Santé). 
 
 Envoi à la mairie de Villeneuve-sur-Lot (47) de la déclaration d'ouverture de 
chantier. 
 
 Assurance : souscrite auprès d’AXA.  
 
 Agrément du Ministère de la Culture et de la Communication en tant 
qu’Opérateur d’archéologie préventive, arrêté publié au J.O. du 21 septembre 2007. 
(cf. annexe 7).  
 
2.3.2 Réseaux 
 
 L’alimentation électrique est à la charge de l’Opérateur. Celle-ci sera assurée 
soit par une alimentation autonome (groupe électrogène de 10 Kva), soit par un 
branchement sur le réseau existant de la ferme située au sud-ouest de l’emprise de 
fouille (à préciser avec l'Aménageur). 
 
 L’alimentation en eau est à la charge de l’Opérateur. Ce dernier mettra en 
place une réserve souple,  installée sur une plateforme, qui sera utilisée uniquement 
pour les besoins des travaux archéologiques (tamisage, nettoyage des outils, etc.).  
Si cela est possible, il est proposé de réaliser un branchement  sur le réseau existant 
de la ferme (à préciser avec l'Aménageur). 
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2.3.3 Parking, base-vie, station de tamisage  
 
Parking, base-vie 
 
 Le parking et la base-vie seront installés au bout du chemin qui conduit à la 
ferme (cf. photo ci-après et figure 2). Si nécessaire, il sera procédé à un nivellement 
d'une zone d'environ 300 m² pour accueillir les véhicules et les installations. L'accès 
de l'équipe à la fouille depuis la base vie, se fera à pied.  
 
 La base-vie sera composée de :  
- un bungalow vestiaire ; 
- un bungalow bureau/salle de réunion ; 
- un bungalow pour la salle de réfectoire ; 
- deux cabines WC autonomes (Homme et Femme).   
 

Deux petits containers, dans lesquels se trouvera l’ensemble du matériel de 
chantier, seront implantés à proximité immédiate de l’emprise de fouille. Ils seront 
transportés par le bras de la pelle mécanique avec des chaînes de levage, depuis le 
chemin. 
 
Station de tamisage  
 
 Pour le traitement des sédiments, il sera aménagé à proximité de l’emprise de 
fouille un poste de tamisage à l’eau, sur 10 m² et 0,60 m de profondeur, avec 
évacuation en puits perdu. Une plateforme en terre sera réalisée pour la poche 
d'eau. Cette poche sera alimentée autant de fois que nécessaire.  
Le tamisage sera réalisé uniquement à l’eau, sans aucun additif de quelque nature 
que se soit. 
 
2.3.4 Moyens mécaniques mis en œuvre 
 

Le coût des moyens mécaniques est à la charge de l'Opérateur :  
 
- nivellement du parking et base-vie ; 
- transport des containers ;  
- creusement de la station de tamisage ; 
- plateforme poche d'eau.  
 
 

Soit ½ jour de pelle mécanique 25 t. avec chauffeur. 
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2.3.5 Sécurité 
 
Barrière 
 Une barrière souple de sécurité de 1,20 m de hauteur sera installée autour de 
l'emprise de fouille et de la station de tamisage, soit environ 150 m linéaires, durant 
toute la durée du chantier. 
 
Signalétique  
 Signalétique obligatoire légale en matière d’accès, de circulation et du port du 
matériel de sécurité des personnes en relation avec le type d’activité (précisé dans le 
PPSPS). 
 
Équipement individuel 
 L'équipement de protection individuelle est composé de casques de chantier, 
casques anti-bruits, lunettes de protection, gilets de sécurité, gants, genouillères et 
chaussures de sécurité.  
 
Sécurité incendie, trousse d’urgence, affichage légal 
 Dans les bungalows, matériel de sécurité incendie adapté et affichage légal 
obligatoire et présence d'une trousse de première urgence. 
 
Secouriste du travail  
 Sur le chantier, présence permanente d’un secouriste du travail qualifié et 
d’une personne formée à la sécurité sur les chantiers archéologiques en la présence 
du responsable d’opération, monsieur Régis PICAVET, et du responsable de 
secteur, monsieur Pascal TALLET (cf. annexe 3). 
 
2.3.6 Topographie 
 

Le raccordement topographique devra être réalisé par l’Opérateur, à sa 
charge, en concertation avec l’Aménageur pour le nombre et l’emplacement des 
points de références. Ce balisage devra être réalisé impérativement par un géomètre 
expert avant le début de la fouille. 
 Le piquetage de l'emprise de la zone de fouille sera réalisé par l'Opérateur, en 
coordonnées Lambert II étendu et basé sur le niveau NGF. 
 L’Opérateur prend à sa charge le levé de l’état des lieux et tous les travaux de 
topographie liés aux recherches archéologiques. 
 
2.3.7 Personnel affecté 
 
 1 responsable technique 4 jours/h 
 1 topographe – assistant technique 4 jours/h 
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Figure 2. Plan avec localisation des données techniques  
(Cahier des charges du SRA Aquitaine ; compléments Paléotime). 
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2.4 Décapage mécanique 
 
2.4.1 Gestion des terres 
 
 Conformément au cahier des charges de l'Aménageur :  
 
- les matériaux seront décapés et stockés en distinguant les différents horizons ; 
- les matériaux seront déposés par la pelle mécanique en périphérie immédiate de la 
zone de fouille (figure 2) ; 
- selon les côtes de profondeur du décapage exposées ci-après, le volume des 
matériaux extraits sera d'environ 700 m3. Il n'y aura donc pas de problème de 
surface pour le stockage des terres en périphérie de l'emprise de fouille ; 
- les terres extraites et stockées restent la propriété de l'Aménageur. 
 
2.4.2 Déroulement 
 
 Une attention particulière sera portée aux éléments et aux consignes de 
sécurités liés à l’évolution du personnel dans les rayons d’action des machines. 
 
Phase 1 : tranchées stratigraphiques – approche géoarchéologique 
 
 Le géoarchéologue, monsieur Mathieu RUÉ (CV. cf. annexe 5), sera présent 
pour diriger l’étude et les relevés des coupes stratigraphiques qui serviront de 
référence pour la durée de l’opération.  
 
 La réalisation de deux tranchées stratigraphiques est envisagée. Il est 
proposé de les réaliser le long des limites de l'emprise, afin de conserver deux 
coupes rectifiées pendant toute l'intervention. Il convient de disposer ces deux 
coupes perpendiculairement, afin de mieux appréhender la géométrie des horizons.  
 
 Les terres seront déposées par la pelle mécanique en bordure de l’emprise, 
sous forme de merlons. 
 
 Si l’horizon archéologique a été affecté par les processus cryogéniques du 
dernier maximum glaciaire, en particulier les fentes de gel, il sera nécessaire de 
vérifier dès le début de l’opération si une partie du mobilier a migré en profondeur. 
D’où la nécessité que les tranchées stratigraphiques incisent l’horizon archéologique 
et localement les niveaux sous-jacents (sondages profonds).  
 
 Ainsi, une tranchée en limite sud (20 m) est à privilégier pour une meilleure 
lecture du terrain (coupe exposée au nord, à l'ombre, limitant le séchage et la 
fissuration du sol). Une autre tranchée sera réalisée soit en limite est ou ouest (20 
m). Ces deux tranchées auront une largeur de 2 m et une profondeur d’environ 1, 70 
m. Des paliers de sécurité seront mis en place le temps de poursuivre le décapage 
sur le reste de l'emprise.  
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 Ces deux coupes serviront :  
- au séquençage rapide du sol en unités pédosédimentaires ; 
- à la définition des lieux des prélèvements (micromorphologie, granulométrie, 
radiométrie) ; 
- de préciser le niveau d'apparition et l'épaisseur des vestiges supports aux 
projections de mobilier sur l’ensemble de l’emprise.    
 
 Lors de la réalisation des tranchées, un relevé topographique en 3D sera 
effectué pour tous les objets visibles. Les concentrations d'industrie lithique du 
Paléolithique supérieur seront fouillées manuellement et tamisées. La fouille 
manuelle des concentrations lithiques situées contre, ou à proximité des coupes de 
référence, permettra d'apporter des données sur les modalités de mise en place des 
dépôts et sur la taphonomie des vestiges. 
 
 La mise au propre de ces informations sera réalisée par le responsable 
topographe, monsieur Jean-Baptiste CAVERNE, afin de disposer d’un plan de 
répartition des vestiges. 
 
Moyens mécaniques – phase 1 - tranchées stratigraphiques :  
 

Cubage estimé hors foisonnement : environ 140 m3 ; 
Soit une durée d’environ ½ jour. 
 

 
Phase 2 : décapage mécanique du reste de l’emprise 
 
 Conformément au cahier des charges scientifiques, le décapage mécanique 
sera réalisé sur l'intégralité de l'emprise de fouille. Après la réalisation des tranchées 
stratigraphiques, il aura donc lieu sur le reste de l'emprise, soit sur environ 320 m².  
 
 Le décapage sera conduit sous un constant contrôle archéologique, avec la 
présence du géoarchéologue. Le décapage pourra avoir un rythme plus soutenu lors 
de l'excavation des terres des zones déjà ouvertes, puis rebouchées lors du 
diagnostic, qui couvrent une surface de près de 65 m².  
 
 Les terres seront évacuées par un dumper ou un tracto-benne à proximité 
immédiate de l’emprise de fouille. 
 

Conformément au cahier des charges l’objectif sera d'atteindre par passes 
successives à l'aide du godet lisse de curage, la côte moyenne d’apparition des 
vestiges afin de préserver le potentiel de la fouille, c'est-à-dire vers 1,60 m de 
profondeur.  
 
 Si nécessaire, des bermes témoins conservant l'ensemble de la séquence 
pourront être éventuellement conservées à proximité des concentrations lithiques, 
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pour permettre des recoupements avec le contexte stratigraphique. 
 Au terme du décapage, la tranche ferme de la fouille pourra être engagée.  
 
Moyens mécaniques – phase 2 - décapage :  
 

Cubage estimé hors foisonnement : environ 550 m3 ; 
Soit une durée d’environ 2 jours calculée sur la base de 280 m3/jour/pelle. 
 

 
2.4.3 Moyens mécaniques mis en œuvre  
 
 Le coût des moyens mécaniques est à la charge de l’Opérateur :  
 
Moyens mécaniques - tranchées stratigraphiques (phase 1) et décapage (phase 2) :  
 
 - une pelle mécanique chenillée de 25 tonnes équipée d'un  godet lisse de 
 curage de 2 m et d'un godet lisse de taille inférieure au mètre (avec 
 chauffeur), pour une durée de 2,5 jours ; 
 
 - un dumper ou tracto-benne (avec chauffeur), pour une durée de 2 jours. 
 
 
2.4.4 Personnel affecté  
 
 La première semaine sera donc consacrée à la réalisation et l'étude des 
coupes stratigraphiques, au décapage archéologique et au début de la fouille des 
vestiges. 
 Une équipe de cinq personnes sera présente. Elle sera constituée par le 
responsable d'opération, un responsable de secteur, un topographe-technicien, un 
technicien et le géoarchéologue.  
 
Soit personnel affecté (semaine n°1) : 
 
 1 responsable d’opération  5 jours/h 
 
 1 responsable de secteur 5 jours/h 
 
 1 technicien – assistant topo 5 jours/h 
 
 1 technicien 5 jours/h 
 
Interventions de spécialistes :  
 
      1 géoarchéologue  5 jours/h 
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2.5 Fouille du site    
 
2.5.1 Méthode 
 
 La réalisation des deux tranchées stratigraphiques (phase 1 du décapage), 
aura permis de séquencer la couverture sédimentaire dès les premiers jours, de 
préciser la puissance et la répartition du niveau archéologique, d'obtenir les 
premières données sur les conditions taphonomiques du site et d'orienter le 
décapage sur le reste de l'emprise (phase 2 du décapage).  
 

Le responsable d’opération, monsieur Régis PICAVET, sera assisté par un 
responsable de secteur, monsieur Pascal TALLET (cf. annexe 3).  
 
 Conformément au cahier des charges scientifiques du Service Régional de 
l'Archéologie : 
 
- un décapage léger sera réalisé dans les zones pauvres en industrie lithique, 
accompagné de tests de tamisage ponctuels afin d’évaluer la présence de la fraction 
fine (taux de tamisage 10 %) ; en cas de test positif le tamisage sera poursuivi ; 
 
- les concentrations de mobilier lithique seront fouillées manuellement, avec cotation 
en trois dimensions des pièces, ainsi que les vestiges pouvant indiquer une 
structuration de l'espace (blocs, etc.) ; le sédiment provenant des secteurs positifs 
sera intégralement tamisé à l'eau par ¼ de m², afin de récolter les micro-vestiges ; 
 
- la méthodologie de fouille nécessitera l'implantation au théodolite laser d'un 
carroyage métrique ; chaque m² étant subdivisé ensuite en quatre sous-carrés ;  
 
- des prises de mesures de fabriques sur les éléments allongés seront réalisées ;  
 
- le prélèvement des silex taillés sera adapté afin de conserver leur potentiel  
tracéologique ;  
 
- le tamisage à l'eau s'effectuera à l'aide de tamis à maille fine (maille 12 soit 1,85 
mm en diagonale) ; un ou deux techniciens interviendront sur ce poste de travail 
primordial pour l'opération, afin d'assurer un rythme synchrone à la fouille, à « flux 
tendu », et éviter d'avoir des volumes à traiter en post-fouille ; 
 
- le tri de refus de tamis sera réalisé sur place afin d’orienter la fouille. 
 
Géoarchéologie et microstratigraphie 
 
 Le géoarchéologue interviendra également durant la phase de fouille, pendant 
cinq jours. Sur une portion de la coupe de référence (séquence type), seront 
concentrés les principaux prélèvements pour les  analyses : granulométrie et 
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pétrographie de la fraction > 2 mm, microgranulométrie de la fraction fine, 
microstratigraphie (lames minces),  datations radiométrique. 
 
 Dans le cadre de l'étude taphonomique du niveau archéologique, les 
prélèvements destinés au tamisage pour la granulométrie seront de préférence 
réalisés dans les mêmes zones que les tests de fabriques. 
 
 Comme il est demandé dans le cahier des charges du SRA, à la fin de la 
fouille on procédera à un approfondissement des tranchées stratigraphiques, 
jusqu’au sommet de la formation graveleuse  (reconnue aux environs de 2,10 m de 
profondeur), afin d’avoir un relevé de l’ensemble de la couverture limoneuse.  
 
Datations 
 
 Conformément au cahier des charges scientifiques, une attention particulière 
sera réservée à la recherche d'éléments de datations. Seront prélevés : 
- des échantillons pour la réalisation de deux datations radiocarbone. AMS ; 
- des éléments chauffés pour trois datations par thermoluminescence ; 
- des prélèvements sédimentaires pour une date OSL. 
Pour les datations OSL et TL, il sera réalisée la mesure du débit de dose sur le 
terrain à l’aide d’un spectromètre portable.  
 
Les relevés graphiques minimum prévus 
 
-  raccordement au cadastre, au système Lambert II étendu et niveau NGF; 
-  plan de masse de l’ensemble du terrain, implantation de la fouille ; 
-  relevés de détails au 1/20ème, éventuellement au 1/10ème ; 
-  relevés spatiaux de mobiliers au théodolite laser ; 
-  relevés orthophotographiques, photomontages ; 
-  relevés des coupes stratigraphiques générales et des détails le cas échéant. 
 
Engagement de la tranche conditionnelle 
 
 Conformément au cahier des charges du Service Régional de l’Archéologie, 
une tranche conditionnelle sera engagée, en tout ou partie, sur décision du Service 
Régional de l’Archéologie en fonction de la configuration du site telle qu’elle 
apparaîtra à l’issue du décapage, et des résultats acquis lors de la tranche ferme 
(niveau continu ; plusieurs locus distincts ou un locus isolé). Ils intégreront aussi la  
densité de mobilier ainsi qu'une évaluation du caractère in situ ou remobilisés des 
éléments de structuration (blocs calcaires, galets thermofractés). 
 
 Les protocoles de travail mis en œuvre à l’occasion de la tranche 
conditionnelle seront identiques à ceux de la tranche ferme.  
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2.5.2 Personnel affecté 
 
 En deuxième semaine l'équipe sera renforcée avec l'arrivée de quatre 
techniciens supplémentaires. L'équipe sera alors constituée de huit archéologues 
jusqu'à la fin de la fouille. 
 Présent dès le début du décapage, le géoarchéologue interviendra également 
ponctuellement pendant la fouille.  
 Un topographe réalisera le traitement des données et les rendus des coupes 
et plans. Des spécialistes ponctuels pourront également intervenir, particulièrement 
pour les protocoles (prélèvements OSL, fabriques, etc.). 
 
Tranche ferme – fouille - personnel affecté (semaines n°2 à 5) : 
 
 1 responsable d’opération 20 jours/h 
 
 1 responsable de secteur 20 jours/h 
 
 1 technicien – assistant topo 20 jours/h 
 
 5 techniciens 100 jours/h 
 
Interventions de spécialistes :  
 
      1 géoarchéologue 5 jours/h 
 
 1 topographe 2 jours/h 
 
 Interventions ponctuelles spécialistes (protocoles prélèvements, etc.) 3 jours/h 
 
Tranche conditionnelle – fouille – personnel affecté (semaines n° 6 à 9) : 
 
 1 responsable d’opération 20 jours/h 
 
 1 responsable de secteur 20 jours/h 
 
 1 technicien assistant topo. 20 jours/h 
 
 5 techniciens 100 jours/h 
 
Intervention de spécialiste :  
 
 1 topographe 2 jours/h 
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2.5.3 Matériels mis en œuvre 
 
 Le coût des moyens mécaniques est à la charge de l’Opérateur. 
 

Afin de réaliser le décapage mécanique léger dans les zones négatives ou 
pauvres en vestiges, les vérifications de fin de fouille et l’approfondissement des 
tranchées stratigraphiques, il est nécessaire de prévoir la présence d’une mini-pelle. 
 
 
Tranche ferme - moyens mécaniques – phase fouille : 
     
 Une mini-pelle chenillée de 5-8 tonnes, équipée d’un godet lisse de curage, 
de 2 m et d'un godet lisse inférieur au mètre (avec chauffeur), pour une durée de 3 
jours ; 
 
Tranche conditionnelle – moyens mécaniques – phase fouille :  

 
Une mini-pelle chenillée de 5-8 tonnes, équipée d’un godet lisse de curage, 

de 2 m et d'un godet lisse inférieur au mètre (avec chauffeur), pour une durée de 3 
jours ; 
 
 
 Au minimum deux abris de type serre (25 m²) sont prévus pour la durée du 
chantier afin d’assurer la protection des secteurs de fouille manuelle.  

L’équipement technique courant qui sera utilisé se compose d'un groupe 
électrogène, d'une pompe de refoulement, de matériel photographique numérique, 
de matériel informatique, d’une station théodolite laser et de tout le matériel 
nécessaire aux travaux de fouille manuelle. 
 
2.5.4 Traitement des mobiliers 
 
 Le mobilier archéologique sera inventorié et conditionné dans des boîtes 
standardisées, sécurisées dans des caisses plastiques normalisées et étiquetées  et 
mis en sécurité hors site.  
 
 
2.6 Repliement et restitution du terrain 
 
2.6.1 Procès verbal de fin de travaux 
 
 A la fin de l'opération de terrain, un procès verbal contradictoire de fin de 
travaux sera dressé entre l'Opérateur et l'Aménageur. L'Aménageur communiquera 
ce procès-verbal au Préfet afin qu'il lui délivre l'attestation de libération de terrain 
visée par l'article 53 du décret n°2004-490 du 3 juin 2004. 
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2.6.2 Matériels 
 
 L'Opérateur procédera à : 
 
- la récupération de l’ensemble des barrières ; 
- l'enlèvement des bungalows, containers, et des constructions annexes (tamisage) ; 
- nettoyage du site. 
 
2.6.3 Personnel affecté 
 
           

1 responsable technique                                                                3 jours/h 
          1 topographe –assistant technicien                                                3 jours/h   
                              
 
2.6.4 Remise en état du terrain 
 
 La remise en état du terrain sera assurée et prise en charge par l’Opérateur.  
 
2.6.5 Plan de récolement 
 
 L'Opérateur transmettra à l'Aménageur après la signature du procès-verbal 
précité, un plan de récolement faisant apparaître : 
 
- les accès utilisés ; 
- la position exacte du périmètre de fouilles, ainsi que l'emplacement précis des 
terres stockées ; 
- les différentes profondeurs des fouilles réalisées. 
 
 Le plan de récolement sera remis au format papier (2ex) et au format 
numérique natif (dwg). 
 
 Le coût de la réalisation du plan de recollement est inclus dans le devis. 
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3. ÉTUDES ET POST-FOUILLE 
 
 
3.1 Personnel affecté  
 
 Le responsable d'opération assurera l'organisation et la répartition des travaux 
et analyses, leurs suivis et contrôles, de la réalisation jusqu’aux rendus des résultats 
de ses collaborateurs et des laboratoires concernés (cf. annexe 1), qu’il devra 
valider. Il rédigera les parties du Rapport Final d'Opération dont il a la charge. 
 
 Un ou deux techniciens seront en charge du  traitement du matériel (lavage, 
marquage, conditionnement), du tamisage de prélèvements sédimentaires le cas 
échéant, d'une partie des inventaires et de l'archivage de la documentation réalisée 
lors de la fouille.  
 
  Un infographe assurera la mise au net des relevés de terrain, le traitement des 
photos et des figures (DAO). 
 
 Un topographe réalisera les plans et les projections du mobilier archéologique, 
ainsi que le plan de récolement à remettre à l'Aménageur. 
 
 Un dessinateur réalisera la représentation graphique du mobilier, donc 
essentiellement de l'industrie lithique. 
 
 Un infographiste mettra en page l'ensemble des données validées par le 
responsable d’opération, afin de constituer le Rapport Final d'Opération. 
 
 Plusieurs spécialistes seront en charge des études scientifiques (cf. annexe 1): 
 
- un géoarchéologue : stratigraphie, micromorphologie (lames minces), étude de la 
distribution de la fraction granulomètrique de l'assemblage lithique, étude des tests 
de fabriques, suivi et interprétation des datations OSL ;  
 
- un pétroarchéologue réalisera la caractérisation et la provenance des silex ; si 
possible l'étude concernera également l'évolution des textures et de la morphologie 
des surfaces (facteurs mécaniques et chimiques) ; ce complément d'information 
permet de reconstituer l'histoire post-génétique des roches, avant (pré-
dépositionnelle) et après (post-dépositionnelle) leur utilisation par l'homme ;  
 
- un tracéologue fera l'analyse fonctionnelle des silex taillés ; 
 
- un lithicien, spécialiste des industries magdaléniennes – monsieur Alexis 
TAYLOR (cf. CV annexe 4) fera l'étude technologique et typologique de l'industrie 
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lithique ; les modalités de débitage seront recherchées, à l'aide notamment des 
remontages afin de caractériser les objectifs de production. Au terme de l'étude une 
interprétation chrono-culturelle sera proposée. Croisée avec les autres approches, 
l’étude lithique devra apporter des données sur le profil techno-économique des 
assemblages lithiques découverts. L’étude des micro-vestiges récoltés lors de la 
fouille sera un des axes de l’étude, comme le souligne le cahier des charges 
scientifiques : « la mise en évidence d’une production lamellaire ou micro-lamellaire 
constitue un critère discriminant dans la définition des entités techniques du 
Paléolithique supérieur ; la caractérisation du profil économique de l’occupation 
passe par l’identification et la quantification des petits éléments relevant du cycle 
retouche / affûtage / ravivage afin d’identifier les modalités d’introduction et 
d’abandon des outils sur le site. Les raccords entre ces éléments et leurs supports 
permettront de discuter les relations entre les différents locus / poste de travail, en 
mettant en évidence d’éventuels déplacements d’un même objet d’un poste à 
l’autre » (Cahier des charges, SRA). 
 
 L'ensemble des résultats des différentes études sera intégré dans le cadre des 
connaissances locales, régionales et si possible nationales. 
 
 L'étude sur la taphonomie du site et donc des vestiges archéologiques 
(industrie lithique), nécessitera une approche croisée entre le responsable 
d'opération, le géoarchéologue, le lithicien, le pétrographe et le tracéologue. 
 
 Les principaux spécialistes participeront, en collaboration avec le responsable 
d'opération, aux synthèses rédactionnelles du Rapport Final d’Opération, afin 
d'assurer un croisement des résultats issus des différentes approches.  
 
 
Liste des intervenants pour les travaux et études de la post-fouille :  
 
  1 responsable d’opération 
 
 1 responsable de secteur  
 
  2 techniciens  
 
  1 infographe (DAO)  
 
 1 géoarchéologue - microstratigraphie 
 
 1 anthracologue  
  
 1 lithicien – Paléolithique supérieur 
 
 1 spécialiste taphonomie lithique – granulomètrie et fabriques 
 
  1 pétroarchéologue (matières premières siliceuses) 
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 1 tracéologue 
 
…/… 
 
 1 topographe 
 
  1 dessinateur 
 
   1 infographe (mise en forme du RFO) 
 
 
 
3.2 Inventaire et traitement des mobiliers 

 
 Conformément aux arrêtés du 16 septembre 2004 (JO du 28 septembre 2004) 
et du 27 septembre 2004 (JO du 14 octobre 2004) du Ministère de la Culture et de la 
Communication, un inventaire exhaustif de l’ensemble du mobilier sera rendu sous 
forme papier et numérique.  
 
 Le conditionnement du mobilier sera conforme au protocole en vigueur.  
 
 Les mobiliers et la documentation scientifique constituée au cours de 
l’opération seront remis à l’État, conformément au cahier de charges, dans le respect 
des mesures de conservation préventive adaptées à chaque matériau. 
 
3.3 Rédaction et remise du rapport final d’opération 
 
 La mise en forme des données et la transmission du rapport final d'opération 
se feront selon les modalités définies par le décret n° 2004-490 du 3 juin 2004 relatif 
aux procédures administratives et financières en matière d'archéologie préventive et 
à l'arrêté interministériel du 27 septembre 2004 portant définition des normes de 
contenu et de présentation des rapports d'opérations archéologiques. 
 
 Le rapport final d'opération sera organisé en trois sections conformément à 
l'arrêté interministériel du 27 septembre 2004 (titres I, II et III). 
 
 Conformément au cahier des charges du Service Régional de l'Archéologie, le 
délai maximal pour la remise du Rapport Final d’Opération est fixé à 18 mois après la 
date d'achèvement de la phase terrain. 
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4. QUANTITATIF PRÉVISIONNEL DES MOYENS ARCHÉOLOGIQUES 

 
 
 Le quantitatif prévisionnel proposé a été élaboré sur la prise en compte des 
données de l’opération de diagnostic préalable, avec la réalisation de projections 
statistiques, et avec l'expérience acquise sur d'autres opérations de fouilles 
préventives comparables. 
 
 La représentativité statistique est susceptible dans certains cas d’être remise 
en cause lors de la fouille exhaustive de l'emprise. Il est en effet possible que les 
caractéristiques réelles du gisement fouillé diffèrent des hypothèses élaborées dans 
le cadre du PSTI : type de vestiges différents, nombres différents, présences de 
vestiges non identifiés par le diagnostic, etc.  
 
 Le quantitatif prévisionnel total de l’opération de fouille pourrait alors, tout en 
respectant l’enveloppe des jours/homme initiale, montrer une répartition détaillée par 
poste qui diverge des valeurs quantitatives initialement attendues.  
 
 Dans ce cas, l’opérateur se réserve le droit de procéder aux ajustements 
nécessaires des jours/homme dans le respect du budget prévisionnel total, sans que 
ces modifications ne remettent en cause la validité du contrat signé par les parties. 
 
 

TRANCHE FERME 
 
 Phase préparatoire (11 jours/homme) : 

 
   1 responsable d’opération 4 jours/h 
   1 responsable technique 5 jours/h 
   1 géoarchéologue 1 jour/h 
   1 topographe 1 jour/h 
 
 Phase terrain (209 jours/homme) : 
 
 Phase installation du chantier (8 jours/homme) : 
 
   1 responsable technique 4 jours/h 
   1 topographe 4 jours/h 
 
 Tranchées stratigraphiques, décapage et début de fouille – semaine n°1 (25 jours/homme) : 
 
   1 responsable d’opération 5 jours/h 
   1 responsable de secteur  5 jours/h 
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   1 topographe - technicien 5 jours/h 
   1 technicien 5 jours/h 
 
…/… 
 
 Interventions de spécialiste : 
 
   1 géoarchéologue 5 jours/h 
   
Fouille – semaine n°2 à 5 (170 jours/homme) : 
 
   1 responsable d’opération 20 jours/h 
   1 responsable de secteur  20 jours/h 
   1 technicien assistant-topo 20 jours/h 
   5 techniciens 100 jours/h 
 
 Interventions de spécialistes : 
 
   1 géoarchéologue  5 jours/h 
   1 topographe 2 jours/h 
 Interventions ponctuelles spécialistes (protocoles prélèvements, etc.) 3 jours/h 
 
Phase désinstallation du chantier (6 jours/homme) : 
 
   1 responsable technique 3 jours/h 
   1 topographe 3 jours/h 

 
Phase post-fouille (141 jours/homme) : 
 
   1 responsable d’opération 25 jours/h 
 
  1 responsable de secteur :  20 jours/h 
 
  1 technicien : lavage, marquage, inventaires, tamisage 
  des prélèvements sédimentaires 10 jours/h 
 
  1 technicien : inventaire du mobilier, conditionnement et    
  inventaire de la doc de terrain pour rendu SRA 3 jours/h 
 
  1 infographe : DAO et photos du mobilier 7 jours/h 
 
  1 géoarchéologue - microstratigraphie 12 jours/h 
 
  1 anthracologue 5 jours/h 
 
  1 lithicien – Paléolithique supérieur 20 jours/h 
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  1 spécialiste taphonomie lithique – granulomètrie et fabriques 3 jours/h 
 
    
… /… 
 
 1 pétroarchéologue - matières premières 10 jours/h 
 
 1 tracéologue 12 jours/h 
 
 1 topographe 2 jours/h 
 
 1 dessinateur 7 jours/h 
 
 1 infographe (mise en forme du rapport) 5 jours/h 
 

  
  
 Conformément au cahier des charges du SRA, des datations et analyses sont 
prévues. Un montant forfaitaire de 3900,00 € HT est inclus dans le post-fouille  
comprenant : 
 
- 2 datations radiocarbone ; 
- 3 datations TL ; 
- 1 datation OSL ; 
- 6 lames minces pour l'étude microstratigraphique ; 
- microgranulomètrie et dosage des principaux éléments majeurs le long d'une coupe 
type ; 
- mesure in situ de la susceptibilité magnétique ; 
- mesure du débit de dose sur le terrain à l’aide d’un spectromètre portable (dates TL 
et OSL). 
 
 
 

TRANCHE CONDITIONNELLE 
 
Phase terrain (162 jours/homme) : 
 
Fouille – semaine n°6 à 9 (162 jours/homme) : 
 
   1 responsable d’opération 20 jours/h 
   1 responsable de secteur  20 jours/h 
  1 technicien assistant-topo 20 jours/h 
   5 techniciens 100 jours/h 
 
 Interventions de spécialiste : 
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   1 topographe 2 jours/h 
  
 
…/… 
 
Phase post-fouille (66 jours/homme) : 
 
   1 responsable d’opération 10 jours/h 
 
  1 responsable de secteur :  10 jours/h 
 
  1 technicien : lavage, marquage, inventaires, tamisage 
  des prélèvements sédimentaires 3 jours/h 
 
  1 technicien : inventaire du mobilier, conditionnement et    
  inventaire de la doc de terrain pour rendu SRA 2 jours/h 
 
  1 infographe : DAO et photos du mobilier 3 jours/h 
 
  1 lithicien – Paléolithique supérieur 15 jours/h 
 
   1 pétroarchéologue - matières premières 5 jours/h 
 
   1 tracéologue 10 jours/h 
 
   1 topographe 2 jours/h 
 
   1 dessinateur 4 jours/h 
 
   1 infographe (mise en forme du rapport) 2 jours/h 
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Arrêté d’autorisation de fouille et désignation du responsable scientifique
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Lettre d’engagement partiel de la tranche conditionnelle
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1. Cadre de l'intervention

Pascal Tallet

1.1. Introduction

Le site de Villeneuve-sur-Lot (Lot-et-Garonne, 
Aquitaine) dit « Brignol, Roumas » est localisé à la 
sortie orientale de la commune, le long de la RD 911 
qui mène à Cahors en longeant le Lot, à une alti-
tude de 71 m (fig. 1 et fig. 2), sur la parcelle 23 de 
la section cadastrale KW (fig. 3). Le site aurignacien 
est installé sur la terrasse alluviale en rive droite du 
Lot, à environ cent-cinquante mètres de ce dernier. 
La terrasse alluviale pléistocène est recouverte d’un 
sol de moins de deux mètres de profondeur, le niveau 
archéologique se trouvant à près d’un mètre soixante 
sous la surface, juste au-dessus du toit de la terrasse.

Le site se présente comme un petit épandage 
de mobilier d’une dizaine de mètres de longueur, de 
forme globalement ovale, dans un axe d’allongement 
nord-est/sud-ouest marqué. Le mobilier se compose 
de fragments de galets quartz, de quartzite, de calcaire 
et de pièces en silex, dans un niveau faiblement dilaté 
verticalement, d’une épaisseur maximale de 20 cm. 
Les éléments lithiques diagnostiqués nous permet-
tent d’attribuer cette industrie à l’Aurignacien. La 
fouille archéologique a été opérée par PALeoTime 
sarl. La surface de terrain décapée pour cette opéra-
tion représente une emprise de 400 m².

1.2. Contexte géographique et environnemental

Villeneuve-sur-Lot est localisé dans la partie 
nord-ouest du département du Lot-et-Garonne, 
dans la vallée du Lot. Le paysage de ce secteur pré-
sente un fond de vallée très plat, faiblement entaillé 
par le lit de la rivière qui s’écoule d’est en ouest, et 
bordé au nord comme au sud de plateaux vallon-
nés. Ces reliefs relativement doux sont modelés dans 
des calcaires et des molasses tertiaires (oligocène et 
miocène, fig. 4). La vallée du Lot est assez étroite au 
niveau de Villeneuve, de l’ordre de deux kilomètres 
de largeur. elle s’élargit ensuite faiblement à partir 
de Sainte-Livrade-sur-Lot et jusqu’à la confluence 
avec la Garonne, où elle atteint une largeur de quatre 

kilomètres. en remontant vers l’amont, passé Fumel, 
la vallée devient beaucoup plus étroite et encaissée, 
dessinant des gorges dans les Causses du Quercy.

Le lieu-dit Brignol, à l’est de la ville, se trouve en 
dehors de la zone urbaine, dans une zone de parcelles 
en friches depuis plusieurs années. La parcelle KW23 
sur laquelle se trouve l’emprise de fouille s’étend de la 
RD 911 au nord des falaises qui bordent le lit majeur 
du Lot au sud, sur environ 300 mètres. Cette grande 
parcelle présente une microtopographie actuelle sub-
horizontale, à une altitude d’environ 71 m NGF. 

Le site se trouve sur la terrasse alluviale du 
Pléistocène moyen (Fw2, fig. 4, notices Villeneuve 
et Penne), juste au-dessus du lit majeur, à l’extérieur 
de la zone inondable. en raison d’un barrage hydro-
électrique en aval du site, en ville, le lit mineur 
du Lot est inondé à cet endroit et l’eau recouvre 
la partie basse du lit majeur. La terrasse alluviale 
est entaillée à l’ouest par le ruisseau de Romas, qui 
s’est enfoncé au fond d’une petite gorge sur près de 
vingts mètres (le niveau du Lot actuel à cet endroit 
est à 53 m NGF). Les falaises de ce ruisseau ainsi 
que celles, au sud de l’emprise, qui délimitent le 
lit majeur du Lot, laissent apparaître par endroit la 
roche mère sous-jacente qui est un calcaire lacustre 
blanc (le calcaire des ondes, noté e7O sur les notices 
de Villeneuve-sur-Lot et de Penne-d’Agenais, qui 
peut contenir localement des silex), attribué chro-
nologiquement à des dépôts sédimentaires courant 
de l’Éocène supérieur à la fin de l’oligocène.

La vallée du Lot (pour la partie qui nous inté-
resse ici, c’est-à-dire de la confluence avec la Garonne 
jusqu’à Fumel et le département du Lot) est caracté-
risée par un climat actuel particulièrement clément, 
de type atlantique ou sub-atlantique, avec des étés 
plutôt chauds et des hivers peu rigoureux. en termes 
de chiffres, les températures annuelles moyennes sont 
de l’ordre de 8° de minimale à 18° de maximale, pour 
un ensoleillement d’environ 1960 heures. La pluvio-
métrie annuelle est moyenne, autour de 850 mm. La 
répartition de cette pluviométrie dans les quatre sai-
sons se situe également à chaque fois dans la moyenne 
nationale (220  mm au printemps, 170  mm l’été, 
220 mm l’automne, 240 mm l’hiver, pour un total 
annuel de 126 jours, sources météo-France 2011). 
Ce climat favorable conjugué à la facilité de mise en 
culture du fluvisol qui tapisse les terrasses alluviales 
anciennes entraîne des conditions idéales pour l’agri-
culture de type maraîchère ou fruitière. La vallée du 
Lot est ainsi mondialement connue pour ses pruniers 
à prune dente qui fournissent les pruneaux de l’AoP 
pruneau d’Agen. on notera également la présence 
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0 2 km

Brignol

Figure 4 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation de l’opération sur la carte géologique au 1/50 000ème (© BRGM). 
DAO : P. Tallet.



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 47

de grandes conserveries de légumes, de renommées 
nationales, autour de Villeneuve. Le paysage qui 
s’offre à nous est donc celui d’une vallée déboi-
sée, avec des zones agricoles hétérogènes (légumes 
et plantations d’arbres fruitiers, mais aussi maïs et 
tabac, notamment) et, dans une moindre mesure, des 
zones de friches agricoles – sous la forme de petites 
prairies parfois utilisées en pâturages. L’étude des 
cartes anciennes (fig. 5) montre, par ailleurs, que le 
paysage autour de Villeneuve n’a guère évolué depuis 
le XViiie siècle (hormis le développement de la zone 
urbaine, bien entendu, ainsi que l’inondation du lit 
mineur dû au barrage). 

Si l’on peut supposer que l’environnement, aux 
périodes protohistoriques et historiques, soit globa-
lement identique, il est plus difficile de reconstituer 
le paysage en remontant dans le temps. Les données 
paléo-environnementales sont, d’un point de vue 
local, inexistantes. A l’échelle régionale, elles sont 
parcellaires. on notera tout de même quelques résul-
tats sur les terrasses alluviales du Pléistocène moyen 
au niveau régional (terrasse du Lot entre Sainte-
Livrade et le Temple-sur-Lot, Diot et al. 1996), et, 
d’une manière plus large, les travaux de Pascal Ber-
tran, notamment dans la vallée de la Dordogne (Ber-
tran et al. 2009), qui concernent le Tardiglaciaire. 
Dans les travaux plus anciens, on notera la thèse de 
J.-m. Le Tensorer (Le Tensorer 1979). La synthèse 
de ces données n’apportera rien de nouveau. Les 
périodes froides livrent peu d’informations d’ordre 
palynologique (fraction grossière trop importante) ; 
les périodes plus clémentes, de par les dépôts limo-
neux plus épais riches en pollens, nous indiquent des 
terrasses plutôt boisées (espèces arbustives souvent 
supérieures à 80 %), avec essentiellement des coni-
fères (pins sylvestres, et dans une moindre mesure, 
épicéas et sapins) et quelques taxons rapportables à la 
chênaie (chêne, charme, tilleul, noisetier, aulne). Les 
Aurignaciens, en plein milieu d’une période de léger 
redoux au sein de la dernière glaciation (stade isoto-
pique 3) devaient rencontrer un fond de vallée moins 
accueillant, tapissé d’herbe et de bouleaux épars. 

1.3. Contexte archéologique

1.3.1. Bilan local

La majorité des travaux archéologiques récents 
concernent la zone urbaine. Les sous-sols de la sous-
préfecture départementale ont livré quelques vestiges 

de l’agglomération romaine d’Excisum, ainsi que des 
traces d’occupations de la fin de l’âge du Fer lors de 
différentes fouilles ou diagnostics de l’institut Natio-
nal. mais la campagne alentour, est bien moins docu-
mentée. Le diagnostic de Brignol (oA 025767) aura 
donc permis de livrer des informations sur les occu-
pations rurales de la terrasse alluviale aux périodes 
protohistoriques et historiques (Ballarin 2011), avec 
des structures en creux du premier âge du Fer, de La 
Tène finale et du moyen Age. en remontant dans 
le temps, on trouve des traces d’occupations néo-
lithiques dans les environs immédiats de Brignol, 
notamment une allée couverte aujourd’hui disparue, 
le « Roc des Anglès », ou « Anglais », composée de 
deux rangées de pierres, d’environ 5 m de long sur 
1 m de large. Ce toponyme n’existe pas sur les cartes 
actuelles et anciennes, et Beyneix place ce dolmen 
au niveau du lieu-dit actuel du Roc de Campagnac, 
appelé Le Roc sur les cartes de Cassini et les minutes 
de l’État major. Le remplissage intérieur conte-
nait une grande quantité de dents humaines ainsi 
qu’une petite hache polie (Beyneix 2000). A Pujol, 
un menhir également disparu se trouvait au lieu-dit 
Foncouverte, à plusieurs kilomètres au sud de Pujol 
en réalité. il s’agit d’un bloc calcaire de 2 m de haut 
pour 4,5 m de circonférence. Pour les périodes plus 
anciennes, on note, d’après les données de la carte 
archéologique, deux indices de sites du Paléolithique 
supérieur sur le plateau de Teyssonat et au carrefour 
de Lalande, en rive gauche du Lot (fig. 6). en élar-
gissant les investigations dans un rayon d’une dizaine 
de kilomètres, d’autres indices de sites paléolithiques 
apparaissent dans la vallée du Lot, à Sainte-Livrade 
(quelques pièces derrière le lycée agricole) ou autour 
de Penne-d’Agenais (camping du Saut), là encore 
sans aucune information supplémentaire. enfin, il 
faut passer à l’échelle départementale pour avoir une 
documentation plus fournie.

1.3.2. La Préhistoire en Lot-et-Garonne

Le « Périgordien  », pour reprendre un terme 
régional cher à nos illustres prédécesseurs, sera 
détaillé plus longuement dans le paragraphe sui-
vant. Quand on examine le contexte préhistorique 
commun du département, on constate que celui-
ci, de par sa proximité avec la Dordogne, et dans 
une moindre mesure du Lot, et leurs cortèges de 
sites éponymes, de grottes et d’abris sous-roches 
de renommée internationale, fait figure de parent 
pauvre de la recherche. Ce secteur du sud-ouest 
y serait pourtant favorable. idéalement situé au 
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0 3 km

A - Carte de Cassini (XVIIIème siècle)

B - Carte de l’Etat major (XIXème siècle)

Figure 5 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. A – extrait de la carte de Cassini (XVIIIème siècle). B – extrait de la carte 
d’Etat major (XIXème siècle). Echelle 1/75 000ème. DAO : P. Tallet.



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 49

Figure 6 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation des principaux sites préhistoriques du Haut-Agenais sur la 
carte routière au 1/250 000ème (© Intercarto), d’après la base de donnée Patriarche. DAO : P. Tallet.
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niveau de confluences de la Garonne avec plusieurs 
de ses affluents majeurs (Lot, Baïse, Gers), le Lot-
et-Garonne est au carrefour des plateaux gersois, 
et par extension du monde pyrénéen. Avec le Péri-
gord et le piémont sud-ouest du massif central, la 
moyenne vallée de la Garonne ouvre, via le Laura-
gais, la porte vers le monde méditerranéen, tout en 
étant un passage entre le monde de l’estuaire, des 
Landes et de l’océan. 

Le Paléolithique inférieur est très peu repré-
senté. La faille ossifère de Camp de Peyre, à Sauve-
terre-la-Lémance, contenant une faune de période 
froide probablement elstérienne, n’a livré qu’une 
pièce archéologique, un éclat de silex retouché 
avec une encoche (Turq 2000). Les travaux d’Alain 
Turq sur les industries des terrasses du Pleistocène 
moyen entre Le-Temple-sur-Lot et Sainte-Livrade-
sur-Lot (Billon et Tuc-de-Bardet) nous renseignent 
plus, par leur importance numérique, sur les indus-
tries anté-saaliennes. on trouve donc un outillage 
sur galets de quartzite ou de basalte (chopper, chop-
ping tool) et des productions d’éclats supports à 
partir de blocs de silex. Pour les industries acheu-
léennes, les plus anciennes traces dans la littérature 
sont des bifaces issus de ramassages de surface dans 
le nord du département et décrits sommairement 
(Lejards 1965). Là encore, il faudra les travaux de 
synthèse d’Alain Turq pour avoir une étude plus 
approfondie des bifaces issus des sites de métayer 
(Gavaudun) et Perruffe (collections montméjean, 
Turq 2000).

Les traces d’occupations moustériennes sont 
plus nombreuses dans le département. en remon-
tant la vallée du Lot, le site de plein air des Planes, 
à montayral, a livré une industrie composée d’un 
grand nombre de galets de quartzite taillés et de 
quelques objets en silex dont des bifaces, des racloirs 
et des éclats Levallois (Turq, Collina-Girard 1991). 
Dans la vallée de la Lède, à Gavaudun, plusieurs 
sites multiples (Paléolithique moyen / Paléolithique 
supérieur) ont livrés des objets moustériens, notam-
ment sur le Plateau Baillard et dans les grottes du 
Ratis et du moulin-du-milieu, fouillées par Combes 
et Landesque à la fin du XiXe siècle. on notera éga-
lement quelques pièces moustériennes sur le site de 
plein air du Plateau Cabrol (Coulonges, de Sonne-
ville-Bordes 1953), entre Cuzorn et Sauveterre-la-
Lémance, et, surtout, des restes osseux de Néander-
taliens trouvés à Las Pélénos (fouilles de Coulonges 
et Lansac à la fin du XiXe siècle). 

Dans le département, le Paléolithique supérieur 
ancien, détaillé dans le prochain paragraphe, est bien 
représenté par opposition au Paléolithique supérieur 
récent. en effet, on n’y connaît aucune trace d’indus-
tries solutréennes et les niveaux magdaléniens ont été 
retrouvés seulement en contexte d’abris sous-roches 
ou de grotte, notamment à La Borie del Rey (Cou-
longes 1963), au-dessus de Sauveterre-la-Lémance, 
et au Roc-Allan. Le mésolithique est mieux docu-
menté, grâce aux travaux de Laurent Coulonges sur 
le Sauveterrien, qu’on retrouve dans plusieurs sites 
multiples de la vallée de la Lémance comme le mar-
tinet, la Borie del Rey et de Roc-Allan. Par ailleurs, 
dans la vallée de la Lède, le site azilien des Hélix a été 
fouillé par François Bordes.

enfin, le Néolithique est bien représenté dans 
tout le département, qui comptait un grand nombre 
de mégalithes dont beaucoup sont aujourd’hui 
détruits (près de 45, Beyneyx 2000). Certains ont 
livré des restes humains et du mobilier lithique et 
céramique. Autour de Villeneuve, plusieurs allées 
funéraires et menhirs sont recensés par Alain Bey-
neyx. on note également la présence de mobilier 
dans les couches supérieures de la Borie del Rey et 
du martinet. 

1.3.3. Le Paléolithique supérieur ancien : Périgor-
dien, Aurignacien et Gravettien

La notion de Périgordien est aujourd’hui com-
plétement abandonnée. Lancée par Denis Peyrony 
dans les années trente, cette vaste (et floue) notion 
d’industrie « parallèle » à l’Aurignacien, qui compre-
nait, entre autre, le Châtelperronien dans sa partie 
inférieure jusqu’à des industries proto-solutréennes 
dans sa partie supérieure, et incluait donc le Gravet-
tien, a été longtemps admise. Les travaux de synthèse 
d’André morala sur le Paléolithique supérieur ancien 
en Haut Agenais (morala 1984a) la prenait encore 
en compte. Depuis une vingtaine d’années, on parle 
alors de techno-complexe Aurignacien, qui regroupe 
des industries lithiques avec différentes variations de 
faciès, et dont les subdivisions et les découpages, qu’ils 
soient chronologiques, technologiques ou encore 
anthropologiques, font encore partie à l’heure actuelle 
de différents axes de la recherche. De la même manière, 
le Périgordien supérieur a également disparu au profit 
d’un techno-complexe Gravettien. en synthétisant un 
peu l’état actuel de ces découpages chronologiques, le 
Paléolithique supérieur ancien se présente dans le Sud-
ouest de la manière suivante : 
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• 38000 – 35000 BP : Châtelperronien, proto 
-Aurignacien ;

• 35000 – 31000 BP : Aurignacien i (ancien) ;
• 31000 – 28000 BP : Aurignacien ii (évolué), 

iii et iV (récent) ;
• 28000 – 22000 BP : Gravettien, subdivisé en 

ancien, moyen (autour de 25000 BP) et récent.

en préambule à ce Rapport Final d’opéra-
tion, nous nous bornerons à lister les sites contenant 
des indices d’occupations de ces périodes dans les 
environs de Villeneuve-sur-Lot. Des descriptions 
plus précises des industries lithiques aurignaciennes 
seront faites plus loin dans une mise en perspective 
régionale du site de Brignol (André morala, infra).

Dans la vallée du Lot à proprement parler, 
seuls les gisements de Las Pélénos (abris sous-roche 
à monsempron-Libos, en rive droite, dans la « ban-
lieue » de Fumel) et le site de plein-air des Planes (sur 
la rive opposée) contiennent des industries aurigna-
ciennes et gravettiennes. La station de plein air de 
Fresquet, en rive gauche, en face de Las Pélénos, a 
livré une industrie interprétée par A. morala comme 
du « Périgordien évolué » elle est aujourd’hui attri-
buée au Gravettien moyen.

Dans la vallée de la Lémance, les industries 
aurignaciennes sont présentes sur le site de plein 
air du plateau Cabrol, en association avec quelques 
pièces moustériennes. Les abris sous-roches de Sau-
veterre-la-Lémance et l’abri des Forges-Hautes ont 
été fouillés par Combes au XiXe puis étudiés par 
Laurent Coulonges, de même que l’abri du marti-
net situé juste à côté. en aval, au sud de Cuzorn, la 
Grotte du Guiraudel et la station de plein-air de Bel-
ledent ont livré des industries châtelperroniennes et 
gravettiennes pour Guiraudel et châtelperroniennes, 
aurignaciennes et gravettiennes pour Belledent. Au 
nord de cette zone, au-dessus de la grotte de la Borie 
del Rey, la station de plein air de Laburlade a livré 
des industries du Paléolithique inférieur et moyen 
(Turq  2000) et une industrie aurignacienne, attri-
buée par André morala à de l’aurignacien évolué 
proche de celle de la couche D2 de l’abri Caminade 
(fouille F. et D. de Sonneville-Bordes).

Dans la vallée de la Lède, autour de Gavaudun, 
des niveaux gravettiens à burins de Noailles sont 
présents dans les abris de Roquecave1 et du Roc de 
Gavaudun2. L’abri Peyrony contient, lui, plusieurs 
niveaux dont de l’Aurignacien dans l’ensemble iii 
et du Gravettien dans l’ensemble ii. Les deux sites 
multiples de plein air des plateaux au-dessus de la 
vallée, en rive droite (Baillard et métayer), ont égale-
ment livré des industries du Paléolithique supérieur 
ancien, principalement rapportables au Gravettien 
d’après les études lithiques de D. de Sonneville-
Bordes et de J.-m. Le Tensorer.

enfin, complètement isolé en Pays de Serres, 
à Beauville (plein sud par rapport à Villeneuve), la 
station de plein air d’Hui a été l’objet d’une fouille 
de sauvetage/programmée plus récente, menée par 
Foni Le Brun-Ricalens à la fin des années 1980. La 
série lithique se rapporte à l’Aurignacien i (Le-Brun-
Ricalens 1990).

1.4. Acquis du diagnostic

Le site de Brignol a été découvert à l’occasion 
du projet de construction du nouvel hôpital de la 
ville de Villeneuve-sur-Lot. Le diagnostic effectué 
par l’iNRAP a porté sur l’ensemble de la super-
ficie du projet, soit un peu plus de 9 ha, sur les 
parcelles KW23, 12 et 13. il a été réalisé en mars 
2011 et 78 tranchées ont été effectuées (4,77 % 
de la superficie). Plusieurs vestiges ont été mis au 
jour sur l’ensemble de la surface sondée, livrant 
des indices d’occupations diverses, de différentes 
périodes entrecoupées de long hiatus  : plusieurs 
fosses du Premier âge du Fer, ainsi que plusieurs 
fosses et fossés de la Tène finale, avec un épandage 
de mobilier, montrent une occupation protohisto-
rique à vocation probablement agricole, suivie par 
un silo médiéval (daté du Xie – Xiie siècle) puis des 
fossés de parcellaires modernes (Ballarin 2011). 
L’occupation préhistorique, objet d’une prescrip-
tion de fouille, a été détectée dans la tranchée 41 : 
une petite concentration de pièces lithiques, des 
fragments de galets de quartzite et quelques silex, 
évoquant de prime abord le Tardiglaciaire y ont été 
mis au jour. 

1 - Gisement multiple, comprenant l’abri des Helix, qui a livré une industrie azilienne étudiée par François Bordes, et l’autre abri, fouillé 
par Vergne vers 1929 et étudié par Denis Peyrony, puis repris par Le Tensorer à partir de 1969.
2 - Fouille e. montméjean, avec des études de François et Denise de Sonnevilles-Bordes.
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Le contexte sédimentaire, a été étudié par 
Pascal Bertran, le substratum marno-calcaire recou-
vert d’une épaisse formation de graviers à matrice 
sableuse, qui atteint environ 6  m de puissance (la 
terrasse alluviale notée Fw2). Cette formation n’est 
pas homogène mais formée en réalité de deux unités 
emboîtées qui pourraient correspondre à deux cycles 
glaciaire-interglaciaire différents. Cette formation 
est surmontée d’une couche de sables argileux brun-
jaune (contenant les vestiges préhistoriques), for-
mation alluviale de débordement, avec un réseau de 
fentes polygonales d’origine cryogénique qui évoque 
le Pléniglaciaire supérieur, et sur lesquels s’est déve-
loppé l’horizon Btg du sol holocène. Cette couche 
est surmontée de sables argileux bruns qui corres-
pondent à l’horizon S du sol développé sur des collu-
vions et contiennent les vestiges protohistoriques. La 
séquence stratigraphique se termine par une couche 
de labour sablo-argileuse brun foncé.

L’industrie lithique, trouvée vers 1,6 m de pro-
fondeur, dans la partie inférieure des sables argileux 
brun jaune, a été fouillée à la main après la pose d’un 
carroyage métrique. Deux sondages, pratiqués au sud 
et à l’est, afin de déterminer les limites spatiales de 
l’amas, encadrent la zone fouillée au diagnostic. L’in-
dustrie se compose alors de 43 pièces, dont 17 silex. 
Les travaux préliminaires sur cette fraction du mobi-
lier montraient, entre autre, que la moitié des frag-
ments de galets étaient probablement chauffés sans 
précision sur la méthodologie de détermination, et 
que l’industrie en silex se composait de 3 outils ubi-
quistes (grattoirs), 5 éclats bruts, 4 éclats de retouche 
et 5 débris. La gracilité des supports, ainsi que les 
talons punctiformes ou linéaires lisses qui vont dans 
le sens d’un débitage au percuteur tendre avec une 
préparation de la corniche, ont orienté l’attribution 
chrono-culturelle de cette industrie vers le Paléoli-
thique supérieur « plutôt récent ».

1.5. Objectifs et méthodes de fouille

1.5.1. Objectifs

Suite aux résultats de ce diagnostic, le Service 
Régional de l’Archéologie d’Aquitaine a prescrit 
une fouille (arrêté n° SF.11.119) pour le site tardi-
glaciaire. Le cahier des charges préconise une fouille 
exhaustive du site, avec le recueil de la totalité du 
mobilier. il insiste sur l’intérêt particulier que repré-

sente la fouille d’un site de plein air, à plus forte 
raison quand celui-ci affiche des caractéristiques 
d’un site peu remanié (niveau unique, remontages 
au diagnostic), avec des éléments structurants l’es-
pace occupé (grosses pierres calcaires importées) et 
la présence de galets thermofractés qui pourrait indi-
quer l’existence d’un foyer. Pour cela, une ouverture 
carrée de 20 m x 20 m, soit 400 m² centrée sur la 
tranchée 41, doit permettre d’explorer les abords de 
la concentration et, éventuellement, de vérifier la 
présence d’autres locus.

Le cahier des charges décrit sommairement les 
différentes approches techniques de la fouille : déca-
page mécanique jusqu’au niveau d’apparition des 
vestiges, décapage manuel des zones de concentra-
tions avec tamisage systématique, décapage méca-
nique léger dans les autres zones. il définit égale-
ment certaines orientations ou axes de travail, en 
mettant notamment l’accent sur l’analyse spatiale 
du site (structuration), sur la recherche et la récolte 
des micro vestiges, notamment une éventuelle pro-
duction lamellaire ou micro-lamellaire discriminante 
dans la définition des entités techniques du Paléoli-
thique supérieur, et sur l’analyse tracéologique qui 
permettrait d’éclaircir la nature de l’utilisation éven-
tuelle des fronts de grattoirs (outils ou nucleus ?).

1.5.2. Méthodologie générale

en accord avec le cahier des charges du Ser-
vice Régional de l’Archéologie, le décapage méca-
nique initial a été effectué en deux temps, avec une 
phase de vérification de la stratigraphie générale, qui 
consistait en la réalisation de deux tranchées perpen-
diculaires sur deux bords de l’emprise de plan carré, 
puis le décapage complet jusqu’à la côte d’apparition 
des vestiges (soit environ 1,6 m). La stratigraphie a 
été étudiée en relevant plusieurs logs, en combinant 
des relevés dessinés au 1/20ème et des séries de photo-
graphies à redresser après la pose de points de repères 
au théodolite. Une petite berme témoin carrée a été 
laissée en place au centre de l’emprise. A la fin de 
cette étape de décapage, un carroyage métrique a été 
posé sur toute la surface.

La détermination des zones de fouille manuelle 
a consisté à reconnaître les concentrations de mobi-
liers ou les structures, au niveau de l’arrêt du déca-
page mécanique (le « toit » hypothétique du niveau 
archéologique). Celui-ci, n’étant pas toujours pos-
sible à déceler, il a été décidé d’effectuer une série de 
micro sondages sur toute la superficie, après la pose 
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du carroyage complet. il s’agissait de réaliser des son-
dages systématiques d’un quart de mètre carré pour 
4 m², en adaptant la « maille » en fonction de la pré-
cision recherchée, de la superficie du terrain et, bien 
sûr, du temps imparti, en plusieurs passes manuelles. 
Le but était d’atteindre le « plancher » hypothétique 
du niveau archéologique, en pratiquant un tamisage 
systématique car ces sondages devant être réalisés 
rapidement, l’archéologue passant souvent à côté des 
petits éléments. Cette phase de recherche, déjà pra-
tiquée sur nombre de chantiers, donne de très bons 
résultats, mais prend du temps. elle permet d’iden-
tifier les locus, et, en gardant les refus de tamis, de 
récupérer la fraction grossière qui participera à 
l’étude du contexte sédimentaire du site sur toute 
la superficie et pas seulement sur les concentrations, 
comme c’est généralement le cas.

La fouille manuelle
Une fois déterminée, la concentration fait l’ob-

jet d’une fouille manuelle planimétrique exhaustive. 
il s’agit de décaper jusqu’à la base du premier niveau 
d’objets, par quart de mètre carré, sur toute la surface 
du locus, avant la réalisation d’une série d’ortho-pho-
tographies par mètre carré puis d’effectuer le relevé 
au théodolite des objets. Ne sont laissés en place que 
les objets de plus de deux centimètres, les petits étant 
relevés au théodolite et prélevés immédiatement. Ce 
qui permet un certain nombre d’observations d’ordre 
taphonomique notamment, en notant la face supé-
rieure de l’objet (polarisation) et sa fabrique. Afin de 
tout prélever, le sédiment provenant d’un décapage 
manuel est intégralement tamisé sur les mailles 4 et 
12 (1/2 cm et 2 mm) et les petits objets ainsi récoltés 
sont regroupés par quart de mètre carré. ensuite, il 
faut contrôler l’existence d’un autre niveau d’objets et 
recommencer l’opération autant que nécessaire. Cette 
approche méthodologique est la seule qui permette 
une fouille réellement exhaustive. elle permet de 
repérer d’éventuelles structurations spatiales (foyers, 
empierrements, structures en creux), de réaliser des 
observations taphonomiques et parfois, dès la phase 
terrain, de repérer une éventuelle organisation des 
artefacts en fonction de la matière première et/ou de 
réaliser des observations d’ordre typo-technologiques.

Le tamisage
Le tamisage à l’eau systématique des sédiments 

issus de la fouille manuelle est une opération néces-
sitant une préparation dès la phase d’installation du 
chantier. Après avoir creusé à la pelle mécanique un 

grand bassin à l’extérieur de l’emprise, nous avons 
installé un poste de tamisage initialement prévu pour 
deux opérateurs. Pour des raisons évidentes de temps, 
le tamisage est effectué au nettoyeur haute pression, 
en position la moins puissante. Afin de briser le jet, 
les deux tamis superposés de mailles 4 et 12 (2 mm) 
sont surmontés d’une troisième de maille 4. Plusieurs 
essais ont montré la faible altération du mobilier 
suite à ce procédé. Les seaux de sédiments excavés 
ont systématiquement subi 24 heures de macéra-
tion avant le tamisage à cause de la forte compacité 
du limon argileux. Les refus de tamis sont ensuite 
triés pour sélectionner les objets archéologiques, et 
certains sont intégralement conservés pour l’étude 
taphonomique, selon un échantillonnage défini en 
concertation avec le géomorphologue. en fonction 
de la spécificité du sédiment (plus sableux ou plus 
argileux), le tamisage est une opération difficilement 
prévisible en terme de quantitatif de temps de travail. 
en l’occurrence, à Brignol, la nature du sédiment 
nous a desservi, lors de la fouille manuelle (sédiment 
très dur, fouillé au piochon avec finition à la truelle) 
et du tamisage (fraction limoneuse importante). il a 
fallu environ dix minutes par seau, tri compris. mais 
le résultat, autorisant la récolte de tous les micro-élé-
ments comme les esquilles, les éclats de retouche ou 
de ravivage et surtout la plupart des grattoirs Cami-
nade) sont très positifs.

1.5.3. Déroulement de l’opération

La phase d’installation du chantier s’est dérou-
lée du 02 au 04 novembre 2011, en commençant 
par la réception des bungalows, des containers et 
l’approvisionnement du chantier en matériels (vête-
ments, bureaux, matériels de fouille). La base-vie 
a été installée à une dizaine de mètres à l’ouest de 
l’emprise et le poste de tamisage à une dizaine de 
mètres au sud-ouest de l’emprise. Grâce à la pré-
sence sur place de notre topographe pour contrô-
ler les points de référence et le piquetage de l’em-
prise, nous avons pu éviter une importante erreur 
initiale  : le piquetage était décalé d’environ 10 m 
vers le nord-est par rapport à l’emplacement voulu 
et défini par le Service Régional de l’Archéologie, 
c’est-à-dire avec le diverticule de la tranchée 41 qui 
devait se situer au centre de l’emprise. Après de 
multiples vérifications, il s’est avéré que le pique-
tage réalisé par les géomètres était correct en coor-
données absolues mais que le plan des tranchées de 
l’iNRAP, bien que juste en coordonnées relatives 
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était faux en coordonnées absolues (position du 
plan des tranchées sur le cadastre)...

L’opération a débuté le 07 novembre par la 
réalisation des tranchées stratigraphiques à l’est et 
au nord de l’emprise puis du décapage mécanique 
jusqu’au jeudi 10 novembre. Ce décapage a été fait 
avec une pelle mécanique de 18 t, équipée d’un godet 
lisse de 2 m, sous contrôle archéologique permanent, 
sans camion. en effet, le sédiment des deux tran-
chées a été évacué en jet direct en créant deux mer-
lons sur les bordures nord et est de l’emprise. Pour 
le reste du décapage, les sédiments ont été évacués 
en deux temps, la petite taille de l’emprise permet-
tant de travailler en jet direct en faisant une première 
moitié, puis en évacuant le tas de terre au chargeur et 
en décapant ensuite la deuxième moitié. Toutes ces 
terres ont été stockées au sud de l’emprise.

Ce décapage initial a permis de contrôler plu-
sieurs points. La stratigraphie globale, tout d’abord, 
qui s’est avérée être en concordance avec les résul-
tats du diagnostic. La position exacte, ensuite, de la 
tranchée 41, qui s’est avérée être à l’endroit corrigé. 
La surprise est venue du diverticule à l’est, qui est 
en réalité un sondage jusqu’au toit de la terrasse et 
dans lequel il devait probablement y avoir des pièces 
au vu de la configuration de l’épandage fouillé par 
la suite... enfin, contrairement à ce qui était prévu 
au départ, nous avons arrêté le décapage à 1,45 m 
de profondeur sous la surface actuelle du sol, au lieu 
de 1,6 m, au niveau de la côte d’apparition des pre-
mières pièces dans le nord-est de l’emprise. Dans 
la partie sud de l’emprise, en l’absence de témoins 
archéologiques, nous sommes prudemment descen-
dus un peu plus, jusqu’à environ 1,6 / 1,65 m.

La deuxième semaine a commencé par la pose 
du carroyage métrique (calqué sur le maillage Lam-
bert), sur l’ensemble de la surface décapée puis par 
la phase de micro sondages systématiques. La nature 
du sédiment s’est alors révélée problématique, par le 
temps de fouille d’une part et le temps de tamisage 
par seau d’autre part. Pour cette phase, nous avons 
décidé de sonder un quart de mètre carré tous les 
4 m², soit 99 sondages correspondant à 6,25 % de la 
surface, par décapages manuels de manière à être cer-
tain de traverser tout le niveau archéologique (fig. 7). 
L’horizon archéologique à été diagnostiqué comme 
relativement peu dilaté (12 cm), nous avons pris en 
compte le fait que les premières pièces au nord étaient 

plus hautes qu’au centre et nous avons, par acquis de 
conscience, creusé des sondages de 30 cm de profon-
deur au nord et d’environ 20 cm de profondeur au 
sud. La base de ces sondages se situe donc autour de 
1,75 m de profondeur au nord et 1,80 m au sud, juste 
au-dessus du toit de la terrasse. La marge de sécurité 
est importante par rapport au diagnostic (niveau 
archéologique censé être entre 1,54 m et 1,66 m de 
profondeur), ce qui a induit un temps consacré à 
ces sondages assez long, mais préférable, au risque 
de rester trop haut. Au final, cette étape importante 
de reconnaissance du locus aura duré plus de deux 
semaines, pour se terminer le 28 novembre.

A l’issue de cette phase de sondages, deux obser-
vations importantes ont été faites  : l’absence d’une 
autre concentration que celle trouvée par l’institut 
d’une part, et sa faible dilatation verticale d’autre 
part. Conformément aux observations faites pen-
dant le diagnostic, l’épandage de mobilier s’est avéré 
être bien circonscrit à l’ouest, au sud et à l’est (la zone 
s’étend des bandes F à P en abscisse du carroyage et 
des bandes 5 à 12 en ordonnées), avec un seul niveau 
d’objets (sur environ 10 cm) et un léger pendage de 
cette « nappe » dans le sens de sa longueur (fig. 16). 
La troisième semaine de fouille, du 28 novembre au 
02 décembre, a donc été consacrée au début de la 
phase de décapage manuel de la concentration. Le 
mercredi 30 novembre, nous avons effectué la fouille 
mécanique (minipelle) de toute la partie sud de l’em-
prise, à des fins de vérifications. Cette étape a permis 
de confirmer l’absence de vestiges ; seuls 2 éclats de 
silex ont été trouvés, en marge de la concentration, à 
des profondeurs plus importantes.

Dès le début de l’opération, la question de la 
tranche conditionnelle s’est posée. La difficulté de 
fouiller un sédiment «  dur comme du béton  », le 
temps de tamisage très long, la profondeur des son-
dages ont été autant de paramètres influents sur le 
temps de fouille. De plus, l’intérêt de cette concen-
tration s’était accru avec la découverte des éléments 
de petites dimensions au tamisage, attestant d’une 
probable bonne conservation du niveau archéolo-
gique. Lors de cette troisième semaine de fouille, il 
a donc été décidé, en concertation avec m. olivier 
Ferullo et le Service Régional de l’Archéologie, d’en-
gager la tranche conditionnelle à hauteur de deux 
semaines pour la phase terrain, donc de prolonger la 
fouille du 12 décembre au 23 décembre en conser-
vant l’intégralité de la tranche conditionnelle pour la 
phase étude post-fouille.
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La quatrième semaine de fouille manuelle, qui 
s’est déroulée du 05 au 09 décembre, et la cinquième, 
du 12 décembre au 16 décembre ont été consacrées à 
la concentration. Le premier décapage terminé, plu-
sieurs tests ont été réalisés sur un deuxième décapage 
de 6 m² au centre de la concentration (carrés J-K-L 
8 et 9), tests négatifs qui ont confirmé la présence 
d’un niveau unique. L’attribution chrono-culturelle 
de l’industrie tend de plus en plus vers le début du 
Paléolithique supérieur que vers le Tardiglaciaire. en 
effet, de petits grattoirs carénés (nucleus à lamelles) 
sont découverts à la fouille manuelle, il y a peu de 
lames, et surtout, le tamisage a livré plusieurs grat-
toirs microlithiques identifiés par A. morala comme 
des grattoirs « Caminade » lors d’une visite le mer-
credi 14 décembre. Après examen attentif des outils, 
le site de Brignol est définitivement classé dans l’Au-
rignacien, s’inscrivant dans un faciès plutôt récent 
ou moyen. La dernière semaine de fouille, du 19 au 
23 décembre, a été consacrée à la fin du deuxième 
décapage puis à la désinstallation du chantier et au 
rapatriement dans nos locaux.

1.5.4. Moyens mécaniques et humains

La fouille préventive s’est déroulée du début 
du mois de novembre à la fin du mois de décembre 
2011 sur une emprise de 400 m². Les moyens 
mécaniques devisés étaient de 2,5 jours de pelle 
mécanique et 2 jours de dumper pour la phase de 
décapage (1 semaine), ces moyens ont été transfor-

més en 3,5 jours de pelle mécanique, et la présence 
d’un chargeur pendant quelques heures. La phase de 
fouille (6 semaines) était pourvue de 3 jours de mini-
pelle en tranche ferme et 3 jours supplémentaires en 
tranche conditionnelle. Seuls les 3 jours initialement 
prévus ont été utilisés, malgré l’engagement de la 
moitié de la tranche conditionnelle. 

La phase de décapage (5 jours) a été conduite 
en équipe réduite, avec les deux responsables, le géo-
morphologue et 2 techniciens. La phase de fouille 
(6 semaines dont 4 en tranche ferme en 2 en tranche 
conditionnelle) a été conduite avec l’équipe définie 
dans le PSTi, soit en permanence les deux respon-
sables et 6 techniciens, et la présence du géomorpho-
logue pendant une semaine (soit 5 jours), pendant 
laquelle ont été effectués les différents prélèvements 
(microstratigraphie, sédimentologie, datation oSL 
et mesures de la susceptibilité magnétique). Confor-
mément au projet initial, trois fragments de quartz 
« chauffés » ont fait l’objet d’un prélèvement en vue 
de datations par la méthode de la thermolumines-
cence. Le protocole consiste à prélever l’échantillon 
avec le sédiment en contact, dans un emballage, le 
protégant de la lumière et parallèlement de prélever 
une certaine quantité de sédiment de l’encaissant, en 
vrac.

enfin, les conditions climatiques ont été glo-
balement clémentes, avec un mois de novembre par-
ticulièrement chaud et sec avant de finir la fouille 
manuelle sous les serres au mois de décembre, très 
pluvieux.
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2. Contexte pédosédimentaire

Mathieu Rué

2.1. Introduction

Cette contribution présente et interprète les 
données pédosédimentaires acquises lors de la fouille 
du site aurignacien de Brignol qui surplombe d’une 
quinzaine de mètres la rive droite du Lot, en amont 
de Villeneuve-sur-Lot. Les sondages de l’évalua-
tion archéologique ont montré que l’épandage de 
mobilier s’interstratifie dans des dépôts alluviaux de 
débordement qui recouvrent la basse terrasse Fw2 
d’âge pléistocène moyen récent (Capdeville, Turq 
2000) ou pléistocène supérieur (Capdeville, Turq 
1999) (fig. 9). Ces dépôts, ainsi que la nappe d’ob-
jets, sont affectés par des fentes blanchies (glosses) 
organisées selon un réseau polygonal d’origine cryo-
génique, renvoyant à une phase froide du dernier 
cycle glaciaire (P. Bertran in : Ballarin (dir) 2011). 
La mise en place de ces matériaux alluviaux, et donc 
la fossilisation du site, se serait ainsi opérée avant le 
dernier maximum glaciaire.

Comme spécifié dans le cahier des charges scien-
tifique de la fouille, l’objectif de l’approche géoar-
chéologique était double : 1) préciser la situation 
stratigraphique du niveau d’occupation et 2) déter-
miner la nature et l’impact des processus syn- et post-
dépositionnels sur la conservation de ce niveau, en 
particulier en raison de la nature alluviale des dépôts 
et du contexte fluviatile. La terrasse Fx-y, d’âge pléis-
tocène supérieur à holocène, se situe en effet autour 
de la cote +65 m (Capdeville, Turq 2000), soit seule-
ment 4 m en dessous du niveau d’occupation. Le Lot 
est par ailleurs connu pour ses crues exceptionnelles, 
celle de 1783 atteignant près de 15 m à Villeneuve.

Notre intervention s’est déroulée durant la pre-
mière et la cinquième semaine de fouille. Les parties 
2.2 et 2.3 de ce rapport sont consacrées aux don-
nées stratigraphiques de terrain, les suivantes concer-
nent les résultats des analyses réalisées (susceptibilité 
magnétique, granulométrie, micromorphologie et 
datations par luminescence).

2.2. Stratigraphie

Le site est localisé sur un replat en légère pente 
vers le sud-ouest. Aucune anomalie topographique 
n’est perceptible en surface du sol actuel, seule une 
rupture de pente s’amorce à 40 m au sud du site, 
en direction de la vallée du Lot.

La compacité importante des dépôts étudiés, 
qui s’explique en partie par la sécheresse du sol au 
moment de notre intervention, a empêché une recti-
fication complète des coupes délimitant l’emprise de 
fouille. Les observations stratigraphiques ont donc 
été réalisées ponctuellement, le long de six profils 
répartis en périphérie de la concentration archéolo-
gique (CP1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 3.1, et 4.1, localisation 
fig. 10). La berme témoin préservée du décapage 
mécanique dans la partie sud-ouest de la concentra-
tion a également servi de support à des observations 
et à différents prélèvements (CP5.1).

2.2.1. Evolution verticale

Les dépôts observés au sein de l’emprise s’or-
ganisent en six unités pédosédimentaires, nommées 
UPS 1 à 6, du haut vers le bas, et dont voici les prin-
cipales caractéristiques d’après les observations de 
terrain (fig. 11a) :

UPS 1 et 2 – Epaisseur 30 à 40 cm. Limon 
sableux brun pâle (10YR6/3), sans éléments gros-
siers, à structure grumeleuse. L’unité 1 se détache en 
mottes polyédriques de taille décimétrique, de forme 
parfois aplatie, l’unité 2 est en revanche plus massive. 
La limite inférieure de l’unité 1 est généralement 
ondulée et peu nette. Elle n’est pas partout visible. 
La limite inférieure de l’unité 2 est subhorizontale et 
assez nette. 

Interprétation : horizon cultivé sur matériel colluvial.

UPS 3 – Epaisseur 20 à 40 cm. Limon sableux 
brun jaune clair (10YR6/4) à brun (7.5YR5/4), 
sans éléments grossiers, à structure polyédrique 
sub-anguleuse. Limite inférieure subhorizontale à 
ondulée. 

Interprétation : horizon éluvié sur matériel colluvial.
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Figure 9 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Contexte géologique (M. Rué). 
a. Extrait de la carte géologique au 1/50 000e de Penne-d’Agenais (BRGM, portail InfoTerre). Principales formations, de 
la plus récente à la plus ancienne : Formations alluviales : Fy-z : Plaine alluviale (Holocène) : limons et argiles sableuses ; 
Fw2  : Basses terrasses (Pléistocène moyen) : sables marron-beige et galets ;  Fw1  : Basses terrasses (Pléistocène 
moyen) : sables orange, graviers et galets ; Formations cénozoïques : m1C : Calcaires de l’Agenais (Miocène) : calcaires 
lacustres blancs micritiques ; g1As : Molasses de l’Agenais supérieures (Oligocène, Stampien supérieur) : grès tendres, 
argiles silteuses, carbonatés micacés ; g1Ai : Molasses de l’Agenais inférieures (Oligocène, Stampien inférieur) : grès 
tendres, silts, argiles, carbonatés micacés (Stampien inférieur) ; e7-g1 : Molasses du Fronsadais (Eocène supérieur à 
Oligocène) : grès tendres et argiles beiges carbonatées ; e7O : Calcaire des Ondes (Eocène supérieur à Oligocène) : 
calcaires lacustres blancs ; e7 : Molasse à Paleotherium (Eocène supérieur, Ludien) : grès et argiles carbonatés. 
b. Transect stratigraphique schématique de la parcelle diagnostiquée (d’après P. Bertran, INRAP, in : Ballarin (dir) 
2011). Les graviers appartiennent au système des basses terrasses, ils surmontent le Calcaire des Ondes. 
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Figure 10 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation des coupes stratigraphiques, des lames minces et des prélè-
vements pour datation par luminescence (J.-B. Caverne, P. Tallet, M. Rué). Echelle 200e.
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UPS 4 – Epaisseur 50 à 70 cm. Limon sablo-
argileux brun sombre au sommet (7.5YR4/4) à brun 
vif à la base (7.5YR5/6), compact, à quelques élé-
ments grossiers (graviers siliceux), à structure poly-
édrique anguleuse bien exprimée (le matériau se 
détache en mottes décimétriques, surtout dans la 
partie supérieure de l’unité). Limite inférieure sub-
horizontale, très graduelle, marquée par l’apparition 
des petites glosses blanchies de l’unité 5.

Cette unité est affectée par des glosses constituées 
par un matériel limono-sableux brun jaune clair, de 
nature proche de l’unité 3, et qui s’ouvrent au sommet 
de l’unité 4. Contrairement à l’unité sous-jacente, ces 
glosses présentent des limites peu contrastées, et sont 
de ce fait moins perceptibles. Leurs dimensions sont 
variables, au maximum 10 cm de large et 1 m de long. 
En plan, il n’a pas été possible de vérifier si ces fentes 
s’organisent selon un réseau polygonal. Le passage du 
godet dans l’unité 4, surtout dans sa partie supérieure, 
a en effet généré de nombreuses mottes, sans qu’il soit 
possible d’obtenir une surface lisse.

Interprétation : horizon argilique dégradé (BTg) sur 
matériel colluvial et/ou alluvial.

UPS 5 – Epaisseur environ 50 cm. Limon-
sableux brun vif (7.5YR5/6), compact, à éléments 
grossiers (graviers et petits galets siliceux arrondis, loca-
lement concentrés en amas) de plus en plus nombreux 
vers la base, à structure polyédrique anguleuse. Limite 
inférieure nette présentant un léger pendage vers le sud. 

L’unité 5 est parcourue par de nombreuses 
petites glosses limono-sableuses d’aspect blanchi 
(brun très pâle, 10YR7/4), au contour brun vif 
(7.5YR4/6) assez net et ondulé (fig. 11c). Leur épais-
seur varie généralement entre 2 et 5 cm. En plan, ces 
glosses dessinent un réseau polygonal décimétrique 
mal exprimé qui témoigne d’une phase de fissura-
tion importante du sol par dessiccation (fig.  11d), 
très probablement d’origine cryogénique. En raison 
des surfaces d’observations réduites et du caractère 
peu net de ces figures, il est difficile de dire si ces 
petites glosses organisées en réseau appartiennent à 
la même famille de fentes qui s’ouvrent au sommet 
de l’unité 4, ou bien s’il s’agit d’une génération plus 
ancienne s’ouvrant à partir du sommet de l’unité 5. 
Il est probable selon nous qu’il s’agisse du même 
réseau, mais qui apparaît plus distinctement en pro-
fondeur, car plus intensément blanchi par le lessivage 
ou l’engorgement du sol.

Interprétation : horizon argilique dégradé (BTg) 
sur matériel colluvial et/ou alluvial, affecté par des 
processus cryogéniques. 

UPS 6 – Epaisseur inconnue. Diamicton à sup-
port clastique, composé par des galets et graviers sili-
ceux pris dans une matrice limono-sableuse brun vif 
(7.5YR5/6). La taille des galets atteint au maximum 
10 cm de long. 

Interprétation : sommet d’un corps fluviatile ratta-
ché au système des basses terrasses d’âge pléistocène 
moyen d’après Capdeville, Turq 2000. L’altitude 
maximale atteinte par le sommet de cette unité est 
de 69,10 m (CP3.1).

2.2.2. Evolution latérale et localisation de la nappe 
d’objets

Les variations latérales des différentes unités 
sont insignifiantes à l’échelle de l’emprise de la 
fouille. La coupe 1.2 montre à sa base une unité 
brune sableuse non dégradée (absence de glosses), 
située à l’interface entre les unités 5 et 6 (fig. 12). A 
cet endroit, le sommet de l’unité 6 apparaît plus pro-
fondément que sur le reste de l’emprise. Cette unité 
sableuse pourrait ainsi correspondre au comblement 
d’une dépression du toit de la terrasse et témoigner 
des premiers apports sableux de la séquence alluviale 
de débordement, avant le dépôt de l’unité 5.

Les objets exhumés se situent au sein de 
l’unité  5, à une profondeur moyenne de 155 cm 
sous le sol actuel (CP2.1, fig. 13), et à environ 30 cm 
au dessus du sommet de l’unité 6 (CP5.1, fig. 16). 
Cette nappe forme globalement un plan incliné 
d’environ 1,7° (3 %) en direction du sud-ouest. Si 
l’on prolonge cette nappe sur la coupe restituée dans 
l’axe de la plus grande pente (coupe 5), on constate 
qu’elle rencontre le sommet de la terrasse avant la 
limite sud de l’emprise, à environ 10 m du bord sud 
de la concentration archéologique (fig. 16a). Il est 
donc en théorie possible que les paléolithiques se 
soient installés juste en bordure d’un affleurement 
du sommet de la terrasse. Dans le contexte fluvia-
tile du site, cet affleurement pourrait correspondre 
à une ancienne rive du Lot. Nos investigations ont 
toutefois été trop limitées dans l’espace pour confir-
mer cette hypothèse.
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Insérer fig. 16 en A3
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2.3. Figures sédimentaires

Aucune discontinuité stratigraphique n’est per-
ceptible en coupe ou en plan au sein de l’unité 5. Le 
mobilier est serti dans une matrice limono-sableuse 
massive, c’est-à-dire sans stratification apparente, 
état souvent caractéristique des dépôts fins de débor-
dement ou de ruissellement (mise en place progres-
sive sous l’influence de la bioturbation). La présence 
de petits galets siliceux a toutefois fourni des indi-
cations complémentaires sur les processus sédimen-
taires à l’origine de la formation du site.

Ces galets, qui représentent une faible part de 
l’unité 5, de l’ordre de 1 %, sont de plus en plus 
nombreux vers la base des dépôts. Ils apparaissent 
assez nettement dès le sommet de l’horizon archéo-
logique, à quelques centimètres au dessus des pre-
miers objets (un décapage au pied de la coupe 2.1 a 
permis de l’illustrer, fig. 11c).

La composition pétrographique de ces galets 
est similaire à celle de la terrasse sous-jacente. C’est 
donc cette dernière unité qui a alimenté épisodique-
ment les limons de débordement et les apports col-
luviaux fins qui composent l’unité 5. Le transect de 
la parcelle réalisé à l’issue du diagnostic met en évi-
dence des irrégularités topographiques au sommet de 
la terrasse (fig. 9b). Les points hauts ont pu fournir 
une part des galets retrouvés.

Les plus gros galets de l’unité 5 n’excédent 
généralement pas 5 cm de longueur alors qu’ils peu-
vent être deux à trois fois plus grands au sein de la 
terrasse. Il s’est donc opéré un tri granulométrique 
lié à une diminution de la compétence de l’agent de 
transport.

Les galets se répartissent selon deux configu-
rations possibles : soit ils sont isolés au sein de la 
matrice limono-sableuse, soit ils sont concentrés en 
diverses formes d’accumulation. La figure 17 localise 
quelques-unes de ces concentrations dégagées par les 
fouilleurs dans l’espace de fouille manuelle (toutes 
n’ont pas fait l’objet d’un dégagement). Les galets 
sont généralement coalescents et, lorsque les accu-
mulations sont suffisamment volumineuses, ils sont 
pris dans une matrice sablo-graveleuse brune. Le tri 
des éléments est relativement bon. Précisons que la 
localisation de ces amas est indépendante du réseau 
de glosses. Leur taille oscille entre 5 et 20 cm. Parmi 

les amas mis au jour, trois d’entre eux ont retenu 
notre attention :

• En D10d, les galets se concentrent contre un 
nucleus en quartz (PT143). Cet agencement évoque 
une figure de piégeage sédimentaire symptomatique 
des milieux fluviaux. Si tel est le cas, les galets et gra-
viers, déplacés par un courant d’eau en provenance 
de l’est, sont restés stockés en aval du nucleus, là 
où la compétence diminue. Mais il faut alors expli-
quer comment un courant suffisamment compétent 
pour déplacer des petits galets a pu préserver par 
ailleurs des éléments plus petits, en l’occurrence la 
fraction fine du mobilier. Ce type d’amas s’est peut-
être formé au sein d’une ravine, non perceptible à la 
fouille. La végétation a également pu jouer un rôle 
dans la ségrégation granulométrique.

• En K08c, la concentration est nettement 
allongée, ici en direction du sud-ouest, dans le sens 
de la pente de la nappe d’objet.

• A la limite entre les sous-carrés H07a et b, 
l’amas est également allongé mais il se développe ici 
en profondeur, sur environ 7 cm. Cette configura-
tion est plus difficile à interpréter. Les galets ont-ils 
comblés une dépression existante (terrier, fente ?) ou 
bien s’agit-il de l’effet d’une déformation post-dépo-
sitionnelle du sédiment ?

Ces agencements de galets ne fournissent 
donc pas de renseignements évidents sur les condi-
tions sédimentaires contemporaines de la formation 
du site. Leur présence pose toutefois question et 
suggère que le mobilier abandonné au sol et les 
éventuelles structures associées ont pu subir d’im-
portantes perturbations liées à la dynamique flu-
viale. L’intégrité du mobilier recueilli n’est donc 
pas assurée d’un point de vue géomorphologique, 
ce qu’il conviendra de vérifier dans l’étude tapho-
nomique (chap. 3).

2.4. Figures diagénétiques

Les seules organisations du sol postérieures à 
l’ensevelissement des objets, et décelables sur le ter-
rain, correspondent au réseau de glosses (partie 2.2.1, 
UPS 4 et 5). Les glosses matérialisent des zones de 
lessivage préférentiel au sein de l’horizon argilique. 
Elles empruntent généralement d’anciennes ouver-
tures (fentes de retrait, passage de racines, etc.) 
le long desquelles le mobilier a pu migrer. La pré-
sence de ces ouvertures peut expliquer en partie la 
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Figure 17 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Concentrations de galets apparaissant au niveau de la nappe d’objets 
(P. Tallet, M. Rué).
a. Localisation et aperçu photographique des amas de galets préservés lors de la fouille (en rouge). Echelle 100e.
b. Fraction grossière > 2 mm après tamisage des amas découverts en K08c et H07a-b.



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 71

dilatation verticale de la nappe d’objets vers le bas 
(fig.  16b). Cette dilatation est globalement faible 
pour les éléments côtés. Elle est plus difficile à quan-
tifier pour la fraction fine car les tests de tamisages 
n’ont pas atteint la base de l’unité 5, sauf en H12d 
où le dernier décapage situé à l’interface avec la ter-
rasse a livré un éclat de silex, à -25 cm sous le centre 
de l’épandage archéologique. 

2.5. Susceptibilité magnétique

Les mesures de la susceptibilité magnétique du 
sol visent à estimer la quantité de particules magné-
tique par unité de sol. De nombreux facteurs sont 
tenus responsables des variations de ce paramètre 
mais les études récentes retiennent généralement la 
pédogenèse, l’anthropisation et la chauffe par l’em-
ploi du feu (Pétronille 2009). Nous avons procédé 
à des mesures de la susceptibilité magnétique volu-
mique directement sur le terrain au moyen d’un 
appareil Bartington muni d’un capteur MS2K, le 
long des coupes 3.1 et 5.1 et, en plan, dans le sous-
carré N05c à la base du niveau d’objets. Les valeurs 
obtenues sont données en annexe 5 et présentées gra-
phiquement sur la figure 18.

Les résultats montrent :
• un signal vertical de la susceptibilité magné-

tique en trois parties, du bas vers le haut des dépôts : 
des valeurs faibles dans l’unité 5, autour de 60-70 
CGSx10-6, un accroissement progressif dans 
l’unité  4 jusqu’à atteindre des valeurs maximales 
de 230 CGSx10-6, puis une diminution progres-
sive jusqu’à la surface du sol actuel, autour de 150 
CGSx10-6 ;

• une bonne corrélation des valeurs entre les 
différents points de mesure ;

• aucune modification du signal au niveau de 
la nappe d’objets ;

• au sein de l’unité 5, des valeurs plus faibles 
dans les zones lessivées des glosses (autour de 30 
CGSx10-6).

Le contraste entre les plus faibles valeurs obte-
nues dans l’unité 5 et celles plus fortes du sommet 
de la séquence peut s’expliquer par une modifica-
tion de la nature des apports sédimentaires. Dans ce 
cas, la transition qui s’opère au niveau de l’unité 4 
marque peut-être le passage entre deux régimes d’ap-

ports, alluvial à la base et colluvial au sommet. Cette 
hypothèse demanderait toutefois à être confirmée 
par d’autres analyses en raison des modifications 
diagénétiques possibles du signal de la susceptibilité 
par des processus d’altération. On sait en effet que la 
susceptibilité magnétique diminue par un engorge-
ment prolongé du sol ou par bien lessivage (Allen, 
Macphail 1987), comme les mesures effectuées sur 
les glosses de Brignol en N05c tendent par exemple 
à le démontrer. 

2.6. Granulométrie de la fraction naturelle

2.6.1. Fraction > 2 mm

Evolution verticale (coupe 5.1 en H12d)

Le sous-carré H12d a fait l’objet d’une fouille et 
d’un tamisage systématique sur 18 décapages (épais-
seur 5 cm) afin d’étudier la distribution verticale de 
la fraction grossière au sein de l’unité 5. Le volume de 
départ est resté constant pour chaque décapage, envi-
ron 20 L (soit deux seaux), sauf pour le dernier déca-
page (1 seau). Comme le matériau échantillonné est 
relativement homogène sur toute l’épaisseur étudiée, 
on peut considérer que les variations de volume pro-
voquées par le foisonnement sont relativement faibles. 
Le tamisage de terrain a été réalisé au jet d’eau à haute 
pression au moyen d’un tamis de maille 2 mm. Les 
refus obtenus ont été séchés puis à nouveau tamisé en 
laboratoire à l’aide d’un tamis normalisé à 2 mm afin 
d’éliminer les agrégats de sédiment résiduels. Les don-
nées chiffrées sont présentées en annexe 7 et illustrées 
sur la figure 18.

D’après les projections du mobilier, l’épandage 
archéologique se situe au niveau des décapages 13 et 
14, ce que les tamisages ont confirmé puisque trois 
des quatre objets en silex découverts lors de cette 
opération proviennent de ces décapages.

La fraction naturelle > 2 mm (graviers et galets) 
augmente significativement vers le bas de la séquence 
à partir du décapage 13, soit à partir de la nappe de 
mobilier. Elle reste élevée jusqu’à la base de l’unité 5.

La quantité moyenne de la fraction > 2 mm 
pour les décapages 13 et 14 est d’environ 80 g pour 
20 L, soit, pour une densité du sédiment estimée 
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à environ 1500 kg/m3, une proportion de graviers 
et galets autour de 0,5 %, ce qui est relativement 
faible.

Même si les courbes obtenues ne sont basées 
que sur le traitement d’une faible surface (1/4 de m²) 
par rapport à la totalité de la concentration archéolo-
gique, elles confirment les constatations de terrain : 
la nappe d’objets s’insère à la base de l’unité 5, au 
sein d’un matériel sédimentaire à plus forte propor-
tion de graviers et petits galets siliceux.

Evolution latérale

Les refus de tamis issus de la fouille du niveau 
archéologique, généralement ceux issus des sous-car-
rés d, ont également été traités afin de dresser une 
cartographie de la fraction naturelle > 2 mm. Le 
volume tamisé au jet à haute pression correspond à 
deux seaux (environ 20 L). Les données sont présen-
tées en annexe 6 et sur la figure 19.

L’amplitude de la fraction naturelle > 2 mm 
est comprise entre 10,5 g (0,04 %) et 265,4 g 
(0,9 %) par sous-carré. La distribution présente un 
mode centré sur la classe 30-40 g. La cartographie 
obtenue, basée sur l’analyse des masses de refus de 
114 sous-carrés, montre une certaine hétérogénéité 
dans la répartition de la fraction grossière, avec 
des densités globalement plus importante dans 
la partie nord de l’emprise. Cette hétérogénéité 
nous a interpellés. Afin de vérifier si la distribu-
tion ne reflétait pas un biais méthodologique dans 
l’échantillonnage, nous avons projeté en coupe les 
altitudes supérieure et inférieure des sous-carrés 
fouillés dans l’axe de la plus grande pente de la 
nappe d’objets (coupe 5, fig. 16). Seule une sélec-
tion de sous-carrés a été projetée dans la concentra-
tion de mobilier.

La projection montre à l’évidence que, dans 
la moitié sud de l’emprise, les sondages réalisés se 
situent au dessus de l’extension possible de la nappe 
d’objets. Cette extension correspond au simple pro-
longement d’une droite de tendance passant par le 
centre du nuage d’objets (fig. 16a). Ce problème 
s’explique par le fait qu’il était difficile de connaître 
précisément la géométrie de la nappe d’objets avant 
d’avoir suffisamment avancé la fouille, surtout en 
périphérie de la concentration où les repères archéo-
logiques disparaissent.

Donc, même si la partie sud de l’emprise a fait 
l’objet d’un décapage mécanique en fin de fouille, 
montrant bien que la concentration de mobilier 
ne se prolonge pas, la distribution de la fraction 
fine (naturelle et anthropique) issue du tamisage 
n’est selon nous pas exploitable à l’échelle de 
l’emprise. Dans la moitié nord, cette distribution 
reflète bien ce qui se passe au niveau de l’épandage. 
On constate qu’il n’y a pas de corrélation entre 
les distributions en plan de la fraction naturelle 
> 2 mm et du mobilier (fig. 19), ce que nous cher-
chions initialement à vérifier. En revanche, au sud, 
la distribution de la fraction fine correspond à celle 
des sédiments situés stratigraphiquement plus haut. 
Cela explique, en accord avec le diagramme obtenu 
en H12d (fig.  18), pourquoi la fraction naturelle 
est globalement plus faible dans tout ce secteur. 
Enfin, si l’épandage de mobilier a bel et bien subi 
l’influence de courants, même faible (ruisselle-
ment), la partie proximale / aval de l’assemblage 
archéologique n’est donc connue que par décapage 
mécanique. Il faudra donc en tenir compte dans la 
comparaison des répartitions des fractions fine et 
grossière du mobilier lithique.

2.6.2. Fraction < 2 mm

Dix prélèvements provenant des coupes 3.1 
et 5.1 ont fait l’objet d’analyses microgranulomé-
triques par diffraction laser à l’Université de Bour-
gogne (ESIREM, Dijon). L’appareil utilisé est un 
granulomètre Malvern Mastersizer 2000 capable 
de détecter des particules entre 0,2 µm et 2 mm 
de diamètre. Les prélèvements n’ont subi aucun 
prétraitement. Quelques agrégats sont placés dans 
700 mL d’eau du robinet jusqu’à atteindre une 
obscuration d’environ 50 %. La solution est alors 
soumise à des ultrasons pendant deux minutes afin 
de bien dissocier les particules (intensité des ultra-
sons : 20, vitesse de la pompe : 2000). Les résultats 
correspondent à la moyenne de trois mesures. La 
variation entre ces trois mesures est insignifiante. 
L’échantillon P31 a été analysé deux fois à titre de 
comparaison (P31 et P31 bis). Les résultats sont 
présentés sur la figure 20. Mode et médiane sont 
également portés sur la figure. 

Les résultats ne montrent pas d’évolution ver-
ticale du signal granulométrique. On ne décèle donc 
pas de modification significative dans le régime des 
apports entre les premières et dernières accumula-
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Figure  19 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Distribution en plan de la fraction naturelle > 2 mm (J.-B. Caverne, 
P. Tallet, M. Rué).
a. Carte de densité de la fraction > 2 mm pour un volume tamisé d’environ 20 L (logiciel Quikgrid, échelle 200e). Les 
croix rouges localisent les lieux de prélèvements. Les amas de galets ne sont pas pris en compte.
b. Courbe des effectifs par classe de 10 g de fraction > 2 mm.
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 Echantillon  UPS 
 Heure de la 

mesure 
 Obscuration 

% 
 

Uniformité 

 Coefficient 
de 

variation 
(span) 

 D [4, 3] - 
Diamètre 

moyen 
volumique 

µm 

 D [3, 2] - 
Diamètre 
de Sauter 

µm 

 Mode 
µm  

 d (0,1) 
µm 

 d (0,5) 
µm 

 d (0,9) 
µm (%) 

P45 1 11:53:29 55,11         2,33        8,21        45,69     5,65       16,63  1,94      16,76    139,55  
P43 2 11:43:27 53,82         2,20        6,83        38,58     4,93       16,30  1,76      14,87    103,41  
P41 3 11:36:09 52,50         2,78        9,23        38,71     4,56       13,22  1,57      12,26    114,79  
P39 4 11:21:55 51,96         2,29        6,84        30,71     4,32       13,15  1,56      11,45    79,85    
P37 4 11:13:28 54,04         2,48        7,01        33,26     4,43       13,91  1,62      11,56    82,70    
P35 4 11:04:11 48,40         2,45        7,16        33,83     4,61       13,27  1,68      11,84    86,43    
P33 4/5 12:17:23 58,10         2,70        8,94        38,30     4,66       13,35  1,61      12,37    112,23  
P31 5 12:28:45 50,80         3,15        12,93      49,79     4,78       13,44  1,69      14,10    184,02  

P31 bis 5 12:36:30 50,56         3,05        11,59      44,53     4,74       13,06  1,66      12,93    151,45  
P29 5 12:48:46 57,38         2,85        9,98        42,01     4,40       13,59  1,55      13,00    131,29  
P18 5 12:10:26 52,32         2,66        9,82        45,50     5,22       14,42  1,78      14,91    148,14  

 Echantillon  0,02-0,1 
µm (%) 

 0,1-1 
µm (%) 

 1-2 µm 
(%) 

 2-3,9 
µm (%) 

 3,9-5 
µm (%) 

 5-8 µm 
(%) 

 8-10 µm 
(%) 

 10-20 
µm (%) 

 20-30 
µm (%) 

 30-40v 
µm (%) 

 40-
50µm 

(%) 

 50-62,5 
µm (%) 

 62,5-
100 µm 

(%) 

 100-200 
µm (%) 

 200-300 
µm (%) 

 250-300 
µm (%) 

 300-400 
µm (%) 

 400-500 
µm (%) 

 500-600 
µm (%) 

 600-700 
µm (%) 

 700-
2000 µm 

(%) 

P45 -       3,34    7,01    9,16    3,86    8,58    4,91    17,78  10,06  6,34    4,46    4,06    6,89    7,31    2,66    2,00    1,57    -       -       -       -       
P43 -       4,11    7,61    9,88    4,07    8,97    5,10    18,23  10,23  6,43    4,48    4,00    6,52    5,96    1,91    1,40    1,08    -       -       -       -       
P41 -       4,30    9,56    12,08  4,67    9,51    5,03    16,39  8,32    5,13    3,69    3,48    6,32    6,83    2,11    1,48    1,10    -       -       -       -       
P39 -       4,53    9,44    12,31  4,78    10,00  5,46    17,95  8,94    5,49    3,94    3,66    6,12    4,80    1,18    0,82    0,60    -       -       -       -       
P37 -       4,21    9,24    12,32  4,75    9,98    5,58    19,05  9,28    5,27    3,59    3,26    5,30    4,04    1,59    1,37    1,18    -       -       -       -       
P35 -       3,97    8,77    11,85  4,74    10,23  5,75    19,19  9,21    5,33    3,66    3,31    5,41    4,76    1,54    1,15    1,01    0,13    0,01    -       -       
P33 -       4,22    9,11    11,49  4,52    9,68    5,41    18,09  8,76    5,13    3,58    3,29    5,64    6,07    2,18    1,60    1,22    -       -       -       -       
P31 -       4,21    8,18    10,60  4,18    9,05    5,13    17,26  8,33    4,93    3,55    3,37    5,76    6,51    3,46    2,96    2,51    -       -       -       -       

P31 bis -       4,13    8,68    11,25  4,45    9,53    5,33    17,62  8,34    4,90    3,50    3,31    5,65    5,96    2,88    2,43    2,04    -       -       -       -       
P29 -       4,87    8,90    11,10  4,31    9,19    5,11    17,13  8,57    5,19    3,71    3,47    5,97    6,36    2,56    1,99    1,57    -       -       -       -       
P18 -       3,66    7,94    10,08  4,07    8,93    5,10    17,73  9,07    5,39    3,76    3,49    6,34    8,07    2,87    2,02    1,48    -       -       -       -       

 Echantillon 

 fraction 
argileuse 

(0,02-2 µm) 
% 

 limons fins (2-
20 µm) % 

 limons 
grossiers (20-

50 µm) % 

 sables fins 
(50-200 µm) 

% 

 sables 
grossiers 

(200-2000 
µm) % 

 P45               10,3                 44,3                 20,9                 18,3                   6,2   
 P43               11,7                 46,3                 21,1                 16,5                   4,4   
 P41               13,9                 47,7                 17,1                 16,6                   4,7   
 P39               14,0                 50,5                 18,4                 14,6                   2,6   
 P37               13,4                 51,7                 18,1                 12,6                   4,1   
 P35               12,7                 51,8                 18,2                 13,5                   3,8   
 P33               13,3                 49,2                 17,5                 15,0                   5,0   
 P31               12,4                 46,2                 16,8                 15,6                   8,9   

 P31 bis               12,8                 48,2                 16,7                 14,9                   7,4   
 P29               13,8                 46,8                 17,5                 15,8                   6,1   
 P18               11,6                 45,9                 18,2                 17,9                   6,4   

0% 50% 100%

P45

P43

P41

P39

P37

P35

P33

P31

P31 bis

P29

P18

fraction argileuse (0,02-2 µm) %

limons fins (2-20 µm) %

limons grossiers (20-50 µm) %

sables fins (50-200 µm) %

sables grossiers (200-2000 µm) %

A LF LG SF SG

P31

P45
P43

Figure  20 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 
47. Résultats des analyses microgranu-
lométriques (M. Rué). Fraction < 2 mm. 
Granulomètre laser Malvern Mastersi-
zer 2000 (ESIREM, Dijon). Obscuration : 
perte de luminosité provoquée par l’in-
troduction de l’échantillon dans l’analy-
seur. Uniformité : facteur de déviation 
absolue par rapport à la médiane. Span : 
coefficient de variation caractérisant 
l’étalement de la distribution, défini par 
[d(0,9)-d(0,1)]/d(0,5). Mode : diamètre 
le plus fréquent. d (0,1 0,5 0,9) : diamètre 
en dessous duquel se situe respective-
ment 10 %, 50 % (médiane) ou 90 % des 
particules.
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tions sédimentaires. Les dépôts colluviaux qui com-
posent le sommet de la séquence sont vraisemblable-
ment hérités de stocks alluviaux plus anciens.

Les courbes présentent une distribution bimo-
dale, avec une nette dominante des limons fins, 
autour de 15 µm, et un pic plus ou moins marqué 
dans les sables, entre 200 et 300 µm. Cette distri-
bution traduit un mélange de plusieurs populations 
de particules fines et donc une histoire sédimentaire 
complexe conjuguant sans doute alluvionnement, 
ruissellement, apport éolien et bioturbation (le cas 
des milieux à très faible taux de sédimentation).

2.7. Micromorphologie

En raison de l’apparente homogénéité macros-
copique du dépôt sableux constituant l’unité 5, nous 
avons procédé à un examen des faciès sédimentaires 
aux échelles microscopiques. Les six blocs de sédi-
ments prélevés ont chacun fait l’objet d’une lame 
mince de grand format permettant d’examiner une 
surface d’environ 5 par 12 cm. Les lames ont été 
fabriquées par Bernard Martin au laboratoire EPOC 
de Talence. Sur les six prélèvements, trois provien-
nent du niveau archéologique (P01, P11 et P22), les 
autres permettent d’encadrer l’unité 5 (fig. 18). Les 
figures 21 et 14 présentent les lames et un aperçu des 
microfaciès. La terminologie utilisée est empruntée à 
Stoops 2003.

2.7.1. Evolution verticale des matériaux échantillonnés

Le tableau de la figure 23 fournit une indica-
tion relative de l’évolution de neuf critères pédosédi-
mentaires pour les unités 4 et 5. De bas en haut, on 
retiendra :

pour les processus sédimentaires :
• une diminution progressive et peu prononcée 

de la fraction sablo-quartzeuse au profit de la frac-
tion silto-quartzeuse ;

• l’absence de figures de ruissellement ou de 
déplacement en masse du sol, ces organisations 
ayant pu toutefois disparaître sous l’effet de la 
bioturbation ;

pour les processus post-dépositionnels :
• une diminution des vides polyconcaves et des 

intercalations (fig. 22, P22), ce qui peut traduire une 

évolution vers des conditions plus sèches ou bien un 
moindre engorgement du sol ;

• une fragmentation plus intense des revête-
ments argileux orangés lités au sein de l’unité 4, et 
donc l’apparition de phases de remaniement du sol 
plus marquées (fig. 22, P025 et P03) ;

• l’apparition de revêtements argilo-silteux 
bruns massifs, qui se superposent aux revêtements 
lités, ce qui traduit l’existence d’au moins deux 
phases de pédogenèse illuviante (fig. 22, P11) ;

• l’absence de microstructure cryogénique, 
même si quelques très rares zones présentent une fis-
suration horizontale (fig. 22, P01).

Même si elles portent sur un nombre limité 
de lames, les observations confirment le caractère 
homogène non stratifié de l’unité 5.

2.7.2. Traits associés à la nappe d’objets

Les lames P01, P11 et P22 présentent des traits 
illuviaux argileux peu développés mais symptoma-
tiques d’une longue évolution des dépôts sous 
une couverture forestière en contexte tempéré, 
évolution généralement rattachée à la première 
moitié de l’Holocène (Federoff, Courty 1987). 
On ne distingue pas de revêtements illuviaux com-
plexes, généralement caractéristiques des rangs 
interglacaires antérieurs. Les traits micromorpho-
logiques associés à la nappe d’objets sont donc 
cohérents avec un rattachement de l’industrie au 
dernier cycle glaciaire.

2.8. Datations OSL et TL

Dès la préparation de la fouille, différents spé-
cialistes des datations radiométriques ont été sollici-
tés en raison des nombreuses spécificités techniques 
induites par ce genre d’analyse, et cela dès la phase de 
prélèvement. Malheureusement, et pour diverses rai-
sons, ces derniers n’ont pu se rendre sur place. Nous 
avons donc opté pour un traitement à distance, en 
l’occurrence avec l’Institut de Physique de Gliwice 
en Pologne, sous la responsabilité de Grzegorz Ada-
miec, avec qui nous traitons régulièrement. Les pré-
lèvements réalisés n’ont pas fait l’objet de mesure de 
la radioactivité gamma sur le terrain. Le taux d’irra-
diation ou débit de dose a donc été intégralement 
estimé en laboratoire.
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P25
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à mobilier
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UPS 3/4
P03

P02
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Figure 21 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Provenance des lames minces 
(M. Rué). 
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P01
UPS 5/6

P03
UPS 4

P25
UPS 3/4

P11
UPS 5
nappe
de mobilier

P22
UPS 5
nappe
de mobilier

Figure 22 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Aperçu des microfaciès (M. Rué). Localisation des clichés sur la figure 
précédente.
Du haut vers le bas des dépôts : 
Lame P25. Revêtements illuviaux orangés très fragmentés et intégrés dans la matrice limono-sableuse. Lame P03. 
Revêtements illuviaux orangés microlités en position conforme dans la porosité ou fragmentés et en voie d’inté-
gration dans la matrice. Lame P11. Séquence illuviale de comblement d’une cavité témoignant de différentes phases 
de fonctionnement du sol. Lame P22. Vides polyconcaves et intercalation brune. Lame P01. Fissuration horizontale 
d’origine cryogénique probable.
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Deux prélèvements ont été réalisés pour une 
datation par luminescence stimulée optiquement 
(OSL) selon le protocole single aliquot regeneration 
(Murray, Wintle 2000). Ils proviennent de la partie 
sud de la concentration de mobilier, sur la coupe 
5.1, là où nous avons concentré les échantillonnages. 
Nous pensions initialement encadrer la nappe de 
mobilier avec deux prélèvements. Pour les mêmes 
raisons que celles évoquées en 2.6.1, c’est-à-dire liées 
à une sous-estimation du pendage de la nappe d’ob-
jets, ces prélèvements ont en réalité été réalisés légè-
rement trop haut (fig. 16). Le tube P23 provient de 
la partie inférieure de l’épandage alors que le tube 
P24 a été enfoncé 17 cm au dessus. Les tubes, asso-
ciés à un échantillonnage de sédiment représentatif 
d’une sphère d’environ 20-30 cm de rayon autour du 
centre de l’extraction, ont été envoyés en février 2012 
au centre GADAM avec la documentation présentée 
en annexe 8. Les analyses ont porté sur les particules 
quartzeuses de la fraction 125-200 µm, fraction 
assez peu représentée d’après les analyses microgra-
nulométriques (partie 2.6.2). Les prélèvements sont 
localisés sur les figures 10, 16 et 18. Les résultats du 
laboratoire sont présentés dans l’annexe 8 et résumés 
dans la figure 24.

Un âge situé autour de 37 ka BP a été obtenu 
dans la partie inférieure de l’épandage, soit à la fin 
de l’interstade Dansgaard-Oeschger 8. Le tube P23, 
situé 17 cm au dessus, a donné une date autour de 
33 ka BP, soit au tout début de la période Heinrich 3. 
Quatre millénaires séparent donc les deux échan-
tillons, ce qui donne un taux d’aggradation sédimen-
taire très faible (environ 0,04 mm/an), compatible 
avec le contexte de plaine de débordement. Notons 
que pour la tranche sédimentaire située entre la date 
à 33 ka et la surface du sol actuel, soit 145 cm, on 
obtient un taux de sédimentation quasiment iden-
tique. Ces résultats plaident en faveur d’un recouvre-
ment très progressif du site, et donc d’un épandage 
archéologique susceptible d’être impacté par les per-
turbations de surface longtemps après l’abandon des 
objets.

Même si ces deux dates sont à prendre avec 
précaution en raison de l’absence de gammamétrie 
in situ, elles sont cohérentes avec une attribution de 
l’industrie à l’Aurignacien, aux erreurs d’incertitude 
près. Elles ne permettent pas de préciser la phase de 
fonctionnement du site mais calent approximative-
ment dans le temps la période de dernière exposition 
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P25 3/4 + ++ + +++ ++ ++

P03 4 + ++ + ++ ++ ++

P11 5 ++ + ++  + + + + +

P02 5 ++ + ++  + + + + +

P22 5 ++ + ++  + + + + + +

P01 5/6 +++ + ++ ++ + + +

Figure 23 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Evolution verticale relative des microfaciès (M. Rué).

Figure 24 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Résultats des datations par luminescence (Grzegorz Adamiec, GADAM).

Prélève
ment

Référence
laboratoire Matériau

Unité
strati. Altitude

Date
prélèvement

Date
résultat

Nombre
d'aliquotes

Teneur
en eau 

éch. (%)
Paléodose

(Gy)
Débit de dose 

(Gy/ka)
Age (ka) 

before 1950

P23 GdTL-1449 quartz 125-200 µm 5 69,42 m 08/12/2011 17/10/2012 14 8,3 102,4 ± 4,4 3,106 ± 0,09 32,9 ± 1,8

P24 GdTL-1450 quartz 125-200 µm 5 69,25 m 08/12/2011 17/10/2012 17 8,3 116,1 ± 4,2 3,097 ± 0,09 37,4 ± 1,8

PT469 quartzite brûlé 5 69,42 m 07/12/2011 en cours

PT613 quartzite brûlé 5 69,38 m 13/12/2011 en cours
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à la lumière des sables quartzeux, et donc la période 
d’enfouissement des objets. D’après ces résultats, 
le site semble être intégralement recouvert par les 
limons à partir de 33 ka.

Deux galets de quartz chauffés ont également 
été envoyés au centre GADAM pour une datation 
par thermoluminescence (TL). Ils sont localisés sur 
la figure 10 et présentés en annexe 8. Il s’agit de galets 
de quartz infradécimétriques chauffés et fracturés par 
chocs thermiques. Au moment où nous écrivons ce 
rapport, nous ne connaissons encore pas les résul-
tats définitifs du laboratoire. D’après Grzegorz Ada-
miec, l’estimation du rayonnement gamma de ces 
quartzites a donné des résultats anormalement élevés 
pour ce type de matériau, nécessitant des mesures 
complémentaires.

2.9. Conclusion

Le mobilier lithique de Brignol s’insère à la 
base d’un luvisol dégradé, épais d’environ 1,1 m, qui 
s’est développé sur des dépôts alluviaux et colluviaux 

fins recouvrant la terrasse Fw2 d’âge pléistocène 
moyen récent supposé. Ces dépôts ont enregistré 
au moins une période de cryotubation, aujourd’hui 
perceptible sous forme d’un réseau glossique poly-
gonal infra-métrique. Les microfaciès ne livrent en 
revanche aucune figure évidente de gel profond du 
sol. Des indices de terrain indiquent que le mobilier 
a probablement subi l’influence de courants suffi-
samment compétents pour mobiliser des graviers et 
petits galets siliceux issus de la terrasse Fw2. L’assem-
blage lithique recueilli n’est donc vraisemblablement 
plus représentatif du site initial, ce que l’étude tapho-
nomique cherchera à vérifier. 

En raison d’un contexte sédimentaire très 
homogénéisé, l’étude géoarchéologique du site Bri-
gnol n’a pas permis d’avancer d’arguments solides 
en matière de reconstitution paléoenvironnementale 
pour la période considérée. Le degré d’évolution du 
sol est concordant avec une mise en place des limons 
d’inondation au cours du dernier cycle glaciaire. 
Enfin, les deux datations OSL et le contexte alluvial 
plaident pour un taux de recouvrement très progres-
sif du site.
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3. Étude taphonomique

Pascal Tallet, Mathieu Rué, Paul Fernandes

3.1. Introduction

Lors de toute analyse d’un site préhistorique se 
pose la question des mécanismes qui ont conduit à 
l’enfouissement des vestiges étudiés. Souvent com-
plexes, ces mécanismes altèrent la disposition ori-
ginelle des artefacts. Dans le cas de Brignol, l’enre-
gistrement d’indicateurs taphonomiques a été mené 
dès le début de la fouille. En effet, les conclusions 
du diagnostic avaient déjà mis en lumière l’existence 
probable de perturbations post-dépositionnelles 
(distribution apparemment aléatoire des artefacts 
et cryoturbation, un réseau de fentes polygonales 
apparaissant au-dessus du niveau archéologique). 
L’absence de structuration évidente de l’espace 
lors de la fouille, qui est en général un indice de la 
bonne conservation des vestiges, a également motivé 
l’équipe à mettre l’accent sur cette approche.

L’étude taphonomique suivante a pour but de 
préciser l’impact des processus naturels sur la consti-
tution de la concentration de mobilier lithique. 
Cette étude, sans être totalement exhaustive - les 
données ne le permettent pas - passe en revue une 
partie des outils aujourd’hui fréquemment utilisés  : 
la distribution des objets, l’analyse des fabriques des 
produits allongés, la granulométrie des éléments 
naturels et anthropiques, l’étude des états de surface 
des objets ainsi que l’analyse des remontages et rac-
cords. L’étude de chacun de ces paramètres n’est pas 
à prendre comme un résultat représentatif en soi, 
mais il s’agît bien d’arguments qui participent à la 
réflexion sur la taphonomie du site.

3.2. Distribution des objets lithiques

L’étude de la distribution du mobilier est bien 
souvent le premier critère d’analyse d’une étude 
taphonomique d’un site. Nous parlerons ici des pre-
mières observations sur cette distribution spatiale, 
celles qui participent à l’argumentaire dans un cadre 
strictement taphonomique, et non des observations 
fines destinées à faire apparaître d’éventuelles struc-

turations de l’espace, des aires d’activités ou loci sensu 
lato que nous appellerons « analyse spatiale », dont 
la pertinence dépend des conclusions de ce chapitre 
et qui aura sa place dans une synthèse ultérieure 
(cf. chap. 6.1.).

La première étape est de cerner la (les) 
concentration(s) et de se poser la question de son 
(leur) intégrité (concentration circonscrite à l’intérieur 
de la zone de fouille manuelle ou tronquée). Cette 
étape s’appréhende bien entendu en grande partie 
sur le terrain, mais ensuite en post-fouille. Plusieurs 
arguments, notamment statistiques, permettent de 
préciser ces notions. Une fois posée la notion de repré-
sentativité de cet épandage, la suite de l’analyse de la 
distribution spatiale a été menée avec les critères habi-
tuels à ce type d’étude : la géométrie de la concentra-
tion, avec la recherche d’éventuels axes d’allongement 
ou de pendages et la comparaison avec la morphologie 
de la couche stratigraphique ; le calcul des densités de 
mobilier, avec la fraction cotée, la fraction tamisée et 
les éventuelles différences ou liens entre les deux ; la 
recherche d’éventuelles sous-concentrations, de struc-
turations spatiales ou encore de dispersions différen-
tielles en fonction de différents critères.

L’épandage de mobilier fouillé de Brignol n’est 
pas exhaustif (fig. 25). Cet épandage se poursuit 
probablement légèrement vers le nord-est, du côté 
des carrés MNOP-4, non fouillés, et peut-être au-
delà, hors emprise. Ceci étant dit, ce n’est pas cette 
limite nord qui pose le plus de problème mais bien 
la limite sud. En effet deux sondages profonds ont 
été effectués lors du diagnostic, autour de la zone de 
fouille : un vers l’est et un vers le sud. Les conclusions 
du rapport de diagnostic tendaient à montrer que 
l’épandage avait été cerné dans ces extensions mais 
c’est en réalité peu probable. Il faut laisser le béné-
fice du doute sur l’extension sud de la concentration, 
mais le petit sondage oriental a clairement tronqué la 
concentration et plusieurs pièces se sont retrouvées 
en coupe lors du curage de ce remblai à la mini-pelle.

Ceci étant posé, la géométrie de l’épandage 
est quand même facilement extrapolable à partir du 
plan masse et des altitudes des objets (fig. 26). Sur le 
plan horizontal, on distingue une forme globalement 
étirée le long d’un axe NE/SO, dans l’axe de la plus 
grande pente de la nappe d’objets. Cette pente a pu 
être mise en évidence en raison de la faible dilatation 
verticale des objets (une dizaine de centimètres), ce 
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Figure 25 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Représentativité de la concentration de mobilier mis au jour : plan au 
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qui a permis de dresser une microtopographie de la 
nappe à partir des altitudes des artefacts relevés au 
théodolite. La microtopographie montre l’existence 
de plusieurs bosses et creux mais on distingue glo-
balement bien un pendage général vers le sud-ouest 
d’environ 1,7°, soit 3 %. Cette configuration indique 
donc que la concentration initiale s’est déformée en 
direction de sud-ouest, probablement par reptation 
des objets le long de la pente.

L’examen du plan des densités de mobilier issu 
du tamisage (supposé être la fraction fine, inférieure à 
2 cm) superposé au plan des vestiges relevés au théo-
dolite (supposé être la fraction grossière, supérieure à 
2 cm) montre plusieurs choses (fig. 27). Tout d’abord 
le plan des densités de mobilier issu du tamisage 
confirme la morphologie globale de l’épandage en fai-
sant apparaître assez clairement un axe nord-est / sud-
ouest. Mais ensuite, l’examen plus fin de la comparai-
son entre cette fraction fine du mobilier et la fraction 
plus grande relevée au théodolite montre quelques 
variations : certains sous carrés montrent des densités 
concordantes entre ces deux fractions, mais certains 
indiquent nettement des décalages (fraction grossière 
sans fraction fine ou inversement). Le plan ne montre 
pas de directions précises, mais il semble donc que le 
mobilier le plus petit ait à certains endroits disparu, 
ou du moins qu’il ait été déplacé. L’analyse de la gra-
nulométrie des éléments lithiques indique par ailleurs 
un déficit assez évident en éléments fins (cf. infra) qui 
vient corroborer ces observations. 

3.3. Fabriques

Parmi les outils disponibles pour l’étude tapho-
nomique d’un site, l’analyse des fabriques, c’est-à-
dire l’analyse de l’orientation et de l’inclinaison des 
objets allongés au sein d’un niveau archéologique, a 
fait l’objet d’expérimentations nombreuses et d’avan-
cées importantes au cours des années quatre-vingt-
dix. L’interprétation des résultats est étayée par l’ac-
quisition d’un nombre conséquents de données dans 
le milieu naturel (Bertran, Lenoble 2002 ; Lenoble et 
al. 2003). Le principe de départ est que les processus 
post-dépositionnels tendent à modifier la fabrique 
originelle des éléments archéologiques.

La mesure de l’orientation et de l’inclinaison 
des objets s’est effectuée avec une boussole munie 
d’un clinomètre. L’orientation a été mesurée dans 

le sens du pendage de la pièce (du point haut vers 
le point bas), sur 360°, par rapport au nord magné-
tique. Les mesures ont été effectuées sur les pièces 
allongées (longueur supérieure à deux largeurs) 
de taille importante (supérieure à 4 cm de long, la 
mesure de l’inclinaison des pièces de taille inférieure 
étant, d’après nos expériences, trop hasardeuse), 
ce qui réduit considérablement le nombre d’objets 
potentiels mesurables. A Brignol, cette méthode s’est 
malheureusement heurtée à deux écueils incontour-
nables : la fréquence relativement faible des produits 
allongés et la taille de ceux-ci, trop petite. L’effectif 
des fabriques n’est donc malheureusement pas signi-
ficatif d’un point de vue statistique (21 mesures, 
l’échantillon minimum représentatif statistiquement 
étant de 50). Les résultats sont quand même exposés, 
avec toute la mesure qu’il convient d’observer, sous 
trois formes différentes : un histogramme circulaire 
des orientations, un diagramme de Schmidt et un 
diagramme de Benn (fig. 28).

Les données (orientations et inclinaisons) ont 
été exploitées à l’aide du logiciel libre OpenStereo 
(version 0.1.2, Grohmann, Campana 2011), en 
utilisant les paramètres linear data, trend/plunge. 
Pour l’histogramme circulaire des orientations, les 
données d’orientations ont été ramenées sur 180° 
(en retranchant 180 à toutes les orientations com-
prises entre 181° et 359°. Sur le stéréogramme de 
Schmidt les orientations se lisent en périphérie, 
de 0° (Nord) à 359° et les inclinaisons sont indiquées 
à l’intérieur du cercle, de la périphérie (0°, pas de 
pendage) vers le centre du (90°, pièce verticale). Le 
diagramme de Benn représente sous forme triangu-
laire les indices d’isotropie et d’élongation calculés 
à partir des valeurs propres normalisées du nuage 
de points (Watson 1966). Aux augmentations des 
indices d’isotropie (axe de gauche, sens de lecture de 
bas en haut) et d’élongation (axe de droite, sens de 
lecture de haut en bas) correspondent les fabriques 
isotropes et linéaires, la fabrique planaire correspon-
dant, à l’opposé, aux valeurs les plus faibles de ces 
deux indices.

Comme dit plus haut, les résultats de l’ana-
lyse des mesures de fabriques ne sont pas à prendre 
avec toute la considération espérée d’un échantillon 
représentatif statistiquement (fig. 28). La valeur de la 
probabilité d’une distribution aléatoire des axes des 
objets (p = 0,194) est d’ailleurs largement supérieure 
au seuil de significativité (p = 0,05). L’histogramme 
circulaire des orientations montre une légère préfé-
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rence des directions d’axe nord-ouest/sud-est, ce qui 
correspond à un axe plus ou moins perpendiculaire 
à l’axe d’allongement de la pente de l’épandage de 
mobilier. Le diagramme de Schmidt met en évidence 
une fabrique de type planaire, avec des points répar-
tis en périphérie du stéréogramme. Ce résultat est 
moins évident sur le diagramme de Benn, car l’indice 
d’élongation de 0,45 tend à ramener le point vers le 
pôle linéaire. Ce point se situe dans la zone de per-
turbation associée aux phénomènes de ruissellement.

3.4. Granulométrie des éléments anthropiques

L’analyse granulométrique du mobilier archéo-
logique contribue précieusement à l’étude taphono-
mique des sites (Bertran et al. 2006). Le principe 
de départ, cette fois, est que le mobilier, avant son 
enfouissement total et son immobilisation, est suscep-
tible d’être déplacé par des processus d’écoulements 
hydrauliques naturels (ruissellement, transport par le 
réseau hydrographique). Ces processus provoquent 
un tri qui affecte la composition granulométrique 
originelle de l’assemblage lithique et ce, différem-
ment au fur et à mesure du transport. Le report sur 
un diagramme ternaire des classes dimensionnelles 
du mobilier (d’après Lenoble 2003) permet de situer 
l’assemblage lithique à différents niveaux d’évolution 
de l’écoulement, de l’amont vers l’aval.

L’analyse granulométrique du mobilier archéo-
logique nécessite de récolter l’intégralité des objets 
dont la taille est supérieure à 2 mm. A Brignol, tout 
le sédiment issu de la fouille manuelle a donc été 
intégralement tamisé, par décapage et quart de mètre 
carré, dans des tamis de maille 2 mm. Ensuite, en 
post-fouille, tous les échantillons ont été tamisés à 
sec dans une colonne composée de cinq tamis cali-
brés à 2, 4, 5, 10 et 20 mm et les éléments décomptés 
et pesés. Les données ont enfin été additionnées par 
quart de mètre carré. Les effectifs par quarts de mètre 
carrés ne sont pas représentatifs statistiquement 
(n doit être supérieur à 100), mais sur l’ensemble de 
la concentration les totaux sont suffisants.

Les données ont été exploitées avec un logiciel 
de création de diagramme ternaire, en l’occurrence 
ici avec le logiciel gratuit (non libre) Triplot (ver-
sion 4.1.2, Thompson et Baedke 2009). Les trois 
axes sont représentés par les pourcentages des classes 
dimensionnelles suivantes (sens de lecture entre 

parenthèse) : 2 – 4 mm sur l’axe du bas (de droite à 
gauche), 4 – 10 mm sur l’axe de droite (de haut en 
bas) et > 10 mm sur l’axe de gauche (de bas en haut). 
Le pôle de gauche représente donc la fraction fine, le 
pôle de droite la fraction moyenne et le pôle du haut 
la fraction grossière.

La projection sur le diagramme ternaire des 
classes dimensionnelles du mobilier archéologique de 
Brignol (fig. 29) montre un décalage marqué vers le 
pôle de la fraction intermédiaire (4 – 10 mm). Seuls 
deux échantillons se situent dans la zone des débi-
tages expérimentaux : les sous carrés I8d (n = 10) et 
J8d (n = 26). Les sous carrés ayant les plus grands 
effectifs J9d (n = 30) et M6d (n = 32) sont décalés 
assez loin vers le pôle de la fraction intermédiaire. La 
projection sur ce diagramme de l’addition des don-
nées granulométriques concernant le silex (n = 149) 
et le quartz (n = 100) conforte cette impression et 
renvoie cet assemblage lithique dans la zone de rési-
dualisation, avec un matériel qui est en cours de dif-
fusion sous l’effet d’un écoulement hydraulique. 

A l’instar de l’analyse des fabriques, ces résul-
tats ne sont pas à prendre avec toute la considération 
qu’il se doit en raison de la faiblesse numérique des 
échantillons, mais l’étude granulométrique conforte 
tout de même les observations faites précédemment 
et plaide donc plutôt en faveur d’un assemblage 
lithique incomplet. Il faut néanmoins pondérer ce 
résultat par le fait que l’étude du mobilier tend à 
indiquer que la taille du silex n’ait pas été l’activité 
principale sur le site (cf. Kawalec, infra), et que les 
compositions granulométriques initiales peuvent de 
ce fait être légèrement différentes que sur un atelier 
de taille (dont sont justement issus les données expé-
rimentales de cette méthode).

3.5. Etats de surfaces du mobilier

L’analyse des états de surfaces des pièces a été 
conduite sur un échantillon représentatif de la série 
lithique. Elle est basée sur l’examen macroscopique 
et mésoscopique (loupe binoculaire) d’un échan-
tillonnage du mobilier (plus de 200 pièces) et des 
géofacts (27 pièces). Plusieurs critères altérologiques 
discriminants (Fernandes 2012) ont été recherchés 
sur les différentes parties de chaque pièce (bords, 
arêtes et surfaces planes)  : lustrés, patines, polarisa-
tions, émoussés, chocs, stries de frottement, esquil-
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lements bordiers, traces de dissolution, corrosion, 
etc. Le silex est un matériau qui enregistre bien ces 
données altérologiques (mécaniques ou chimiques). 
Le mobilier en quartz n’a pas été regardé sous l’angle 
de l’étude taphonomique en raison de sa résistance 
à l’altération (tant mécanique que chimique) qui en 
font un matériau moins propice à ce genre d’obser-
vations. Les possibilités de lecture des critères altéro-
logiques n’étant pas toujours les mêmes en fonction 
des pièces, le lecteur ne s’étonnera pas de trouver des 
totaux différents dans les résultats qui suivent.

La recherche de traces d’altération mécanique 
sur les bords et les arêtes des pièces ont donné des 
résultats disparates. Sur 179 pièces, 63 montrent des 
bords altérés (chocs, esquillements bordiers, parfois 
encoches), soit environ 35  %. Les traces sont par 
contre très faibles sur les arêtes : sur 178 pièces, 171 
ont des arêtes intactes, 6 portent des traces de chocs et 
d’émoussés léger, une seule porte des traces de chocs 
et d’émoussés fort, soit seulement 4 % de pièces alté-
rées. Les surfaces planes ont été analysées avec plus 
de critères. Les chocs sont insignifiants (une pièce 
sur 177). Par contre, les altérations chimiques sont 
bien plus développées. La patine touche un quart du 
mobilier. Sur 205 pièces analysées, 40 pièces (envi-
ron 20 %) sont à patine blanche bien établie, 10 à 
patine blanche légère et 3 pièces à patine jaune, soit 
26 % de pièces patinées au total. Un lustré d’origine 
chimique (dépôt) s’est développé sur la totalité des 
pièces  : sur 176 analysées, 133 montrent un lustré 
léger (environ 75  %), 42 montrent un lustré plus 
fort (24 %). Patines comme lustrés sont homogènes 
sur les faces exposées et reposantes, il n’y a pas de 
polarisation de ces altérations (une seule pièce pola-
risée sur 176 pour le lustré, aucune pour la patine).

Ces résultats, à priori disparates, sont à interpré-
ter en considérant la forme, la densité de l’épandage 
de mobilier ainsi que son sédiment encaissant. En 
effet, la lecture des critères d’altérations mécaniques 
pourrait conduire à la conclusion d’un déplacement 
limité des artefacts. Cependant, la concentration 
lithique de Brignol se présente sous la forme d’un 
épandage (très) lâche (pas de chocs possibles entre 
les pièces), dans un sédiment limoneux au pouvoir 
abrasif limité mais qui va, au contraire, favoriser les 
échanges chimiques avec le silex. De plus le module 
de taille des pièces de l’assemblage lithique est petit. 
Les silex de Brignol n’ont donc probablement pas 
enregistré autant d’informations sur l’altération 
mécanique que possible. Enfin, à la lumière des der-

nières expériences (Lenoble 2003), qui montrent que 
l’apparition d’un émoussé est un phénomène très 
lent, il est maintenant possible de conclure qu’un 
fort taux d’altération mécanique implique, de fait, 
un déplacement du mobilier, mais qu’un faible taux 
d’altération mécanique n’entraîne pas, à contrario, 
une absence de déplacement.

Il serait donc, à notre avis, hâtif de tirer des 
conclusions sur l’absence de déplacement du mobi-
lier de Brignol à la seule lecture des altérations méca-
niques sur le silex. Les altérations chimiques, qui 
mettent en jeux des échanges physico-chimiques 
complexes entre le silex et le sédiment, sont plus dif-
ficiles à interpréter. La polarisation des altérations 
chimiques, qui impliquent souvent des phases de 
lessivage à des profondeurs d’enfouissement limi-
tées, est absente. De même, il faut noter l’absence 
de stigmates liés à l’alternance gel/dégel (observation 
qu’il faut pondérer en raison de la taille des pièces, 
comme pour l’altération mécanique), ce qui est éton-
nant pour du mobilier ayant subi le dernier plénigla-
ciaire. Ces deux indicateurs suggèrent que la phase 
d’enfouissement ait pu être relativement rapide, et 
surtout que le mobilier ait pu se retrouver assez vite 
après enfouissement à une profondeur relativement 
importante. Un éventuel tri hydraulique du mobilier 
entre le dépôt et l’enfouissement n’est évidemment 
pas écarté par ce constat. Ces observations sont en 
contradiction avec certaines conclusions pédosé-
dimentaires (contexte de plaine d’inondation, avec 
absence de figures de dépôt préservées, et les data-
tions OSL qui montrent une aggradation lente).

3.6. Remontages, raccords

Outre l’intérêt d’ordre techno-économique, 
l’étude des remontages et des raccords dans le cadre 
de la taphonomie permet, dans une certaine mesure, 
de mettre en évidence les déplacements d’objets. Il 
convient de rappeler ici que le taux de remontage 
(nombre de pièces qui remontent avec d’autres par 
rapport au nombre total de pièce) est un paramètre 
qui dépend pour beaucoup de l’investissement en 
temps consacré. Dans le cadre d’une fouille préven-
tive, le temps imparti à ce genre de recherche est sou-
vent réduit à quelques heures, ce qui est trop peu. 
De plus, nombreux sont les facteurs qui peuvent 
influencer de façon importante les critères pris en 
compte : extension de la surface de fouille, fonction 
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du site, durée de l’occupation, méthodes de débitage, 
dimensions des blocs, etc. Les remontages ont été 
testés sur les silex, les quartz et les calcaires gréseux, 
ces derniers étant écartés de l’étude suivante en raison 
d’un nombre de pièces insuffisant pour représenter un 
échantillon statistiquement recevable. De même, les 
associations d’objets n’ont pas été prises en compte, ce 
qui explique les légères différences d’effectifs par rap-
port aux études de mobilier des chapitres suivants.

Les remontages et raccords sur les silex impli-
quent 90 objets sur un total de 679, pour 28 remon-
tages. Le taux de remontage est de 13,3 %. Le nombre 
de pièces moyen par remontage est de 3,2 avec un 
remontage important (remontage 31  : 16  pièces) 
alors que la majorité des remontages (16 sur 28) 
impliquent seulement deux pièces. Les remontages et 
raccords sur les quartz (taillés et thermofractés) sont 
plus nombreux. Ils impliquent 69 objets sur un total 
de 320, pour 15 remontages. Le taux de remontage 
est donc de 21,5 %, avec un nombre de pièces moyen 
par remontage de 4,6 et une répartition beaucoup 
plus homogène (remontages de 2 à 8 pièces). Les taux 
de remontage sont donc assez élevés ou du moins 
compatibles avec des sites faiblement perturbés, mais, 
vu que les chaînes opératoires sont segmentées, le 
nombre d’objets par remontage est faible, ce qui sug-
gère plutôt un déplacement du mobilier. D’un point 
de vue géométrique, la projection des remontages de 
deux pièces et des remontages avec nucleus (soit 39 
liaisons) sur le plan (fig. 30) montrent des distances 

hétérogènes et surtout une répartition bimodale des 
orientations qui symbolisent clairement un axe d’al-
longement NNE/SSO. Ces observations plaident 
donc également pour un déplacement du mobilier 
dans le sens de la pente.

3.7. Conclusion

A ce stade de l’étude, les cinq approches tapho-
nomiques menées sur les objets lithiques permettent 
de proposer les premiers résultats suivants :

— l’intégrité du mobilier n’est pas assurée. 
L’étude taphonomique confirme donc les interroga-
tions soulevées par l’étude du contexte pédosédimen-
taire. Une part des objets a vraisemblablement migré 
plus en aval de l’épandage, en direction du sud-ouest, 
part qu’il est impossible de quantifier précisément.

— les objets recueillis ont vraisemblable-
ment subi des déplacements par des processus de 
ruissellement avant leur enfouissement. Ces dépla-
cements sont sans doute limités dans l’espace mais ils 
ont néanmoins conduit à une ségrégation granulo-
métrique du mobilier. Une interprétation archéolo-
gique de la disposition spatiale des vestiges est donc 
possible mais avec réserve. Le déplacement des objets 
a incontestablement déformé la structuration spatiale 
initiale sans forcément l’anéantir. L’étude des regrou-
pements d’objets par type de matériau cherchera en 
particulier à tester ce point.
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C : Plan des remontages sélectionnés (avec nucléus et remontages à une liaison)

A : Effectifs des remontages

Figure 30 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Etude des remontages sur les silex et les quartz. A : effectifs. B : histo-
gramme des orientations des liaisons. C : plan des remontages au 1/100ème (DAO : P. Tallet).
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4. Étude pétroarchéologique 
des objets en silex

Paul Fernandes, André Morala, Alain Turq, 
Emmanuelle Kawalek, PascalTallet 

L’étude pétroarchéologique des objets en silex 
de Brignol (591 sur les 1168 que comprend la série) 
a permis d’esquisser les limites du domaine minéral 
exploité par ses occupants. Dans la première partie 
de ce rapport nous exposons nos choix méthodolo-
giques, qui ont permis de dépasser le mode de carac-
térisation classique. Le chapitre suivant contient 
l’atlas des microfaciès des principaux marqueurs 
lithologiques présents entre Dordogne et Lot. Cet 
inventaire (1 tableau et 31 planches) est corrélé à une 
cartographie des formations associée à des notices 
descriptives (annexe 9). Enfin dans une troisième 
partie nous présentons la diagnose des différents 
types de silex présents dans la série étudiée. 

Les indices lithologiques et l’aspect des états 
de surface regroupés au cours de cette étude livrent 
un schéma territorial restreint, qui correspond à un 
transect sud-nord entre Villeneuve-sur-Lot et Berge-
rac. Ce travail collectif entre dans le cadre d’un projet 
pluridisciplinaire, qui devra permettre de mieux 
cerner la variabilité des lithofaciès au sein des grands 
domaines à silex en Aquitaine. 

4.1. Bref historique et choix méthodologique 

L’étude des ressources entre Dordogne et Lot 
a beaucoup contribué à la réflexion sur le compor-
tement des hommes préhistoriques. Dès le début 
de l’archéologie régionale, on note dans les textes 
anciens des commentaires concernant la provenance 
des silex (Lartet et Christy 1869 ; Bergougnoux 
1887). La plupart des auteurs depuis Peyrony (1943) 
s’intéressent au sujet. Nous nous sommes servis des 
travaux de Vergnes (1929), Coulonges et Sonneville-
Bordes (1953), Bordes et Sonneville-Bordes (1954), 
Lacorre (1960), Monméjean et al. (1964). A partir 
des années soixante-dix un grand nombre de travaux 
va permettre d’aborder véritablement les questions 
des territoires parcourus. Les recherches de deux 
d’entre ont commencé vers 1975 d’abord en Haut-
Agenais (Turq 1977a, 1977b ; Morala 1979, 1980 ; 
Morala et Turq, 1979). A partir de 1980 ces prospec-

tions se sont étendues à toute la région concernée. En 
parallèle, les travaux de Demars 1980 ; Morala 1979, 
1980 ; Rigaud 1981 ; Chadelle 1983 ; Geneste 1985 ; 
Séronie-Vivien, Séronie-Vivien 1987 ; Le brun-Rica-
lens 1988 ; Turq 1992) ont complété la base de don-
nées. Les diagnoses de ces différents types de silex ont 
révélé une grande variété de faciès qui ont été réunis 
en familles qui correspondent à des secteurs géogra-
phiques délimités. La majorité de ces classements est 
basée sur des observations à l’échelle macroscopique. 
La méthode la plus utilisée est issue notamment 
des travaux précurseurs de Demars (1980), Morala 
(1980) et Séronie-Vivien, Séronie-Vivien (1987). 
Notre démarche pétroarchéologique repose sur une 
connaissance précise du domaine minéral régional, 
acquise au cours de plus de trente années de pros-
pections. La mise en synergie des connaissances du 
terrain avec des méthodes d’analyses plus poussées 
est désormais possible.

L’énorme travail déjà réalisé doit cependant être 
amélioré. Des difficultés persistent pour établir des 
corrélations entre l’objet archéologique altéré et le 
référentiel géologique. En outre certaines ubiquités 
restent indécelables avec ce type de méthode. Il est 
donc nécessaire de pratiquer des ajustements métho-
dologiques (Turq 2003, 2005).

A la suite de ce constat, nous avons décidé, au 
cours de plusieurs réunions à partir de 2010 (Musée 
national de Préhistoire des Eyzies), de compléter les 
informations acquises par l’étude des microfaciès et 
des états de surfaces des types marqueurs ou non spé-
cifiques reconnus. La classification étant déjà arrêtée, 
nous avons utilisé les mêmes appellations en ajoutant 
quand cela fut nécessaire des sous types.

Depuis plusieurs années, l’un d’entre nous (PF) 
mène un travail méthodologique pour aboutir à la 
mise en place d’un protocole adapté à une meilleure 
reconnaissance de la provenance des silex. Ce proto-
cole est fondé sur l’analyse comparative des transfor-
mations minéralogiques, pétrographiques et micro-
morphologiques rencontrées dans les matériaux 
bruts (échantillons géologiques) et dans les objets 
archéologiques. L’analyse, classique, qui privilégie 
les bioclastes est corroborée par une démarche semi-
quantitative et dynamique, qui intègre la totalité des 
critères discriminants (la biostratigraphie, la pétro-
graphie, la morphométrie, la granulométrie, la miné-
ralogie, la mesure de la microporosité et l’examen des 
surfaces). La prise en compte des transformations 
minérales, texturales et des associations de stigmates 
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participe à la reconnaissance des domaines minéraux 
exploités. Les données mémorisées par le silex néces-
sitent donc des mesures systématiques. Il est utile 
de caractériser la composition minéralogique et la 
texture pétrographique des types, ainsi que de suivre 
leur évolution grâce à leur capacité d’enregistrement 
tout au long de leurs parcours. 

La caractérisation des silex peut être obtenue 
par des moyens quantitatifs (la diffraction des rayons 
X, la spectrométrie infrarouge, la cathodolumines-
cence, la thermoluminescence induite, la résonance 
paramagnétique électronique…) et par des observa-
tions qualitatives ou semi-quantitatives. 

Cette campagne nous a conduits à limiter 
nos moyens d’étude à une série d’examens miné-
ralogiques et pétrographiques afin de constituer 
des fiches livrant des données semi-quantitatives. 
Cependant, la fabrication en 2011 de lames minces 
« découvertes » pour la majorité des types marqueurs 
laisse la possibilité d’utiliser, par la suite, une des 
méthodes analytiques.

Au regard de l’intensité de l’altération de la 
majorité des pièces étudiées, nous avons introduit 
le concept de chaîne évolutive du silex qui élar-
git à la préhistoire les raisonnements sur le rapport 
entre silex et environnements. Dans le cadre d’une 
recherche de provenance, la seule notion de gîte pri-
maire - le type génétique - n’est qu’incomplètement 
pertinente. Une vision globale de la chaîne évo-
lutive permet une meilleure appréciation des lieux 
de collecte et des processus à l’origine de la mise en 
place de l’unité archéologique. Les processus liés à la 
genèse déterminent les types génétiques. Les trans-
formations prédépositionnelles spécifient les types 
gîtologiques et les altérations post-dépositionnelles 
participent à l’étude taphonomique du site. Il existe 
plusieurs types gîtologiques par type génétique, donc 
autant de lieux de collecte potentiels. Ces types, une 
fois abandonnés dans le site, subissent différents pro-
cessus qui oblitèrent en partie ou complètement leurs 
aspects acquis précédemment (Fernandes 2012). 

La description pétrographique utilise une ter-
minologie inspirée à la fois de Folk (1959), Duhnam 
(1962) et Embry et Kolvan (1971), avec cependant 
quelques aménagements. Purement analytique, 
cette classification distingue les principaux consti-
tuants : terrigènes, orthochimiques et allochimiques. 

Par définition, les roches silicifiées contiennent au 
maximum 50 % de constituants terrigènes non sili-
ceux. Leur description sera fonction de la nature et 
de la cristallinité des constituants orthochimiques 
(la matrice), ainsi que de la nature et de la disposi-
tion des allochems (éléments figurés). Pour l’analyse 
détaillée de la texture, la technique mise en œuvre 
repose sur une série de mesures des clastes. Nous 
avons utilisé les chartes visuelles pour l’estimation 
du rapport entre éléments figurés et matrice, pour le 
type de classement, pour la sphéricité et l’arrondi. La 
sphéricité est définie comme le rapport des images 
(projection en plan) de la longueur/largeur. L’arrondi 
est chiffré de 0 à 1 par l’aspect des angles (rapport 
du rayon moyen des angles sur le rayon du plus 
grand cercle inscrit). Cette étude d’un nombre de 
paramètres discriminants et invariants raisonnable - 
la nature, l’abondance, le classement, la taille et la 
forme des éléments figurés (endoclastes, exoclastes, 
bioclastes) - livre une signature semi-quantitative 
suffisant à notre démarche. C’est à ce jour le mode 
opératoire le plus efficace et le moins chronophage. 

La pauvreté récurrente en foraminifères planc-
toniques liée aux caractères de nos échantillons 
(environnements épinéritiques, diagenèses) a empê-
ché toute biozonation fine. Quelques grands traits 
doivent être rappelés ici. Les foraminifères plancto-
niques sont présent au Cénomanien jusqu’à la base 
du Turonien. Ils disparaissent durant le Turonien et 
le Coniacien pour réapparaître en faible proportion 
du Coniacien supérieur au Campanien 3. Ils dispa-
raissent à nouveau au Campanien 4 (Platel 1996). 
En fait, seuls les grands foraminifères benthiques 
permettent parfois d’établir des biozonations régio-
nales. Nous avons utilisé les tableaux de répartition 
des organismes de Bignot et Neumann (1991) et de 
Platel (op. cit.). 

Pour l’analyse de la composition minéralo-
gique, les travaux d’Aubry (1975), d’Arbey (1980) 
et de Rio (1982) donnent une description complète 
et détaillée de la minéralogie des silex. Ils ont guidé 
l’interprétation de nos lames. Nos descriptions uti-
lisent une terminologie proposée par la commission 
des nouveaux minéraux de l’Association Minéralo-
gique Internationale (2009). Le type d’assemblage 
minéral des silex est caractérisé par les phases de rem-
placement qui constituent la matrice, les phases de 
remplissages plus tardives, qui comblent fissures et 
pores, et les phases minérales de recristallisation, qui 
modifient la structure minéralogique précoce. 
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L’analyse micromorphologique des surfaces 
naturelles, guidée surtout par les travaux de Le 
Ribault (1975), permet de reconstituer l’histoire 
géologique du silex avant sa collecte par l’homme 
préhistorique. Nous avons recensé, sur les surfaces 
naturelles, les critères permettant de rapprocher une 
association d’altérations ou une transformation de la 
texture à un type de formation superficielle.

4.2. Le modèle sédimentaire régional

Les plus anciens terrains affleurant sont des 
calcaires marins jurassiques. Après un « hiatus » la 
sédimentation détritique reprend au Crétacé supé-
rieur. Ces formations se sont déposées depuis le 
Cénomanien jusqu’au Maastrichtien inférieur. Elles 
se sont mises en place sur une vaste plate-forme lors 
de deux avancées majeures au Turonien inférieur et 
au Campanien inférieur (Platel 1987). Leur sédi-
mentation devient rapidement carbonatée mais les 
apports silicoclastiques sont fréquents, au vu de la 
proximité du littoral. Cette sédimentation s’est faite 
dans un paléoenvironnement d’une mer réguliè-
rement interne jusqu’au Turonien, et plus souvent 
externe par la suite. A partir du début du Campa-
nien supérieur, les spongiaires laissent la place aux 
bivalves, aux polypiers et aux grands foraminifères 
benthiques. L’amorce de la régression définitive date 
du Campanien terminal. Depuis les travaux de Platel 
(1984), les limites du Campanien–Maastrichtien 
ont été précisées. Il existe désormais une unité ter-
minale (Campanien 6) pour la zone au nord de Ber-
gerac (la coupe de Maurens) jusqu’alors attribuée au 
Maastrichtien. Le Maastrichtien serait maintenant 
restreint au sommet des assises tuffoïdes à Lepidor-
botoides minor de Maurens et au sud de Mussidan. 
La chronologie des temps mésozoïques (Gradstein 
et al. 1994) adoptée au colloque de Bruxelles en 
1995 a permis de caler la biozonation des forami-
nifères benthiques sur l’ensemble de la plate-forme. 
Au Tertiaire, le secteur étudié n’est plus le siège que 
d’une sédimentation et d’altérations continentales. 
Le climat tropical va contribuer à la formation d’al-
térites argileuses à silex qui recouvre les formations 
calcaires dont elles sont issues. Avec leurs colluvions 
dérivées, elles forment un potentiel minéral impor-
tant sur une grande superficie. Elles résultent essen-
tiellement de l’altération du Campanien 4 et 5 dans 
le Périgord Noir et principalement du Santonien en 
Haut-Agenais. Une partie des silex que nous allons 
décrire proviennent de ces différentes formations 

altéritiques et possèdent des caractères déjà évolués. 
L’Oligocène mais aussi le Miocène sont marqués par 
la présence de dépôts calcaires lacustres et continen-
taux (lac de Castillon, calcaires de l’Agenais…) dans 
lesquels différents silex ou silcrètes vont se former. 
Pendant le Quaternaire, le façonnement du modelé 
actuel est engendré par l’activité du réseau hydrogra-
phique, les actions périglaciaires et la poursuite pro-
bable de la karstification sous couverture. Ces pro-
cessus vont aussi participer à l’évolution des faciès 
régionaux. 

4.3. Les principaux types de silex et leur répar-
tition

Sur la carte insérée dans ce rapport figurent des 
polygones représentant les formations à silex en posi-
tion primaire et secondaire sans connexion (fig. 31). 
Ces formations sont distinguées en fonction de leur 
origine stratigraphique et paléoenvironnementale. 
Chacune de ces formations recensées est accompa-
gnée d’une notice qui décrit l’encaissant (annexe 9). 
Pour des raisons pratiques, sa version numérique 
actuelle est un PDF dynamique. Cette carte corres-
pond à l’addition de trois calques superposables. Un 
premier calque pour les formations primaires, un 
deuxième pour les altérites et les dépôts de pentes ou 
colluvions et un troisième pour toutes les formations 
alluviales. Celles-ci doivent être traitées à part, car 
elles permettent au bloc de silex d’échapper à son 
bassin versant d’origine.

Les données de cette carte des formations à silex 
sont le résultat de presque quarante années d’un tra-
vail collégial de prospections systématiques ou ciblées 
et du dépouillement de documents : des cartes géolo-
giques au 1/50 000 et leurs notices, des fiches dossier 
du sous-sol BSS (elles permettent de visualiser des logs 
ou des documents scannés), des principaux articles et 
thèses traitant des formations à silex. 

Ne sont décrits dans ce rapport que les groupes 
principaux reconnus entre Dordogne et Lot. Les 
silex géologiques étudiés sont présentés sous la forme 
d’un catalogue ouvert. Le classement est basé sur la 
reconnaissance de dix-huit paramètres structuraux 
et texturaux, à la loupe binoculaire et au micros-
cope polarisant, de 29 types géologiques (collectés 
en Haut-Agenais, Périgord Noir, Bergeracois, mais 
aussi dans la terrasse alluviale du Lot au niveau du 
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site). L’étude est basée sur un examen suffisam-
ment représentatif, la plupart des faciès marqueurs 
régionaux ont été revus. En parallèle, nous avons 
réexaminé 19 lames minces découvertes - à 30 µm 
d’épaisseur pour déterminer la composition miné-
ralogique et 300  µm pour guider l’interprétation 
des textures. Les observations au microscope en 
lumière naturelle, analysée et avec ajout de la teinte 
sensible, ont permis de distinguer les phases pré-
sentes. Aucune lame mince n’a encore été réalisée 
sur les objets archéologiques.

Les caractères minéralogiques et pétrogra-
phiques discriminants sont rassemblés dans un 
tableau synthétique et exposés dans une série de 
figures associant clichés et critères semi-quantita-
tifs. Ce type de représentation valorise le protocole 
classique d’analyse. En effet, l’adjonction de repères 
mesurables autorise des classifications d’une exacti-
tude plus poussée. Afin d’alléger le texte nous n’avons 
pas repris le détail des descriptions, nous invitons le 
lecteur à se rapporter au tableau (fig. 32).

Le groupe des silex du Fumélois 

Dans les calcaires crayeux à marcassite du Turo-
nien de Débasse (commune de Duravel, 46), une opé-
ration de prélèvements a été menée par deux d’entre 
nous (AT et AM) au cours de laquelle ont été collectés 
des échantillons dans trois niveaux à rognons de silex 
thalassinoïdes. Ces types de silex, le plus souvent noirs, 
ont été signalés de nombreuses fois (Vergnes 1929, 
Sonneville-Bordes 1953 ; Bricker 1975 et décrits 
plus récemment par Turq 1977a ; Morala (1980)  : 
groupe  II type A, B, C ; Demars type 02 (1980) ; 
Larick type Z (1983) ; Chadelle MP7, (1983). Ils ont 
été localisés en position primaire, le long de la Vallée 
du Lot (Weyns 1972), de la Thèze (Morala 1980), de 
la Lémance (Arnaud 1877 ; Morala op. cit.) et semble-
t-il de la Dordogne (Séronie-Vivien, Séronie-Vivien 
1987). En s’appuyant sur la présence d’anélides et de 
grains de quartz, Platel attribue ces silex au Turonien 
moyen (Turq 2000) se rapprochant du diagnostic 
antérieur (Morala 1983) qui l’attribue, sur la présence 
d’ammonites, au sommet du Turonien inférieur. 

Le type F305b (fig. 33) : (échantillon prove-
nant du banc inférieur) ces silex présentent une tex-
ture péloïde mudstone, à phase indéterminée forte-
ment oxydée, glauconie, filaments, débris coralliens 
et spicules. 

Le type F305 (fig. 34) : (échantillon provenant 
du banc médian) ces silex présentent une texture 
péloïde mudstone, à phase indéterminée d’aspect 
métallisant, éléments ligneux, grands foraminifères 
benthiques indéterminés et spicules. 

Le type F305c (fig. 35) : (échantillon prove-
nant du banc supérieur) ces silex présentent une 
texture péloïde mudstone, à phase indéterminée d’as-
pect métallisant, à bryozoaires, débris coralliens et 
spicules. 

Le groupe des silex de Gavaudun, Coniacien 

L’échantillon étudié au cours de cette mis-
sion provient du site archéologique du Moulin du 
milieu (Gavaudun 47). Ces types de silex ont fait 
l’objet de signalements (Vergnes 1929 ; Monmé-
jean et al. 1964 ; Le Tensorer 1979 et ont été décrits 
lors de leur découverte en position primaire dans 
les calcaires coniaciens autour du bourg de Gavau-
dun (Morala 1983). Ils se présentent sous la forme 
de rognons thalassinoïdes à la base de la séquence. 
Leur couleur d’origine est grise. Ces silex dont la 
couleur acquise (dans le substrat) va du beige à 
l’ocre existent également, avec quelques variantes, 
dans le Coniacien du Fumélois, deux type proches 
se retrouvent le long des vallées de la Briolance 
(Prud’homme 1955) et de la Thèze (Séronie-Vivien 
1972 ; Morala op. cit. ; Turq 2000). 

Le type F318 (Groupe I type A, Morala), 
(fig. 36) : il s’agit d’un silex ocre à texture bioclas-
tique packstone évoluant vers le wackestone, pour les 
silex en position secondaire. Les observations de 
la texture ont permis de reconnaître : des spicules, 
des fragments de bryozoaires, des rhynchonelles, 
des serpulidés et des débris d’algues dont des litho-
thamniées (Turq op. cit.).

Le groupe des silex type Séguine, altérites du 
Santonien 

Le silex santonien in situ est connu de longue 
date. Ils ont été décrits par Monméjean et al. 1964. 
Le type Séguine a été isolé et décrit sur le site de 
Labiden par Turq (1977b), Prud’homme 1955 ; 
Morala 1980. Nous avons collecté des blocs de silex 
en position secondaire, dans les altérites issues du 
Crétacé supérieur, à Labiden sur la route de la Bur-
lade (commune de Blanquefort-sur-Briolance, 47). 
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Insérer la figure 31 en A3
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Insérer la figure 32 en A3
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Ils sont issus des calcaires santoniens encore présents 
au nord de Blanquefort-sur-Briolance et connus in 
situ à quelques kilomètres dans la vallée de la Lède 
autour de Saint Chaliès et Peruffe. 

Le type F316 (Groupe V type A, Morala), (fig. 37, 
38) : il s’agit d’un silex zoné brun à rouge foncé. Sa tex-
ture est wackestone à algues, bivalves et bryozoaires. Les 
grands foraminifères benthiques sont dominants. 

Le type 309c (groupe V type C2, Morala), 
(fig. 39) : il s’agit d’un silex bioclastique. Sa texture 
est packstone à spicules, bivalves, bryozoaires et débris 
coralliens. Les petits foraminifères benthiques sont 
dominants. 

Le groupe des silex de Belvès (Campanien 1-2)

Si la présence de silex dans les calcaires cam-
paniens est connue depuis le XIXème siècle (Arnaud 
1877), l’identification et la description de Subalveolina 
dordonica, principale spécificité micropaléontologique 
des silex du Campanien inférieur s’est produite plus 
récemment (Reichel 1936), tout comme leur réparti-
tion géographique (Séronie-Vivien 1961, 1972). Ce 
n’est qu’en 1988 que le type est isolé (silex de Belvès), 
l’une des composantes du groupe X de A. Morala (op.
cit.). L’autre caractère spécifique de ces silex est leur 
gélivité (Kervazo, Turq 1988  ; Turq 2000). Ils sont 
issus, comme les prélèvements réalisés (AM), des cal-
caires crayo-marneux du Campanien inférieur plus 
ou moins riches en grands foraminifères benthiques 
(Subalveolina dordonica et Monolepidorbis). Le type 
Belvès classique, riche en Alvéolines, est concen-
tré dans les vallées de la Nauze et du Dropt. Il existe 
aussi, plus au nord jusqu’à Saint-Antoine-d’Auberoche 
(Séronie-Vivien 1961) donc dans les vallées de la Dor-
dogne et de la Vézère (Morala sous presse). Ils sont 
également attestés à Bezet, Villefranche du Périgord 
(Platel 1983), donc potentiellement dans les alluvions 
de la Lémance et du Lot, en aval de Monsempron. 

Le type F311 (groupe XA1) (fig. 40, 41) : Il s’agit 
d’un silex wackestone péloïde et bioturbé, riche en spi-
cules, formes benthiques (bivalves, grands foramini-
fères), hystrichosphères et grains de glauconie.

Le groupe des silex du Campanien 4

A Sourzac-Couyette (commune de Sourzac, 24) 
nous avons collecté en 2011 des échantillons au sein 
de deux niveaux à nodules irréguliers pluridécimé-

triques gris. L’encaissant est un calcaire crayeux et 
glauconieux à Orbotoides media (Campanien 4, bio-
zones CVI et CVII). 

Le type F312 (fig. 42, 43) : il s’agit d’un silex 
beige wackestone à rudistes, et grands foraminifères 
benthiques abondants (orbitoïdes, sidérolites). La 
glauconie est encore fréquente surtout en remplissage 
des bioclastes. Les spicules sont rares. Il s’agit sans 
doute du début du Campanien 4 encore proche du 
Campanien 3. 

Le groupe des silex du bergeracois, Campanien 4-5 

Ces silex ont été décrits à maintes reprises 
(Combaz 1966 ; Demars 1980 ; Morala 1980 ; 
Geneste 1985 ; Séronie-Vivien, Séronie-Vivien 
1987 ; Capdeville 1989 ; Turq 1992, 2000). Malheu-
reusement aucune étude précise du microfaciès n’a été 
publiée. C’est pour cette raison que dans le courant 
de l’année 2011, nous avons collecté des échantillons 
de silex de la région de Bergerac dans les calcaires 
campaniens et les altérites à silex. Ces échantillons 
ont été rassemblés au cours de deux missions, la pre-
mière guidée par Morala et Turq et la deuxième par 
M et M.-R. Séronie-Vivien. Nous avons prélevé des 
échantillons à la fontaine de Campsegret (commune 
de Campsegret) - à la Roque (communes de Saint 
Julien-de-Crempse et de Campsegret - dans plusieurs 
secteurs de la Forêt de Montclard (commune de 
Saint-Georges-de-Montclard) et enfin dans les allu-
vions de la Dordogne au niveau de Borde (commune 
de Saint-Agne). L’étude des microfaciès a permis de 
distinguer deux types (Fernandes et al. 2012).

Le type F300 (le Bergeracois à Lenticulina) 
(fig. 44 à 47) : Nous avons prélevé des échantillons de 
ce type en position primaire à la fontaine de Campse-
gret (commune de Camsegret, 24) dans des calcaires 
bioclastiques blancs (sommet Campanien 4 ?), mais 
aussi en position secondaire dans la forêt de Monclard 
- la coupe de Pombonne (commune de Lembras, 24) 
et au sein des alluvions actuelles de la Dordogne au 
niveau de Borde (commune de Saint-Agne, 24). Il 
s’agit de rognons à matrice noire, décimétriques et 
irréguliers à texture packstone à wackestone. La faune 
est essentiellement benthique. A la différence du type 
des calcaires jaunes sus-jacents, il est pauvre en Orbo-
toides media. Il est caractérisé par la présence régu-
lière d’échinidés, de Lenticulina et de sidérolites. On 
note la présence de spicules, de débris d’algues et de 
gastropodes. 
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Le type F300a (le Bergeracois classique, le 
groupe VIII) (fig. 48 à 52) : ces échantillons sont 
présents, dans les calcaires bioclastiques jaunes à 
Orbotoides media de la formation de Lalinde (bio-
zones CVII et CVIII). Il s’agit de calcaires plus ou 
moins gréseux, ce caractère se retrouve de façon 
récurrente dans les néocortex des blocs collectés 
dans les formations superficielles. Ils sont présents 
en position primaire à la Roque (commune de Saint-
Julien-de-Crempse, 24), en position secondaire dans 
la Forêt de Montclard (commune de Saint-Julien-de-
Monclard, 24) et dans la coupe de Pombonne (com-
mune de Lembras, 24). Ce sont des silex gris à bruns 
stratiformes, pluridécimétriques. Leur texture est 
packstone, pelletoïdes, à faune essentiellement ben-
thique plus ou moins riches en débris de bryozoaires, 
bivalves et échinides. On note une présence régulière 
de dasycladacées. Ces silex sont surtout caractérisés 
par l’abondance des Orbotoides media. On observe un 
certain nombre de sidérolites et de Fallotia. On note 
la présence de rares spicules triaxones. Nous n’avons 
pas observé de Lepidorbotoides minor. Les pellets font 
en moyenne 300 µm.

A la Roque seule la base nettement calcaire du 
campanien 5, à silex stratiformes, est conservée. On 
ne retrouve pas dans ces premiers niveaux les grands 
nodules métriques fréquents dans la forêt de Mont-
clard. Ces derniers seraient issus de la partie sommi-
tale du campanien 5 ou de la base du Campanien 6 
comme le propose Platel et Gourdon-Platel (2012). 
L’étude en cours d’un nombre suffisant de néocortex 
présents sur ces grands nodules permettra de tran-
cher cette question. Un cortex gréseux même évolué 
possède un aspect différent de celui des silex issus des 
calcaires tuffoïdes, à surface plus hétérogène. 

Les silex du Campanien 5 du secteur de Mussidan

Le type F309 (fig. 53, 54) : il est présent à la 
carrière de Frais Vallon près du hameau de Lespinasse 
(commune d’Issac, 24). Il a été prélevé au cours de 
la seconde mission de 2011 avec M et M.-R Séro-
nie-Vivien. Les échantillons proviennent des bancs 
de silex pluridécimétriques bruns des calcaires fossi-
lifères du campanien 5. Il s’agit d’une texture pack-
stone à matrice microcristalline à cryptocristalline. 
Ces silex sont caractérisés par la présence d’un grand 
nombre de fragments de bivalves (rudistes), de bryo-
zoaires, de polypiers, et de grands foraminifères ben-
thiques (Miliolidés).

Les silex présents dans les alluvions de la Dor-
dogne, attribués au Campanien

Nous avons prélevés en 2011 (AM) des blocs 
de silex roulés dans les alluvions de la Dordogne en 
amont de Bergerac. 

Le type F301b (fig. 55, 56) : présent à Russac 
(commune de Saint-Agne, 24) en rive gauche de la 
Dordogne. Il possède une structure bioturbée et une 
texture wackestone à spicules et petits foraminifères 
benthiques (Bolivinidés et Rotalidés). Associés à ces 
derniers, on trouve de rares incertae sedis, des débris 
ligneux et des fragments de bryozoaires. On note la 
présence d’une phase à l’aspect métallique indéter-
minée (Pyrite ?), ces grains ne dépassent pas 50 µm. 

Le type F301d (fig. 57) : présent à Russac 
(commune de Saint-Agne, 24) en rive gauche de la 
Dordogne. Il possède une structure bioturbée et une 
texture wackestone à spicules et petits foraminifères 
benthiques (Textularidés et Rotalidés). Associés à 
ces derniers, on trouve des fragments de bivalves et 
des débris de bryozoaires. On note la présence d’une 
phase à l’aspect métallique indéterminée (Pyrite ?), 
ces grains ne dépassent pas 50 µm. 

Les silex campaniens présents en rive gauche de la 
Dordogne 

L’un d’entre nous (AM) a prélevé des échan-
tillons présentant des aspects macroscopiques proches 
des silex bergeracois, le long du vallon du Couzeau à 
l’est de Faux (24). 

Le type F300a (fig. 58) : décrit infra, l’échan-
tillon a été collecté vers le Veyrié (commune de 
Monsac, 24). Sa texture présente des similitudes avec 
les silex présents à la Roque (commune de Saint-
Julien-de-Crempse, 24). 

Le type F317 (fig. 59) : il est présent à Rabier, 
dans le vallon du Couzeau, à 500 m de la ferme de 
Veyrié (commune de Monsac, 24). Son aspect macros-
copique zoné présente des points communs avec les 
silex bergeracois. En fait, son microfaciès est très éloi-
gné du bergeracois classique. Il s’agit d’une texture 
packstone à petits foraminifères benthiques associés 
à quelques foraminifères planctoniques. Les débris 
d’autres éléments sont fréquents mais l’état d’altéra-
tion de l’échantillon n’a pas permis de les caractériser. 
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Les silex collectés dans la basse terrasse du Lot, 
secteur de Brignol

La basse terrasse FW2 repose sur les calcaires, 
son épaisseur est estimée à 4 ou 5 mètres. Les éléments 
constitutifs les plus grossiers sont décimétriques, majo-
ritairement sub-arrondis et légèrement aplatis. En 
2011 nous avons étudié 150 échantillons de galets et 
de blocs roulés. L’encaissant est un sable argileux brun 
rouge à graviers et concrétions ferrugineuses. La majo-
rité du stock (80  %) est constituée de galets quartz 
blancs et de quartzites gris. Les silex viennent en troi-
sième position (12 %), leur taille est en moyenne supé-
rieure à celle des quartz. Un groupe comprenant des 
blocs de calcaires, des galets de granit, des roches méta-
morphiques et des basaltes représente les 8 % restants. 
Au sein des roches siliceuses, on note la présence de sil-
crètes peu roulées associées à des galets de silex marins 
dont certains appartiennent au groupe des jaspoïdes, 
d’autres présentent des similitudes avec des silex san-
toniens. Leur origine stratigraphique précise n’est pas 
encore déterminée. 

Le type F313 (fig. 60, 61) : son aspect macros-
copique est    On note la présence d’un grand nombre 
de pores à remplissage de macroquartz et de grains 
de glauconie à l’intérieur de certains foraminifères. Il 
s’agit d’un silex très évolué ayant totalement perdu sa 
teinte d’origine. Sa texture est packstone, riche en spi-
cules et débris d’algues et de bivalves. Les foramini-
fères benthiques de taille moyenne sont majoritaires. 

Le type F314 (fig. 62) : il s’agit d’un silex évolué 
à forte imprégnation ferrugineuse. Sa texture est pack-
stone riche en éléments tubulaires. Ces formes sont fré-
quentes dans certains silex santoniens (F306b). 

Le groupe des silcrètes de la rive droite du Lot 

Ces silcrètes correspondent aux silicifications connues 
sous les noms de meulières ou calcédoine pour les-
quelles nous disposons de bilans cartographiques et 
stratigraphiques (Dubreuilh et Platel 1983  ; Turq 
1992, 2000). Notons que ce type de formation existe 
dans la vallée de la Lémance, notamment à Bou-
logne (Bordes, Coulonges 1951). Ces silcrètes sont 
susceptibles d’être présentes dans les alluvions de la 
Lémance et du Lot, en aval de leur confluence. La 
campagne de prospections en décembre 2011 guidée 
par messieurs Daynac et Garnier, (membres du club 
archéologique de Villeneuve-sur-Lot) a permis de 
prélevé des échantillons de silcrètes dans six gîtes : 
Peyruche (commune de la Sauvetat-sur-Lède, 47), 

la Tuque, Touraille, les Jouatous et Labrou (com-
mune de Laprade, 47), la côte de Malvinot (com-
mune de Grateloup, 47). Nous avons distingué deux 
microfaciès. 

Le type F302 (fig. 63) : il s’agit d’un silex à 
néocortex de type colluvions trouvé à Peyruche à 
la surface des calcaires lacustres de Castillon (oli-
gocène inférieur). Son aspect macroscopique et sa 
texture le rattachent cependant aux calcaires aquita-
niens de l’Agenais. Des silicifications de même type 
se trouvent à deux kilomètres au nord aux lieux dits 
Boulbènes de Bardot et Cailladelles (commune de 
Castelnaud-de-Gratecambe). Il s’agit d’une struc-
ture homogène translucide légèrement ferrugi-
neuse, à texture mudstone azoïque et porosité tubu-
leuse. On note la présence de géodes tapissées de 
macroquartz. 

Le type F315 (fig. 64) : il s’agit d’un silex collecté 
en position primaire à la surface des calcaires de l’Age-
nais. Il s’agit d’une structure plus hétérogène à ooïdes 
et porosité tubuleuse. La texture est wackestone. 

4.4. Diagnose des différents types de silex pré-
sents dans la série étudiée

Les caractères pétrographiques, paléontolo-
giques et minéralogiques les plus discriminants ont 
été regroupés dans la figure 65. Ce tableau synthé-
tique distingue à la fois des groupes (associations de 
types possédant au moins un trait commun aisément 
rapportable à un domaine géologique), des types 
(objet qui fait autorité comme modèle géologique, 
construit sur un ensemble de caractères lithologiques 
similaires), mais aussi des faciès (détails qui peuvent 
renseigner sur l’histoire sédimentaire ou minéralo-
gique de l’échantillon lorsqu’une lettre est ajoutée à la 
suite du chiffre). Afin d’alléger le texte nous n’avons 
pas repris le détail des descriptions, nous invitons le 
lecteur à se rapporter au tableau. 

Le groupe des silex du Fumélois 

Le type F305 (fig. 66) : la série étudiée contient 
5 objets de ce type. Ces pièces archéologiques pré-
sentent de fortes similitudes avec les silex des cal-
caires crayeux du Turonien de la région de Fumel. 
L’absence de néocortex nous empêche de déterminer 
dans quel type de formation (primaire ou secondaire) 
ces objets ont été collectés. 
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Le type F305b (fig. 67) : la série étudiée 
contient 2 objets de ce type. Ces pièces archéolo-
giques présentent certaines similitudes avec les silex 
des calcaires crayeux du Turonien à marcassite de la 
région de Fumel. L’étude des néocortex indique une 
collecte dans un réseau hydrographique.

Le groupe des silex du Santonien 

Le type F306 (fig. 68, 69) : la série étudiée 
contient 11 objets de ce type. Ces pièces archéolo-
giques présentent de fortes similitudes avec les silex 
issus des calcaires santoniens du Haut-Agenais. 
Outre les gîtes recensés dans les altérites, ces silicifi-
cations se retrouvent dans les alluvions du Lot de la 
Thèze, de la Lémance et de la Lède. L’absence de néo-
cortex nous empêche de déterminer dans quel type 
de formation (primaire ou secondaire) ces objets ont 
été collectés. 

Le type F306b (fig. 70, 71) : la série contient 
13 objets de ce type. Ces pièces archéologiques pré-
sentent des similitudes avec les silex issus des calcaires 
santoniens du Haut-Agenais. Outre les gîtes recensés 
dans les altérites, ce type de silicification se retrouve 
dans les alluvions du Lot en aval de la confluence 
avec la Thèze et la Lémance. L’étude des néocortex 
indique une collecte dans un réseau hydrographique.

Le faciès F306e : la série étudiée contient 
26  objets de ce type. Il s’agit probablement d’une 
variante évoluée du type F306b. L’étude des néocortex 
indique une collecte dans un réseau hydrographique. 

Le type F309b (fig. 72, 73) : la série contient 
6 objets de ce type. Ces pièces archéologiques présen-
tent des similitudes avec certains silex bioclastiques 
issus des calcaires santoniens du Haut-Agenais. L’ab-
sence de néocortex nous empêche de déterminer dans 
quel type de formation (primaire ou secondaire) ces 
objets ont été collectés. 

Le groupe des silex type Séguine, altérites du 
Santonien

Le type F316 (fig. 74) : la série étudiée contient 
25 objets de ce type. Ces pièces archéologiques pré-
sentent de fortes similitudes avec les silex des alté-
rites issues du Crétacé supérieur, de Labiden (com-
mune de Blanquefort-sur-Briolance, 47). L’étude 
des néocortex indique une collecte dans le réseau 
hydrographique.

Le groupe des silex de Belvès, Campanien 1-2 

Le type F304 (fig. 75) : la série contient 23 objets 
de ce type. Ces pièces archéologiques présentent de 
fortes similitudes avec le type F311 collecté dans les 
formations crayo-marneux du Campanien inférieur. 
Ces calcaires affleurent dans les vallées de la Nauze 
et du Dropt. Ce type de silex existe également dans 
les alluvions de la Dordogne. L’étude des néocortex 
indique une collecte dans les altérites. 

Le groupe des silex du Campanien supérieur 

Le type F301 (fig. 76, 77) : la série étudiée 
contient 18 objets de ce type. Ces pièces archéolo-
giques présentent des similitudes avec les silex du 
Campanien supérieur à grands benthiques. Son ori-
gine géographique reste à déterminer. Ce type de 
silex existe dans les alluvions de la Dordogne.

Le groupe des silex du Bergeracois, Campanien 4-5

Le type F300 (fig. 78) : la série étudiée contient 
16 objets de ce type. Ces pièces archéologiques pré-
sentent de fortes similitudes avec des silex provenant 
des altérites issues des calcaires du Campanien supé-
rieur. Les gîtes les plus proches se trouvent en rive 
droite de la Dordogne le long de la Couze. L’absence 
de néocortex nous empêche de savoir si ces objets 
ont été collectés à la surface des altérites ou dans les 
colluvions.

Le faciès F300c (fig. 79) : la série étudiée 
contient 33 objets de ce type. Il s’agit probablement 
d’une variante évoluée du type F300. L’étude des 
néocortex indique une collecte dans un réseau hydro-
graphique. Les gîtes les plus proches se trouvent en 
rive droite de la Dordogne le long de la Couze. Ce 
type de silex existe également dans les alluvions de la 
Dordogne. 

Le groupe des silex « jaspoïdes »

Le type F307 (fig. 80) : la série étudiée contient 
4 objets de ce type. Il s’agit en fait d’un silex marin 
très évolué. La matrice et les clastes sont totalement 
imprégnés par des oxydes de fer. Son origine est 
indéterminée. L’absence de néocortex nous empêche 
de savoir si ces objets ont été collectés dans les allu-
vions ou dans les colluvions. 
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Le groupe des silex lacustres 

Les types F303 et F303b (fig. 81) : la série étu-
diée contient 60 F303 et 29 F303b. Il s’agit de silex 
lacustres aux microfaciès proches, dont l’origine stra-
tigraphique exacte reste à déterminer. Les calcaires de 
Castillon, des Ondes et de Montbazillac contiennent 
des silicifications de types lacustres, mais leur micro-
faciès est encore peu connu. Ces formations se trou-
vent à proximité du site entre le Dropt et le Lot. La 
détermination de la provenance de ces silex demande 
donc un retour sur le terrain en 2013. L’étude des 
néocortex indique une collecte dans un réseau hydro-
graphique et dans les colluvions. 

Le groupe des calcédoines, silcrètes Cénozoïques 

Le type F302 (fig. 82) : la série étudiée contient 
298 objets de ce type. Il est le type le mieux repré-
senté au sein du corpus étudié. Il est aussi le type 
de silicification le plus proche du site. Il présente 
de fortes similitudes avec les silicifications, en cours 
de démantèlement au sommet des interfluves de la 
feuille de Villeneuve-sur-Lot. L’étude des néocortex 
indique une collecte dans un réseau hydrographique 
et dans les colluvions.

4.5. Conclusion
 

Réalisée à l’occasion de l’étude des matières 
premières de Brignol, cette révision des données 
minéralogiques et pétrographiques des principaux 
types de silex présents entre Dordogne et Lot abou-
tit à une nouvelle synthèse des connaissances. Elle 
complète les descriptions antérieures en présentant 
un atlas. La diagnose fondée sur l’utilisation de 
données semi-quantitatives a permis de caractériser 
29 microfaciès.

Ce nouveau classement des silex crétacés et 
tertiaires a permis de distinguer de nouveaux types 
au sein des grands groupes déjà déterminés par les 
approches macroscopiques. Certains problèmes sont 
désormais éclairés d’un jour nouveau et d’autres ont 
trouvé des réponses satisfaisantes.

Pour les silex turoniens du Fumélois, nous avons 
distingué trois types. Avec, de la base au sommet un 
enrichissement en bryozoaire et sulfure. 

La détermination du silex du Gavaudun (Conia-
cien) requiert un retour sur le terrain. Pourtant, les 
quelques échantillons observés se définissent par la 
présence régulière de débris d’algues et de bryozoaires 
dans une matrice évoluée. 

Le groupe des silex type Séguine (Santonien) 
contient deux faciès : le classique, à texture wackestone 
comprenant des débris de dasycladacées et des fora-
minifères de grande taille et un autre, moins courant, 
packstone à clastes de taille plus réduite. Comme 
pour les silex de Gavaudun, la matrice est évoluée 
(les imprégnations d’oxyde de fer sont importantes). 

Le faciès classique des silex type Belvès (Campa-
nien inférieur) correspond à une texture wackestone 
peloïdes et bioturbée. On note la présence régulière 
de grands foraminifères benthiques (Subalveolina et 
Monolepidorbis) associés à de la glauconie. 

Le groupe des silex du Campanien 4 est caracté-
risé par l’abondance et la variabilité des grands fora-
minifères benthiques et la richesse en glauconie. 

L’étude des microfaciès des silex du Bergeracois 
(Campanien supérieur) a permis de distinguer deux 
types. Le faciès classique correspondrait à l’altération 
des silex du Campanien 5. Il contient un nombre 
toujours conséquents de grands foraminifères ben-
thiques variés, dont Orbitoide media et des sidéro-
lites. L’autre faciès est caractérisé par la présence 
de Lenticulina et la quasi absence d’orbitoïdes. Ces 
deux paramètres rappellent certaines descriptions du 
Campanien 3. Dans le secteur d’Issac (24) les silex 
du Campanien supérieur issus des calcaires bruns à 
lumachelles possèdent une texture riche en clastes 
roulés et foraminifères benthiques de taille moyenne. 

Le groupe des silcrètes (Miocène) de la rive 
droite du Lot est caractérisé par une porosité tubu-
leuse, le plus souvent, tapissée de macroquartz. 

Ce travail collectif entre dans le cadre d’un 
projet pluridisciplinaire, qui devra permettre de 
mieux cerner la variabilité des lithofaciès au sein des 
grands domaines à silex d’Aquitaine. 

Après l’élaboration de cet échantillonnage 
représentatif, nous avons réalisé la diagnose de plus 
de la moitié des silex de Brignol, ce qui a permis d’es-
quisser les limites du domaine minéral exploité par 
les occupants du site. 
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L’examen de 591 pièces archéologiques sur un 
total de 1168, comparées à 29 échantillons géolo-
giques régionaux a permis de sérier 14 types. En 
outre, nous avons isolé un type non définitif absent 
de notre tableau. Les types fixés sont regroupés en 
11 groupes ayant chacun une origine environnemen-
tale différente. Ce travail a permis de déterminer la 
provenance de la majorité des objets lithiques étudiés 
(574 sur 591). 

Il est impossible de confirmer que des silex ont 
été collectés dans l’espace strictement local (la basse 
terrasse, FW2), même si l’on retrouve des échantillons 
santoniens (F314) et jaspoïdes (F313) au sein de la 
terrasse sur laquelle repose le site. Les occupants de 
Brignol ont collecté principalement des silcrètes issues 
des calcaires de l’Agenais connues sous les noms de 
meulières ou calcédoine (F302) surtout présentes en 
rive droite du Lot à proximité du site. L’origine exacte 
du deuxième groupe d’objets (F303 et F303b) n’a pas 
été déterminée. Il s’agit de silex lacustres que nous 

attribuons à un ensemble comprenant les formations 
de Montbazillac, de Castillon et le bassin de la Lède. 
Le reste du corpus confirme la fréquentation des allu-
vions du Lot, de la Thèze et de la Lémance (F305, 
F305b, F306, F306e, F306b, F316), ceux de la Dor-
dogne et de la Couze (F301, F300c, F300), mais aussi 
le secteur autour de Belvès ou de la vallée du Dropt 
(F304). On ne peut pas exclure une connaissance du 
potentiel que représente la forêt de Monclard (F300a). 

Les indices lithologiques et l’aspect des états de 
surface regroupés au cours de cette étude livrent un 
schéma territorial qui correspond à un transect sud-
nord entre Villeneuve-sur-Lot et Bergerac (fig. 83). 
Le site se trouve, a priori, aux limites méridionales 
du domaine minéral exploité de 50  kilomètres, au 
sein duquel certains affluents du Lot et de la Dor-
dogne ont joué un rôle important. Les occupants du 
site possèdent une bonne connaissance de la variabi-
lité régionale mais ont tout de même fait le choix de 
privilégier un matériau local. 
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 13, texture mudstone à 
débris oxydés et glauconie.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 13, texture mudstone à élé-
ment oxydé indéterminé (imprégnation férro-manganésifère).

Photo 1 – Echantillon géologique n° 13, texture mudstone à 
micro-débris indéterminés.

Figure 33 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 305b, Fumélois, échantillon géologique. Prélèvement 2010 : inven-
teur Weinz et collecteurs Turq et Morala. Provenance : Debasse (commune de Duravel, 46), en position primaire, 
banc inférieur (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 14, texture mudstone à 
dinoflagellé.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 14, texture mudstone à 
bryozoaire.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 14, texture mudstone à 
spongiaire.

Figure 34 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 305, Fumélois, échantillon géologique. Prélèvement 2010 : inventeur 
Weinz et collecteurs Turq et Morala. Provenance : Debasse (commune de Duravel, 46), en position primaire, banc 
médian (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° bloc 3, texture mudstone 
à bryozoaire et formes d’aspect métallique (pyrite ou marcas-
site ?). Milieu réducteur à sulfure riche en organique.

Photo 2 – Echantillon géologique n° bloc 3, texture mudstone 
à bryozoaire et spicules.

Photo 1 – Echantillon géologique n° bloc 3, texture mudstone 
à bryozoaires.

Figure 35 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 305c, Fumélois, échantillon géologique. Prélèvement 2010 : inven-
teur Weinz et collecteurs Turq et Morala. Provenance : Debasse (commune de Duravel, 46), en position primaire, 
banc supérieur (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique, texture wackestone à 
fragment de bivalve.

Photo 2 – Echantillon archéologique, texture wackestone à 
bryozoaires.

Photo 1 – Echantillon archéologique, texture wackestone à 
algues.

Figure 36 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 318, échantillon archéologique, Gavaudun classique. Fouille « le 
Moulin du milieu » (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture wackestone 
à bryozoaire.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture wackestone 
à algues et débris indéterminé.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture wackestone 
à dasycladacées (Cylindroporella et Neomeris).

Figure 37 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 316, Santonien, échantillon géologique. Prélèvement 2012 : Morala, 
Fernandes. Provenance : Séguine (commune de Blanquefort-sur-Briolance, 47) en position secondaire (photos 
P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture 
wackestone à débris indéterminé.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture 
wackestone à foraminifère benthqiue et débris indéter-
miné.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture 
wackestone à foraminifère et algue.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture 
wackestone à bryozoaire.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture 
wackestone à dasycladacée.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 29-47-1, texture 
wackestone à débris indéterminé.

Figure 38 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 316, Santonien, échantillon géologique, Séguine classique. Prélè-
vement 2012 : Morala, Fernandes. Provenance : Séguine (commune de Blanquefort-sur-Briolance, 47) en position 
secondaire (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 29-47-2, texture packstone 
à foraminifères. 

Photo 2 – Echantillon géologique n° 29-47-2, texture packstone 
à foraminifère benthique (Ammodiscus ?). 

Photo 1 – Echantillon géologique n° 29-47-2, texture packstone 
à radiole.

Figure 39 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 309c, Santonien, échantillon géologique. Prélèvement 2012 : 
Morala, Fernandes. Provenance : Séguine (commune de Blanquefort-sur-Briolance, 47) en position secondaire  
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 15, texture wackestone à 
spicules.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 15, texture wackestone à 
foraminifères benthiques (Subalveolina).

Photo 1 – Echantillon géologique n° 15, texture wackestone à 
foraminifères benthiques.

Figure 40 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 311, Campanien 1-2, échantillon géologique, Belvès classique. Pré-
lèvement 2001 : Morala, Turq. Provenance : Saint-Germain de Belvès, 24, en position primaire (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 15, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 15, texture 
wackestone à foraminifères benthiques et spicules.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 15, texture 
wackestone à glauconie.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 15, texture 
wackestone à foraminifère benthique et algue.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 15, texture 
wackestone à Monolepidorbis et glauconie.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 15, texture 
wackestone à spicules, foraminifère benthique et 
glauconie.

Figure 41 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 311, Campanien 1-2, échantillon géologique, Belvès classique. Pré-
lèvement 2001 : Morala, Turq. Provenance : Saint-Germain de Belvès, 24, en position primaire (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 2, texture wackestone à 
orbitoïde et glauconie.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 2, texture wackestone à 
foraminifères benthiques et glauconie.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 2, texture wackestone à 
orbitoïde et foraminifères benthiques (sidérolite, Goupillaudina, 
fallotia ?).

Figure 42 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 312, Campanien 4, échantillon géologique. Prélèvement 2011 : Turq, 
Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : Couyette (commune de Sourzac, 24) en position primaire, banc 
inférieur (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 3, texture 
wackestone à foraminifères benthiques (sidérolites).

Photo 3 – Echantillon géologique n° 2, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 2, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 3, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 3, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 2, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Figure 43 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 312, Campanie 4, échantillons géologiques. Prélèvement 2011 : Turq, 
Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : Couyette (commune de Sourzac, 24) en position primaire, banc 
inférieur (échantillon n° 2), banc supérieur (échantillon n° 3) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 24-B, texture wackestone 
à spicules et élément indéterminé.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 7, texture wackestone à 
foraminifère benthique et divers débris.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 7, texture wackestone à 
tests de bivalves et divers débris.

Figure 44 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300, échantillons géologiques, Bergeracois sans orbitoïde. Prélè-
vement 2011 : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : forêt de Monclard (commune de Saint-George-
de-Monclard, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 7, texture wackestone 
à spicules et élément indéterminé.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 24-B, texture 
wackestone à Lenticulina.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 24-B, texture 
wackestone à débris d’échinidé.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 7, texture wackestone 
à gastropode.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 24-B, texture 
wackestone à foraminifère benthique.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 24-B, texture 
wackestone à fragment de radiole.

Figure 45 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300, échantillons géologiques, Bergeracois sans orbitoïde. Prélè-
vement 2011 : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : forêt de Monclard (commune de Saint-George-
de-Monclard, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 10. Provenance : 
alluvions de Borde (commune de Saint-Agne, 24).  
Texture packstone à éléments indéterminés.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 11. Provenance : 
alluvions de Borde (commune de Saint-Agne, 24).  
Texture wackestone à algue et foraminifère.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 17. Provenance : le 
Veyrié (commune de Monsac, 24). Texture wackestone 
à Lenticulina.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 10. Provenance : 
alluvions de Borde (commune de Saint-Agne, 24).  
Texture packstone à éléments indéterminés, on note 
l’absence d’oxyde de fer.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 11. Provenance : 
alluvions de Borde (commune de Saint-Agne, 24).  
texture packstone à algue.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 16. Provenance : le 
Veyrié (commune de Monsac, 24). Texture wackestone 
à Lenticulina.

Figure 46 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Variantes du type 300, échantillons géologiques. Prélèvement 2011 : Turq, 
Morala, Séronie-Vivien, Fernandes (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 5, texture packstone à 
foraminifère benthique.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 5, texture packstone à 
spicules.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 5, texture packstone à 
orbitoïde.

Figure 47 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300, échantillon géologique, Bergeracois à orbitoïdes rares. 
Prélèvement 2011 en position primaire : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : fontaine de Campse-
gret (commune de Campsegret, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 1, transition zone interne 
à cortex.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 1, texture packstone à orbi-
toïdes.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 1, texture packstone à orbi-
toïdes.

Figure 48 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300a, échantillon géologique, Bergeracois classique. Prélèvement 
2011 en position primaire : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : la Roque (communes de Saint-
Julien-de-Crempse et de Campsegret, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à dasycladacée.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à Nummofallotia.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à foraminifères benthiques.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à orbitoïdes.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à sidérolite.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à orbitoïde.

Figure 49 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300a, échantillon géologique, Bergeracois classique. Prélèvement 
2011 en position primaire : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : la Roque (communes de Saint-
Julien-de-Crempse et de Campsegret, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à orbitoïdes.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à dasycladacée.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à section de bryozoaire.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à dasycladacée.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à dasycladacées, débris coralliens et tests.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à miliolidé ?.

Figure 50 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300a, échantillon géologique, Bergeracois classique. Prélèvement 
2011 en position secondaire : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : forêt de Monclard (communes 
de Saint-George-Monclard, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à orbitoïdes.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à foraminifère benthique.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à grand benthique.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à dasycladacée.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à sidérolite.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 8, texture pack-
stone à algues (Polygonella ?).

Figure 51 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300a, échantillon géologique, Bergeracois classique. Prélèvement 
2011 en position secondaire : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : forêt de Monclard (communes 
de Saint-George-Monclard, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 12, texture pack-
stone très riche en foraminifères dont sidérolites et 
Lenticulina.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 12, texture pack-
stone très riche en foraminifères dont orbitoïde et Len-
ticulina.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 12, texture pack-
stone très riche en spicules à imprégnation d’origine 
indéterminée (aspect métallique).

Photo 2 – Echantillon géologique n° 12, texture pack-
stone très riche en foraminifères dont sidérolites et 
orbitoïde ?.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 12, texture pack-
stone très riche en foraminifères.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 12, texture pack-
stone très riche en foraminifères dont Siderolites et 
Rotaliidae.

Figure 52 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300a, échantillon géologique, Bergeracois classique. Prélèvement 
2011 en position secondaire : Turq, Morala, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : Pombonne (commune de Lem-
bras, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 4, texture packstone à 
foraminifères benthiques et lumachelles.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 4, texture packstone à 
foraminifères benthiques, lumachelles et polypier.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 4, texture packstone à 
foraminifères benthiques et lumachelles.

Figure 53 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 309, Campanien, échantillon géologique, proche du Bergeracois. 
Prélèvement 2011 : Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : Frais Vallon (commune d’Issac, 24), en position primaire 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 4, texture pack-
stone à foraminifères benthiques et lumachelles.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 4, texture packstone 
à foraminifères benthiques, lumachelles et bryozoaire.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 4, texture pack-
stone à foraminifères benthiques (Nummofallotia ?).

Photo 2 – Echantillon géologique n° 4, texture pack-
stone à foraminifères benthiques et lumachelles.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 4, texture pack-
stone à foraminifères benthiques (Nummofallotia ?) et 
bryozoaire.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 4, texture packstone.

Figure 54 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 309, Campanien, échantillon géologique, proche du Bergeracois. 
Prélèvement 2011 : Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : Frais Vallon (commune d’Issac, 24), en position primaire 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° C6, texture wackestone à 
spicules, foraminifère et débris divers.

Photo 2 – Echantillon géologique n° C6, texture wackestone à 
spicules divers débris.

Photo 1 – Echantillon géologique n° C6, texture wackestone à 
Bolivinitidae et Rotaliidae.

Figure 55 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 301b, Campanien supérieur, échantillon géologique. Prélèvement 
2011 : Morala, Turq, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : alluvions au niveau de au Russac (commune de Saint-
Agne, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° C6, texture 
wackestone à algues (Neomeris ?).

Photo 3 – Echantillon géologique n° C6, texture 
wackestone à foraminifères benthiques indéterminés.

Photo 5 – Echantillon géologique n° C6, texture 
wackestone à benthiques (Lenticulina, Lituolida ?).

Photo 2 – Echantillon géologique n° C6, texture 
wackestone à débris indéterminés (bryozoaire ?).

Photo 4 – Echantillon géologique n° C6, texture 
wackestone à Rotaliida.

Photo 6 – Echantillon géologique n° C6, texture 
wackestone à foraminifère benthique indéterminé.

Figure 56 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 301b, Campanien supérieur, échantillon géologique. Prélèvement 
2011 : Morala, Turq, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : alluvions au niveau de au Russac (commune de Saint-
Agne, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 24-2, texture 
wackestone à bryozoaire, algues et spicules.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 24-2, texture 
wackestone à foraminifères benthique et spicules.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 24-2, texture 
wackestone à foraminifères benthiques.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 24-2, texture 
wackestone à foraminifères benthiques et spicules.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 24-2, texture 
wackestone à foraminifères benthique, spicules et élé-
ments d’aspect métallique d’origine indéterminée.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 24-2, texture 
wackestone à foraminifère benthique et débris de 
bivalves.

Figure 57 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 301d, Campanien supérieur, échantillon géologique. Prélèvement 
2011 : Morala, Turq, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : alluvions au niveau de au Russac (commune de Saint-
Agne, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 19. Texture pack-
stone à éléments indéterminés.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 19. Texture pack-
stone à éléments indéterminés.

Photo 5 – Echantillon géologique n° 19. Texture pack-
stone à éléments indéterminés.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 19. Texture pack-
stone à foraminifères benthiques et débris indéterminés.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 19. Texture pack-
stone à éléments indéterminés.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 19. Texture packstone 
à foraminifère benthique et éléments indéterminés.

Figure 58 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Variante du type 300a, échantillon géologique. Prélèvement 2011 : Morala, 
Turq, Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : rive gauche, Rabier (commune de Monsac, 24) en position secondaire 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 18, texture packstone riche 
en foraminifères benthiques et planctoniques et divers débris.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 18, texture packstone riche 
en foraminifères et divers débris.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 18, texture packstone riche 
en foraminifères benthiques et planctoniques et divers débris.

Figure 59 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 317, échantillon géologique. Prélèvement 2011 : Morala, Turq,  
Séronie-Vivien, Fernandes. Provenance : Rabier (commune de Monsac, 24) en position secondaire, rive gauche 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).

30%

bon

Taille des clastes : de 200 µm à 400 µm

bent

planc

bent

planc

bent



Paléotime 2013

Section 2 - L’opération et ses résultats

134

Photo 3 – Echantillon géologique n° 1, texture packstone à spi-
cules, fragments de bivalves et algue.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 1, texture packstone à 
fragments de bivalves et foraminifères.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 1, texture packstone riche 
en spicules.

Figure 60 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 313, origine stratigraphique indéterminée, échantillon géolo-
gique. Prélèvement 2012 : Fernandes. Provenance : terrasse alluviale Brignol (commune de Villeneuve-sur-Lot, 47) 
en position secondaire (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon géologique n° 1, texture mudstone, 
zone sous-corticale altérée à glauconie.

Photo 3 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à spicules, bivalves et algues (codiacée ?).

Photo 5 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone, détail de la photo 3.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à glauconie.

Photo 4 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone, détail de la photo 3.

Photo 6 – Echantillon géologique n° 1, texture pack-
stone à foraminifère.

Figure 61 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 313, origine stratigraphique indéterminée, échantillon géologique. 
Prélèvement 2012 : Fernandes. Provenance : terrasse alluviale Brignol (commune de Villeneuve-sur-Lot, 47) en posi-
tion secondaire (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 4, texture packstone à 
foraminifère planctonique.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 4, texture wackestone à 
foraminifère indéterminé.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 4, texture wackestone à 
foraminifères benthiques et débris tubulaire indéterminé.

Figure 62 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 314, origine stratigraphique indéterminée, échantillon géologique. 
Prélèvement 2012 : Fernandes. Provenance : terrasse alluviale Brignol (commune de Villeneuve-sur-Lot, 47) en posi-
tion secondaire (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 20-47, texture wackestone, 
azoïque à porosité tubuleuse.

Photo 2 – Echantillon géologique n° 20-47, texture wackestone, 
azoïque.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 20-47, texture mudstone, 
azoïque.

Figure 63 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 302 (silcrète), échantillon géologique. Prélèvement 2011 : Garnier, 
Fernandes. Provenance : Peyruche (commune de la Sauvetat-sur-Lède, 24) (photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon géologique n° 21-47, texture wackestone 
à pollen ?

Photo 2 – Echantillon géologique n° 21-47, texture wackestone 
à porosité tubuleuse.

Photo 1 – Echantillon géologique n° 21-47, texture wackestone 
à porosité tubuleuse.

Figure 64 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 315, Tertiaire, échantillon géologique. Prélèvement 2012 : 
Fernandes. Provenance : la Tuque (commune de Laparade, 47) en position secondaire (photos P. Fernandes, DAO 
M. Dousse).
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Insérer la figure 65 en A3
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 995, texture mudstone 
à dinoflagellé.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 113, texture mudstone 
à spicule.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 695, texture mudstone 
à algues.

Figure 66 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 305, Turonien, Fumélois classique. Echantillons archéologiques 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 228, texture wackestone 
à spicules, filaments et foraminifère indéterminé.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 228, texture wackestone 
à spicules et foraminifère benthique.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 259, texture wackestone 
à spicules, filaments et débris indéterminés.

Figure 67 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 305b, Crétacé, Fumélois probable. Echantillons archéologiques  
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 362, texture wackestone 
à foraminifère indéterminé.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 229, texture wackestone 
à miliolidés (Lacazina ?).

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 229, texture packstone 
à foraminifères benthiques (Planorbulina ?) et débris indéter-
minés.

Figure 68 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 306, Santonien. Echantillons archéologiques (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon archéologique n° 229, texture 
packstone à foraminifères benthiques (Planorbulina ?) 
et débris indéterminés.

Photo 3 – Echantillon archéologique n° 229, texture 
wackestone à textularidé et spicules.

Photo 5 – Echantillon archéologique n° 306, texture 
wackestone à Incertae sedis.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 306, texture 
wackestone à éléments indéterminés.

Photo 4 – Echantillon archéologique n° 229, texture 
wackestone à foraminifère.

Photo 6 – Echantillon archéologique n° 306, texture 
wackestone à miliolidé (Lacazina ?), autres foramini-
fères benthiques indéterminés et spicules.

Figure 69 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 306, Santonien. Echantillons archéologiques (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).

tex for

Inc

Lac

for

spi

Pla



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 145

Photo 3 – Echantillon archéologique n° 393, texture wackestone 
à spicules.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 244, texture wackestone 
à foraminifères benthiques dont Rotaliidae sp.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 233, texture wackestone 
à radiole et miliolidé.

Figure 70 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 306b, Santonien. Echantillons archéologiques (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon archéologique n° 233, texture 
wackestone à dasycladacée et débris indéterminés.

Photo 3 – Echantillon archéologique n° 244, texture 
wackestone à tige et foraminifère indéterminés.

Photo 5 – Echantillon archéologique n° 830, texture 
wackestone à débris corallien.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 244, texture 
wackestone à débris corallien.

Photo 4 – Echantillon archéologique n° 244, texture 
wackestone à bivalve.

Photo 6 – Echantillon archéologique n° 244, texture 
wackestone à Rotaliidae sp.

Figure 71 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 306b, Santonien. Echantillons archéologiques (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 730, texture packstone, 
détail de la photo 1.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 594, texture packstone 
à foraminifères indéterminés.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 730, texture packstone 
à bryozoaire et débris indéterminés.

Figure 72 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 309b, Santonien probable. Echantillons archéologiques (photos 
P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon archéologique n° 819, texture pack-
stone à foraminifères benthiques et débris indéterminés.

Photo 3 – Echantillon archéologique n° 714, texture pack-
stone à foraminifères benthiques et débris indéterminés.

Photo 5 – Echantillon archéologique n° 819, texture 
packstone à foraminifères benthiques et débris indéter-
minés.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 594, texture 
packstone à foraminifères benthiques et débris indéter-
minés.

Photo 4 – Echantillon archéologique n° 819, texture 
packstone à foraminifères benthiques et débris indé-
terminés.

Photo 6 – Echantillon archéologique n° 714, texture 
packstone à foraminifères benthiques et débris indé-
terminés (état d’altération plus avancé).

Figure 73 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 309b, Santonien probable. Echantillons archéologiques (photos 
P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 316, texture wackestone 
à foraminifère benthique (textularidé ?).

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 316, texture wackestone 
à débris indéterminés.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 123, texture wackestone 
à bryozoaire et débris indéterminés.

Figure 74 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 316, Santonien, Séguine classique. Echantillons archéologiques 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 324, texture wackestone 
à foraminifère benthique.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 806, texture 
wackestone à Alvéolinidé.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 324, texture wackestone 
à Alvéolinidé.

Figure 75 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 304, Campanien 1-2, Bélvès classique. Echantillons archéologiques 
(photos P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 365, texture wackestone 
à spicules et foraminifères benthiques.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 365, texture wackestone 
à foraminifères benthiques (sidérolite).

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 141, texture wackestone 
à bryozoaire (Melicerite ?).

Figure 76 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 301, Campanien supérieur. Echantillons archéologiques (photos 
P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 1 – Echantillon archéologique n° 1003, texture 
wackestone à radiole et foraminifère benthique 
(ammobaculite ?).

Photo 3 – Echantillon archéologique n° 87, texture 
wackestone à textularidé.

Photo 5 – Echantillon archéologique n° 671, texture 
wackestone à foraminifère benthique et sphère indé-
terminée.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 316, texture 
wackestone à radiole et foraminifère benthique.

Photo 4 – Echantillon archéologique n° 365, texture 
wackestone à dasycladacée (Neomeris ?) et foraminifère 
benthique.

Photo 6 – Echantillon archéologique n° 141, texture 
wackestone à bryozoaire et foraminifère benthique.

Figure 77 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 301, Campanien supérieur. Echantillons archéologiques (photos 
P. Fernandes, DAO M. Dousse).

radi radi

bent
bent

tex
bent

dasy

bent

bentbryo



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 153

Photo 3 – Echantillon archéologique n° 836, texture wackestone 
détails de la texture.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 836, texture wackestone 
à Incertae sedis.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 51, texture wackestone 
à Lenticulina.

Figure 78 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300, Bergeracois. Echantillons archéologiques (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 2 – Echantillon archéologique n° 92, texture wackestone 
à débris d’algue.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 92, texture wackestone 
à élément indéterminé.

Figure 79 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 300c, Bergeracois. Echantillon archéologique (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 694, texture packstone 
à foraminifères et spicules.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 694, texture packstone 
à foraminifères, spicules et élément indéterminé.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 694, texture packstone 
à foraminifères et spicules.

Figure 80 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 307, Jaspoïde. Echantillon archéologique (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 341, texture wackestone 
à ostracode.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 374, texture wackestone 
à thalles de characées.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 374, texture wackestone 
à débris de characées.

Figure 81 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 303, silex lacustre oligocène. Echantillons archéologiques (photos 
P. Fernandes, DAO M. Dousse).
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Photo 3 – Echantillon archéologique n° 341, texture mudstone 
azoïque à porosité tubuleuse.

Photo 2 – Echantillon archéologique n° 341, texture mudstone 
azoïque.

Photo 1 – Echantillon archéologique n° 658, texture mudstone 
azoïque, à géodes tapissées de quartz.

Figure 82 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Type 302, silcrète miocène. Echantillons archéologiques (photos P. Fernandes, 
DAO M. Dousse).
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Insérer la figure 83 en A3
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5. Le mobilier archéologique 

5.1. Etude typo-technologique de l’industrie en 
silex (Emmanuelle Kawalek) 

Le diagnostic de l’INRAP fait état de 
quelques pièces lithiques, notamment des grattoirs 
en bout de lames, attribués dans un premier temps 
à une phase récente du Paléolithique supérieur.  
Ces quelques pièces, trop communes, n’ont pas 
suffi à déterminer correctement l’occupation. La 
fouille Paléotime aura permis l’excavation d’une 
petite occupation dont les seuls éléments conser-

vés sont le lithique (quartz, quartzite, calcaire et 
silex). Des pièces essentielles vont nous permettre 
d’attribuer cette série à l’Aurignacien. En effet, 
des grattoirs carénés et une lame aurignacienne 
ont très vite orienté nos recherches. La caractéri-
sation des grattoirs Caminade (nous remercions ici 
André Morala pour son aide, cf. chap. 6.2., p. 249) 
confirme ce calage chrono-culturel.

La série de Brignol comprend 1168 pièces en 
silex, débris et esquilles compris. Le tamisage sys-
tématique a permis la collecte de la fraction fine 
jusqu’à 1 mm. Sur le plan stratigraphique, le matériel 
est inclus au sein d’un unique niveau, comme l’ont 
démontré les nombreux remontages effectués tant 
sur les silex que sur les autres matériaux comme les 
quartz et les calcaires (cf. Picavet infra). 

Figure 84 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Classement général selon les productions mises en évidence.
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Figure 85 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Remontages effectués sur le silex.

A travers l’étude du matériel en silex, nous ten-
terons de préciser le contexte chrono-culturel de cette 
occupation. S’il nous semble évident d’être confrontés 
à une occupation aurignacienne, les grattoirs Cami-
nade sont typiques d’un Aurignacien récent. Cepen-
dant, les éléments qui accompagnent habituellement 
ces séries (burins busqués et grattoirs à museaux) sont 
ici absents. L’industrie sera donc documentée sur un 
plan typo-technologique afin d’établir les différentes 
productions mises en œuvre dans cette occupation et 
de vérifier ainsi l’homogénéité de la série. Ce faisant, 
cette approche nous permettra d’évoquer la probléma-
tique de l’approvisionnement en matière première et 
l’économie du débitage.

La production lamellaire prend une place 
importante dans la production, notamment par le 
biais de l’exploitation de type « grattoir-nucleus ». 
La production laminaire est plus faiblement repré-
sentée dans cette série mais concerne tout de même 
une bonne partie de l’outillage ce qui pourrait 
impliquer un import de lames déjà confectionnées. 

Par prudence, un certain nombre d’éléments ont 
été placés dans une chaîne opératoire indéterminée 
mais il est fort probable qu’ils puissent être insérés 
dans les chaînes opératoires laminaires ou lamellaires 
(fig. 84). 

Compte tenu du faible effectif de la série, il 
nous a paru pertinent de pousser la recherche de 
remontages (fig.  85). D’une part, il fallait appuyer 
l’homogénéité de l’occupation. D’autre part, ces 
remontages nous permettaient d’obtenir de précieux 
renseignements sur les méthodes mises en œuvre 
dans l’élaboration de leur outillage. Un tri minutieux 
a pu être effectué grâce à la grande variété de matières 
premières exploitées. En effet, chaque bloc exploité 
possède des caractères spécifiques permettant d’éta-
blir ce que nous avons nommé « association ». Ces 
associations correspondent à une sélection d’ob-
jets issus d’une même matière première, voire d’un 
même bloc, sans que les remontages ne permettent 
de le vérifier. Sous l’appellation « REM », on peut 
donc trouver des remontages combinés à des élé-
ments rapprochés.
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L’étude va donc se concentrer autour de 
3 modules de recherches : le débitage laminaire, le 
débitage lamellaire et l’outillage, peu varié sur ce site. 
Le débitage d’éclats sera également évoqué afin de 
vérifier si une production a volontairement été mise 
en place.

Comme le signale la figure 84, la majorité du 
débitage est destinée à l’obtention de lamelles aux 
dépens de « grattoirs-nucleus » (N=12) (fig. 98, 
n° 1-4). Nous nous concentrerons sur cette produc-
tion afin d’établir un lien avec la présence de grat-
toirs Caminade. 

Cette étude nous offrira enfin la possibilité 
d’élargir nos observations sur l’économie des matières 
premières autour de la dichotomie lame/lamelle déjà 
abordée pour les phases aurignaciennes (Bon 2005 ; 
Bordes et al. 2005). Les outils sont représentés par 
une grande diversité de matières premières dont il 
n’existe pas de déchets de taille associés. 

5.1.1. Les matières premières

Le ou les groupes préhistoriques s’étant installés 
sur la rive droite du Lot, ceux-ci ont eu accès à la tota-
lité du domaine minéral offert par l’interfluve Dor-
dogne-Lot. Cependant, ils ont privilégié un matériau 
local issu des formations cénozoïques (fig. 87).

La production lamellaire est celle qui met en 
oeuvre le cortège de matières premières le plus diver-
sifié (fig. 87). Le silex tertiaire est le plus important 
proportionnellement. Ces variétés locales couvrent 
toutes les chaînes opératoires et tous les types d’outils 
présents dans la série.

5.1.2. La production laminaire

La production laminaire est peu représentée 
sur ce site. En effet, un seul nucleus à lames a été 
identifié (fig. 99, n° 1). Les éléments présents nous 
permettent cependant d’avoir une idée du compor-
tement technique adopté. Un classement des pro-
duits laminaires nous permet d’observer les pièces 
techniques de la série (fig. 86). Certains artefacts 
ont été remontés ce qui réduit le nombre de pièces 
comptabilisées.

Le silex tertiaire à cortex frais nous permet 
d’identifier une production laminaire effectuée 
sur place. La forte corticalité d’une série d’éclats 
abonde dans ce sens. Certains déchets caractéris-
tiques ont aussi été identifiés. La matière première 
sélectionnée n’est pas de très bonne qualité en ce 
sens que les volumes sont irréguliers et parsemés 
d’inclusions qui peuvent gêner le bon déroulement 
du débitage. 

Dans un premier temps, on assiste à une mise 
en forme sommaire qui peut consister en l’ouverture 
de la table d’exploitation par une lame d’entame 
(n° 20, non figurée). Ainsi, le choix du bloc est essen-
tiel pour ce type de mise en forme. Selon une autre 
modalité, on observe l’installation d’une crête effec-
tuée par enlèvements transversaux successifs dans le 
but de contrôler les convexités du bloc sélectionné. 
Le plan de frappe est le plus souvent lisse, seule une 
légère abrasion de la corniche est effectuée afin de 
consolider l’élément à détacher du bloc. Une lame 
présente de petits enlèvements le long de la corniche 
afin de renforcer la nervure guide et d’en assurer 
l’extraction (n°  17, 29, non figurées). Ces caracté-
ristiques sont également visibles sur les lames non 
affiliées au nucleus en silex tertiaire. Le débitage est 
unipolaire, des enlèvements aux dépens de la face 
inférieure peuvent être visibles dans le cadre d’une 
remise en forme. Le réaménagement de la surface 
du plan de frappe s’effectue grâce à une tablette de 
ravivage (n° 261, non figurée). On constate que l’an-
gulation recherchée entre le plan de frappe et la table 
d’exploitation est relativement aiguë, ce qui renforce 
également la courbure des produits. Le système de 
néo-crête peut aussi être utilisé afin de rééquilibrer le 
jeu carène-cintre de la table d’exploitation. 

Figure 86 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Classement 
technique des lames.
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Un seul nucleus à lames est présent avec deux 
négatifs laminaires (fig. 99, n° 1). La table d’exploita-
tion est frontale, à bords parallèles. Un des flancs est 
cortical tandis que l’autre a été repris par des enlève-
ments transversaux et bipolaires, sans doute dans le 
but de recintrer. On n’observe pas d’exploitation semi-
circulaire. La table est très plate à l’abandon. Cepen-
dant cette reprise du flanc perpendiculaire pourrait se 
rapprocher des modalités décrites pour l’Aurignacien 
ancien (Bon 2002), une crête antéro-latérale ayant 
également été répertoriée (n° 4, non figurée). Il sera 
difficile d’aller plus loin dans l’interprétation car il n’y 
a pas suffisamment d’éléments laminaires.

Seules 6 lames conservent encore leurs talons. 
On observe un talon lisse sur la majorité d’entre elles 
à l’exception d’une seule qui présente un talon dièdre. 
La présence d’une lèvre est systématique entre le talon 
et la face inférieure des lames. L’utilisation d’un percu-
teur tendre a sans doute primé lors du détachement.

Peu d’éléments entiers sont encore conser-
vés dans cette série. Ainsi, les 2 lames entières sont 
comprises entre 4,4 et 7,1 cm de long (fig. 89), les 
2 éclats laminaires entiers sont quant à eux compris 
entre 7 et 7,8 cm (fig. 90). Concernant les largeurs, 
les lames vont de 1,6 à 2,9 cm de large contre 1,2 à 
2,9 pour les éclats laminaires (fig. 91). Les lames de 
plein débitage sont relativement fines et étroites, un 
peu moins de 2 cm pour la majorité. Seule la lame 
aurignacienne (fig. 110, n° 5) a un gabarit bien plus 
robuste. La gamme des produits de mise en forme est 
plus épaisse, comprise entre 2,5 et 3 cm. 

Les produits laminaires présents à Brignol, pièces 
techniques comprises, sont pour la plupart retouchés et 
transformés en outils. Le faible nombre de ces éléments 
associés à d’autres formes de débitage nous inciterait 
à penser que la majorité de la production laminaire 
n’a pas été effectuée sur le site. Seul le nucleus à lame 
(fig. 99, n° 1), associé à quelques produits laminaires 
(dont les lames à crêtes), pourrait soutenir l’inverse. Les 
silex tertiaires sont peu patinés ou d’aspect frais. On 
peut donc rapprocher certains éléments entre eux. On 
décompte au moins 4 blocs différents de silex tertiaire 
ayant servi à la production de lames. 

Plusieurs hypothèses peuvent être évoquées  : 
soit les nucleus à lames ont été transformés en 
nucleus à éclats, ce qui ne semble pas être le cas car il 
n’y a pas d’éclats présentant des négatifs laminaires. 
Soit les nucleus ont été emportés ou sont à l’extérieur 
de la zone fouillée. Soit ils organisaient le débitage 
sur le lieu d’approvisionnement et n’emportaient 
avec eux que les produits souhaités.

Il semble au final qu’on ait une production de 
lames robustes sur un silex tertiaire « bréchique » 
dont on aurait ici quatre éléments, transformés en 
grattoirs pour deux d’entre eux. Aucune pièce tech-
nique n’est associée à ce débitage. On aurait ensuite 
un débitage de lames plus graciles sur silex tertiaire 
translucide dont un débitage aurait été produit sur 
place. Cette différence de gabarit pourrait s’expli-
quer par la progression du débitage, réduisant ainsi 
les lames au fur et à mesure.

5.1.3. La production lamellaire

La production lamellaire est la plus abondante 
sur ce site. Plusieurs types de modules ont été recher-
chés pour l’élaboration des lamelles et éclats lamel-
laires. On trouve un nucleus prismatique sur bloc, des 
grattoirs-nucleus que l’on peut diviser en 2  catégo-
ries : les grattoirs carénés typiques déjà décrits longue-
ment pour les phases aurignaciennes et une série de 
grattoirs circulaires (ou semi-circulaires) orientés vers 
la production de lamelles larges et/ou d’éclats lamel-
laires. Il faut noter d’ores-et-déjà l’absence de burins 
dans toutes leurs formes en silex, à l’exception d’une 
pièce sur quartz (fig. 138, n° 6). Seule une pièce pour-
rait être apparentée à une ébauche de burin. Le lien 
entre la production lamellaire et les grattoirs-nucleus 
est démontré par les remontages et les associations 
d’éléments retouchés, notamment des grattoirs Cami-
nade (Sonneville-Bordes et Mortureux 1955), selon 
un processus original récemment mis en évidence sur 
le site du Pigeonnier à Gensac en Gironde (Morala 
et al. 2005). La tracéologie nous permettra peut-être 
de savoir si ces nucleus ont également servi d’outils. 
Ce n’est pas à exclure même si les grattoirs-outils clas-
siques sont réalisés sur un front beaucoup plus fin de 
5 à 6 mm d’épaisseur (cf. infra).

Un tri de la production lamellaire a été effectué 
selon des critères techniques (fig. 92).

Les produits et déchets de taille comprennent 
167 éclats, 103 éclats lamellaires et 170 lamelles. Les 
lamelles retouchées sont très faiblement représentées 
dans la série. Associées aux grattoirs Caminade, elles 
ne représentent que 10,5 % du corpus lamellaire.

Une diversification des productions lamellaires ?

Les nucleus utilisés dans la production lamellaire 
sont variés. Ils ont été divisés en 4 catégories (fig. 93).
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Parmi ces nucleus, se dessine la recherche de 
produits différenciés. En effet, toujours par le biais 
des remontages et des rapprochements, on observe 
3 types de lamelles différentes (Fig. 92) :

• Une production de lamelles courtes et 
larges associées aux éclats lamellaires. Les lon-
gueurs sont comprises entre 7 mm et 14 mm et 
les largeurs vont de 3 mm à 9 mm. Cette produc-
tion est réalisée aux dépens de grattoirs circulaires 
et semi-circulaires ainsi que sur les lames et les 
éclats épais. Les grattoirs Caminade proviennent 
de cette production. 

• Une production de lamelles plus allongées sur 
grattoirs carénés. On y retrouve cependant des élé-
ments plus courts qui rentrent dans la première caté-
gorie. Les longueurs sont comprises entre 15 mm et 
22 mm et les largeurs entre 5 et 10 mm.

• Une production de grandes lamelles dont nous 
avons seulement quelques éléments associés à un seul 
nucleus prismatique. Il faut donc rester prudent sur 
cette exploitation. Ces éléments allongés pourraient 
être anecdotiques ou faire partie de l’entretien d’une 
production de lamelles plus courtes. Il s’agit de lamelles 
faisant environ 30 mm de long pour 10 mm de large.
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Figure 88 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Rapport longueur/
largeur des lames et des éclats laminaires en cm (entiers et 
fragments).

Figure 89 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Rapport 
longueur/largeur des lames entières et fragmentées 
en cm.

Figure 90 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Rapport lon-
gueur/largeur des éclats laminaires et fragmentés en cm.



Villeneuve-sur-Lot (47) - « Brignol » - Rapport Final d’Opération 

Paléotime 2013 167

Figure 91 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Rapport lar-
geur/épaisseur des lames et des éclats laminaires en cm.
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Les blocs et les éclats sélectionnés pour les 
productions lamellaires ne proviennent pas de 
nucleus à lames réduits. La seule possibilité serait 
que des éclats de mise en forme de nucleus à lames 
aient été récupérés. Il peut aussi s’agir d’une chaîne 
opératoire indépendante dévolue à la production de 
gros éclats épais. Seuls les quatre supports en silex 
tertiaire peuvent nous renseigner. Parmi eux, un 
seul pourrait être associé au nucleus à lames décrit 
précédemment. 

On observe également un éclat épais qui pourrait 
être une ébauche de grattoir-nucleus. Une recherche 
d’amincissement des bords a été opérée mais la pièce a 
été abandonnée avant d’avoir abouti. De petits enlève-
ments transversaux sont visibles sur un bord en partie 
dorsale. Cela ressemble à un aménagement de crête 
distale (observée sur les grattoirs carénés). Il semble 
que la matière première ne soit pas très satisfaisante. 
En effet, très translucide on y observe de nombreuses 
inclusions pouvant gêner la poursuite du débitage. 

Vers une recherche de lamelles courtes et d’éclats 
lamellaires

Les nucleus exploités majoritairement pour 
cette production sont les grattoirs circulaires et semi-
circulaires. Cependant, des lames et des éclats épais 
ont aussi été sélectionnés. 

A l’inverse du débitage laminaire, une partie 
du débitage lamellaire est tournant, le plan de 
frappe peut s’étendre jusqu’à 360°. Ce rythme 
permet une certaine normalisation de l’objet qui 

consiste en une alternance de lamelles et d’éclats 
lamellaires imbriqués. L’angulation entre la sur-
face d’exploitation et le plan de frappe est com-
prise entre 50 et 60°, on se dirige plutôt vers une 
recherche de produits assez rectilignes dans l’en-
semble. Cette configuration implique parfois des 
réfléchissements répétés. On peut d’ailleurs se 
demander si ces produits ne sont pas favorisés dans 
la sélection des supports de grattoirs Caminade. 
Leur profil arrondi en partie distale sont parfaits 
pour la confection de cet outil.

Ce type d’exploitation nécessite assez peu 
d’éclats de cintrage. En revanche de nombreux éclats 
de réaménagements de flanc permettent le nettoyage 
de la surface d’exploitation afin de relancer une série 
de lamelles par le biais de nouvelles nervures guides. 
Cela évite notamment la convergence des produits 
et leur allongement. Les produits sont donc à bords 
parallèles et non torses. Cela pourrait notamment 
expliquer l’absence d’une production sur burin dont 
la tendance est plutôt à la production de lamelles 
allongées et souvent convergentes. Ce rythme de 
débitage permet aussi une économie du bloc en 
réduisant le nombre de pièces dévolues à l’entretien.

Le parallèle avec le site du Pigeonnier (Morala 
et al. 2005) est pertinent. La production de grat-
toirs Caminade décrite est identique à celle relevée 
à Brignol. Sur un plan de frappe toujours lisse, une 
opération d’abrasion de la corniche permet d’adoucir 
le bord du front de grattoir. Cette opération permet 
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notamment de limiter les risques d’éclatements lors 
du détachement. La préparation de la corniche crée 
de petits enlèvements dorsaux formant sur la pièce 
détachée un « front de grattoir » en partie proximale. 
La percussion, majoritairement tendre, s’effectue 
sur ce bord de front aménagé. Cela réduit au maxi-
mum le talon. Les pièces ont le plus souvent un talon 
linéaire ou punctiforme avec un bulbe peu marqué. 
Selon les expérimentations menées par A. Morala 
(Morala et al. 2005), « une percussion tangentielle 
rentrante, donnée par un mouvement sec accompa-
gné, permet un détachement instantané sans dom-
mages, ni du produit débité, ni du front du nucleus » 
(p. 265, Morala et al. op. cit.).

Nous avons également observé ici une reprise de 
nouveaux enlèvements en partie proximale comme 
cela a été décrit pour le site du Pigeonnier. L’aspect 
front de grattoir est donc accentué. Il s’agit en toute 
vraisemblance d’amincir au maximum la pièce par 
une atténuation du bulbe. Sur la partie distale du 
grattoir Caminade, une troncature inverse est effec-
tuée et souvent prolongée sur un bord donnant un 
aspect dissymétrique. L’un des deux bords est sou-
vent retouché, parfois les deux (fig. 100, n° 5, 6 et 
101, n° 1-18, 22, 24, 25). à l’exception d’un pro-
duit lamellaire, les grattoirs Caminade et les lamelles 
retouchées forment une même catégorie morpho-
dimensionnelle (fig. 95). La longueur est comprise 

Figure 92 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Classement technique des lamelles selon les matières premières.

Figure 93 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Classement des types de supports en fonction des matières premières.
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entre 6 et 13 mm et la largeur entre 4  et 10 mm. 
Concernant l’épaisseur, il s’agit toujours d’éléments 
très fins de 1 à 2 mm.

Les grattoirs Caminade sont produits sur un 
large choix de matières premières. Il s’agit de la caté-
gorie d’outil la plus variée (fig. 96) Il apparaît évident 
qu’une partie des grattoirs Caminade a été confec-
tionnée ailleurs. Il y a notamment 4 grattoirs en 
silex jaspéroïde auxquels on ne peut associer d’autres 
éléments.

Il est possible que ces petits éléments aient été 
emmanchés sur un même outil, une armature com-
posite (Sonneville-Bordes et Mortureux 1956, Rigaud 
1981, Morala et al. op. cit. et Chesnaux, infra).

Une production sur grattoirs carénés

Les deux nucleus de type grattoir caréné pré-
sentent un mode de débitage différent qui pourrait 
s’expliquer par une recherche de morphologie diffé-
rente de lamelles que celle décrite ci-dessus. 

Une crête distale est installée dans le but de 
créer une nervure guide. L’exploitation le long de la 
table reste très frontale. L’un des deux grattoirs est 
double (fig. 103, n° 2). Sur un front on n’observe plus 
de négatifs lamellaires. Il semble que le ravivage soit 

constitué d’enlèvements très frontaux de type éclats 
lamellaires. Le débordement vers les flancs est peu 
utilisé. Sur le second grattoir (fig. 103, n° 1), il n’y 
a pas d’aménagement des flancs. L’un des deux pans 
est encore cortical. Le support est-il trop étroit ? On 
peut souligner qu’un entretien avec rétrécissement 
du front transformerait la pièce en grattoir à museau. 
Les lamelles produites seraient beaucoup plus torses. 
Cette option semble donc volontairement écartée. 

Il y a donc dans cette série deux configurations 
différentes de supports lamellaires mais la recherche 
de produits non torses est systématique. La différence 
est plutôt d’ordre dimensionnel. Cette production 
s’orienterait donc vers la deuxième catégorie, une 
production de lamelles plus grandes et légèrement 
plus larges que le premier groupe.

Une production de grandes lamelles ?

Le débitage de grandes lamelles reste hypothé-
tique compte tenu du nombre de pièces recensées. Il 
s’agit d’un galet sur silex marin (fig. 106, n° 2) auquel 
on a pu associer deux lamelles (fig. 108, n° 3 et 4) 
mesurant respectivement 29 et 30 mm de long pour 
11 et 10 mm de large. S’agissant du seul bloc dans 
cette matière, il nous a paru pertinent d’y associer 
ces deux lamelles qui s’intègrent bien dans la mor-
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Figure 96 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Classement des grattoirs Caminade et des lamelles retouchées en 
fonction des matières premières.
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phologie du bloc. Le nucleus abandonné ne pré-
sente pourtant pas d’enlèvements lamellaires. Grâce 
aux remontages (fig. 108 n° 7), on observe cepen-
dant un réaménagement du bloc. Dans un premier 
temps, le plan de frappe est abaissé par le moyen 
d’une tablette de ravivage. Puis une série d’éclats 
a été enlevée dans un but de recintrage et de net-
toyage. On peut émettre des doutes quant à la fina-
lité de ce débitage. Les éclats qui ont été enlevés sur 
le front auraient très bien pu produire de nouvelles 
lamelles de même gabarit. Cependant, la frappe est 
très en retrait et elle dévie, ce qui enlève une partie 
importante de matière. La corniche a pourtant été 
abrasée. S’agit-il d’une erreur venant du tailleur ou 
bien cherchait-il des éclats allongés sans un trop 
grand investissement sur le bloc ? Un dernier coup 
a été porté sur le plan de frappe mais a seulement 
fissuré celui-ci. De plus, les grandes lamelles sorties 
sont extrêmement fines par rapport à la longueur/
largeur. Cela donne des pièces très fragiles. Le talon 
observé sur ces pièces est punctiforme, accentué par 
l’abrasion et la percussion tendre. Ce débitage nous 
permet de le rapprocher d’un autre bloc, dont la 
quasi-totalité des pièces a été remontée. Ramassé 
aux abords du Lot, ce bloc, de piètre qualité, a subi 
une première mise en forme afin de le débarrasser 
du cortex. Le nucleus final se présente comme le 
précédent. Il s’agit d’un nucleus prismatique très 
évasé, avec une recherche de produits allongés. Seu-
lement, dans ce cas précis, le nucleus a été aban-
donné avant une réelle production. La qualité de la 
matière première était trop médiocre.

5.1.4. La production d’éclats

Une série de blocs présente des négatifs d’enlève-
ments d’éclats (fig. 109). Il semble que ces blocs n’aient 
pas servi préalablement de nucleus à lames. Il faut 
donc se demander s’il s’agit de mise en forme avortée 

ou d’une réelle production d’éclats. Les volumes où 
l’on observe ce type d’enlèvements sont assez variés. Il 
n’existe pas d’uniformité. Il s’agit souvent d’exploiter 
une arête sans réelle préparation ni investissement du 
tailleur. Ces éclats ne sont pas forcément ceux utilisés 
dans l’outillage. Ainsi, nous préférons nous abstenir de 
l’idée d’une production volontaire d’éclats. Sans pro-
duction normée et sans similitude morphologique, les 
éclats paraissent « accidentels » dans la série. Il semble 
plus probable qu’il s’agisse de mises en forme échouées 
telles que nous avons pu le décrire pour le remontage 
le plus complet (fig. 105).

5.1.5. L’outillage

L’outillage va nous permettre d’établir un com-
paratif typologique avec les autres séries aurigna-
ciennes (fig. 97). On va également renseigner les 
choix technologiques effectués. 

L’outillage se compose de 70 pièces. Si l’on ôte 
tous les éléments interprétés comme des nucleus, 
notre total est de 58 outils. Cela représente à peine 
5 % de la série. De plus, la moitié de cette catégo-
rie est représentée par les grattoirs Caminade et les 
lamelles retouchées. Cela peut prendre une tournure 
anecdotique car il n’y a pas de réelle normalisation.

Deux grandes catégories de supports sont utili-
sées pour la confection d’outils : les lames et les éclats.

L’outillage sur support laminaire

L’outillage sur lames comprend 10 pièces. La 
lame est donc faiblement représentée dans cette série. 
Il s’agit de grattoirs sur lame et de lames retouchées. 
Tous les gabarits de lames ont été utilisés pour la mise 
en place de grattoirs en partie distale et proximale.
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Un des grattoirs a été réalisé sur un éclat lami-
naire robuste (fig. 108, n° 5) tandis que les 3 autres 
sont sur des lames plus graciles (fig. 104, n° 1, 5,6 
et 7). Le front occupe uniquement la zone frontale 
et déborde très peu latéralement. L’un des grattoirs 
est cassé (n° 5), seule la partie distale est présente. Il 
s’agit d’un grattoir en silex du Fumélois, les quelques 
éléments présents dans cette matière ne se raccordent 
pas à ce dernier. 

La lame robuste est l’unique lame aurigna-
cienne (fig. 110, n° 5). Elle est affectée d’une retouche 
écailleuse créant une convergence des deux bords en 
partie distale. La recherche de produits convergents 
ne s’est jamais vérifiée dans cette série. Il semble donc 
que la retouche soit orientée en ce sens. La partie 
proximale est manquante. Par ailleurs, les lames 
appointées sont courantes à l’Aurignacien.

Les lames retouchées sont au nombre de  4. 
Deux d’entre elles proviennent sans doute du même 
bloc. La première est une lame d’entame avec un 
pan cortical et un pan néo-cortical (fig. 110, n° 3). 
La retouche y est partielle, sur le bord gauche, semi-
abrupte écailleuse. La seconde lame (fig. 110, n° 2), 
qui n’a que la partie méso-proximale, est semi-
corticale. Elle est également retouchée sur le bord 
gauche mais il s’agit ici d’une retouche beaucoup 
plus marginale qui pourrait s’apparenter à de la 
retouche d’utilisation. L’autre lame (fig. 110, n° 1) 
est similaire. Retouchée sur les deux bords, elle est 
cassée en partie distale. La retouche est marginale 
sur les bords mais devient plus couvrante en partie 
mésiale. Ces lames pouvaient être des grattoirs. 
On peut également se demander si les retouches 
latérales sont issues d’un aménagement pour 
l’emmanchement.

Figure 97 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Inventaire typologique.

Numéro Dénomination Effectif %

1 Grattoirs en bout de lame
Sur lames

Sur éclat laminaire

4
3
1

5,7

5 Grattoir sur lame retouchée 1 1,4
8 Grattoir sur éclat (racloir) 1 1,4
9 Grattoirs circulaires

Circulaires
Semi-circulaires

6
2
4

8,6

11 Grattoirs carénés 3 4,3
Grattoirs Caminade

Sur lamelles
Sur éclats lamellaires

19
14
5

27,1

65 Lames à retouches partielles ou continues un bord 3 4,3
66 Lame à retouche partielle ou continue deux bords 1 1,4
67 Lame aurignacienne 1 1,4
76 Pièces esquillées

Sur lame
Sur éclat

2
1
1

2,8

Eclats retouchés 12 17,1
Lamelles retouchées

Sur lamelles
Sur éclats lamellaires

14
10
4

20

Traces d’utilisation
Sur éclat

Sur éclat lamellaire
Sur lamelle

3
1
1
1

4,3

Total 70 100
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Une lame esquillée en silex Santonien est aussi 
répertoriée (fig. 110, n° 4). En revanche toute autre 
catégorie d’outil est absente de cette série. Soit notre 
vision est tronquée par l’absence de la totalité de 
la série, soit l’occupation était spécialisée dans un 
domaine. 

Les produits laminaires sont donc orientés vers 
une transformation en grattoirs et en lames retou-
chées. Il n’existe d’ailleurs que deux fragments de 
lames brutes dans cette série d’où la probabilité d’un 
apport de produits laminaires déjà transformés sur ce 
site. Elles sont fortement représentées par le silex ter-
tiaire qui n’offre pas la meilleure qualité à la taille mais 
qui est sans doute géographiquement plus proche de 
l’occupation.

L’outillage sur éclat

Les éclats utilisés dans l’outillage sont au nombre 
de 14, ce qui est légèrement supérieur à l’outillage sur 
lames.

La chaîne opératoire dont ils sont issus est dif-
ficilement identifiable. Les éclats utilisés sont de tous 
gabarits. Il peut s’agir d’une récupération de pièces 
techniques comme c’est le cas pour la tablette de ravi-
vage laminaire qui a fait l’objet d’une légère retouche 
en bord d’éclat (non figurée). L’outillage peut égale-
ment être réalisé sur de petits éclats corticaux ou non. 
On y observe une retouche le plus souvent marginale 
sur un bord (fig. 106, n° 4). On observe également 
des retouches abruptes sur 3 éclats rappelant parfois 
la morphologie d’un front d’un grattoir (non figu-
rée). Il y a aussi quelques éléments qui présentent une 
retouche écailleuse. Les retouches sont directes dans 
tous les cas sauf pour un petit éclat qui a une retouche 
indirecte sur le bord gauche. Les différents morpho-
types utilisés ne tendent pas à prouver l’existence d’un 
débitage d’éclats dévolus à la production d’outils. Il 
semble plutôt qu’il y ait un choix aléatoire du support, 
« piochant » dans les déchets de taille. Les outils sur 
éclats en silex tertiaire sont majoritaires à l’exception 
de 3 outils en Jurassique, en silex marin et en Santo-
nien. Les éclats utilisés ne sont pas plus épais ou plus 
robuste que les outils sur lame. 

5.1.6. Réflexion sur l’économie des matières pre-
mières dans le débitage

L’occupation, telle qu’elle nous apparaît, semble 
correspondre à un instantané. En effet, à l’opposé des 
problèmes de palimpseste rencontrés en grotte, l’oc-

cupation de Brignol est peu étendue, à la fois sur les 
plans horizontal et vertical. L’homogénéité techno-
logique et les remontages tendent à prouver l’unité 
de cette série. Ces données sont particulièrement 
intéressantes pour aborder la mobilité des groupes 
au Paléolithique supérieur. 

Depuis de nombreuses années, le silex est utilisé 
comme un indice de la circulation des groupes pré-
historiques, dessinant ainsi des frontières culturelles. 
A travers l’approvisionnement et l’économie du débi-
tage, des projections peuvent être établies sur la mobi-
lité du groupe, ainsi que sur la nature de l’occupation.

L’Aurignacien a déjà fait l’objet de nombreuses 
études dans le sud-ouest. A l’Aurignacien ancien, le 
territoire d’approvisionnement en silex s’étend des 
Pyrénées aux Charentes (Bordes et al. 2005). La 
constitution d’une partie de l’équipement lithique 
est anticipée sur des distances de l’ordre de 50 à 
70 km : les différents outils conçus dans ces diverses 
matières premières allochtones, à la typo-technolo-
gie similaire, montrent un abandon après un usage 
prolongé. Si les objets importés sont présents sous 
la forme d’outils sur lame, d’outils sur éclat et de 
vestiges de débitage lamellaire exécutés sur place, 
il pourrait s’agir d’une forme résiduelle d’un équi-
pement transporté sur de longues distances. Si ces 
objets ne sont présents que sous la forme de supports 
laminaires sans une présence de débitage laminaire 
sur place, alors il pourrait s’agir du même phénomène 
réduit à son expression ultime ou alors la possibilité 
d’échanges de supports laminaires entres groupes. 

Finalement, dans le sud-ouest de la France, à 
l’Aurignacien, nous pouvons imaginer deux modèles 
territoriaux. Dans le premier, les objets allochtones 
refléteraient le déplacement, peut être saisonnier, 
d’un groupe sur de grandes distances. Ce territoire 
correspondrait à une zone de subsistance étendue 
dans laquelle il existerait plusieurs écosystèmes. Dans 
le second modèle, les objets démontreraient l’exis-
tence de contacts étroits et répétés entre les groupes 
occupants plusieurs régions ayant chacun un écosys-
tème particulier. 

Prenant l’exemple de la Tuto de Camalhot, 
les chercheurs (Bordes et al. 2005) déduisent jus-
tement un déplacement du groupe sur un vaste 
territoire allant du piémont pyrénéen au nord de 
l’Aquitaine. Cette hypothèse s’établit par la compa-
raison de l’équipement lithique et de la technologie 
employée pour l’élaborer. A l’Aurignacien ancien, les 
silex allochtones représentent le plus souvent 1 à 2 % 
du matériel contre 6 % à la Tuto de Camalhot (Bon 
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2002). Le silex de Charente, type « Grain de Mil » 
peut circuler jusqu’à 400 km. Les silex allochtones 
circulent sous forme de produits laminaires bruts et/
ou d’outils (Kawalek 2009).

Une partie de ces outils peut également servir à 
débiter des lamelles (sur grattoirs et burins). Seuls les 
sites proches d’un gîte à silex présentent un débitage 
de matières premières locales à l’intérieur du site. 
Le silex « grain de Mil » se diffuse sous forme de 
produits laminaires et/ou d’outils et aucun débitage 
n’est visible sur les sites éloignés du gîte. Les propor-
tions, toujours assez faibles, de lames en silex exo-
gènes nous rappellent à cette notion de toolkit.

Une dichotomie s’établit entre la lame et la 
lamelle à l’Aurignacien. Elles sont produites selon 
2  chaînes opératoires différentes et destinées à 
2 sphères d’activités : la sphère domestique pour la 
lame et la sphère cynégétique pour la lamelle (Bon 
2002 ; Tartar et al. 2006). La sphère domestique 
concerne les activités qui vont n’avoir lieu qu’à l’in-
térieur du campement, à l’exception du couteau de 
chasse. A l’Aurignacien, la production laminaire fait 
l’objet d’une anticipation, le débitage n’a pas tou-
jours lieu dans l’habitat. Des ateliers de taille sur les 
gîtes à silex sont récurrents à cette période, à l’inverse 
du Magdalénien où la production se fait majoritaire-
ment dans l’habitat (Kawalek 2009).

La production lamellaire est plus apte à 
répondre à des besoins immédiats. Le débitage lamel-
laire est plus varié, les supports d’extraction y sont 
plus nombreux. La variabilité des supports et la faci-
lité de débitage permettent l’obtention de lamelles à 
tout moment. Nous sommes donc face à 2 niveaux 
d’investissement technique.

Cependant, il ne faut pas sous-estimer la sphère 
domestique. En effet, pour certains chercheurs, la 
chasse apparaît comme plus contraignante et néces-
site donc une forte anticipation de l’armement 
(Kuhn 2004). Néanmoins, l’observation des faits 
semble montrer l’inverse. Des efforts sont en effet 
portés tout au long de la chaîne opératoire. L’obten-
tion de lames demande une attention particulière 
compte tenu de la taille requise. Ce niveau de com-
plexité technique impose un apprentissage long de 
la taille. En plus de la difficulté technique, l’optimi-
sation de la longueur laminaire (contrôle des conve-
xités) demande une contrainte supplémentaire, la 
nécessité d’une matière première de bonne qualité.

La mise en place et le succès de la lame pourraient 
être liés à sa capacité de longévité. Pour reprendre les 
hypothèses anglo-saxonnes, la design theory (Bleed 
1986) rentrerait ici en application. La lame du Paléoli-
thique supérieur aurait été conçue ainsi pour sa main-
tainability, autrement dit une possibilité de ravivage 
de la partie active de l’outil sur une grande période. La 
lame pourrait aisément rentrer dans la liste du toolkit. 
Il y aurait donc un choix, d’après le time budgeting 
(Torrence 1983), selon lequel les groupes préféraient 
investir du temps dans l’élaboration de leur matériel, 
peut-être pour une meilleure durée de vie. Cependant, 
ce comportement n’est pas à rapprocher obligatoire-
ment du gain de temps, il peut aussi être influencé par 
l’éloignement des gîtes de matières premières. Il pour-
rait donc s’agir d’une forme d’économie du matériau. 
L’approvisionnement en silex pourrait être ponctuel et 
anticipé sur le long terme.

La production de la lamelle se met en place de 
manière différente. Plusieurs points la dissocient de 
la production laminaire. En effet, la lamelle répond à 
des besoins plus immédiats grâce à sa facilité de pro-
duction (Bon 2005). Le débitage de petits modules ne 
demande pas la même gestion des convexités. L’anti-
cipation de la production est également moins accen-
tuée. La circulation de quelques volumes à débiter 
des lamelles permet au tailleur d’avoir à disposition 
un lot relativement important de futures armatures. 
D’un point de vue purement technologique, la qualité 
des matières siliceuses parait moins importante pour 
la réalisation des produits recherchés. La lamelle ne 
rentre pas dans les cadres théoriques de certains cher-
cheurs anglo-saxons. La lamelle n’est pas prévue pour 
un entretien sur une longue durée (maintainability, 
Bleed 1986). En revanche, sa conception la destine à 
une recherche d’efficacité immédiate (reliability, Bleed 
1986). La morphologie des lamelles, plus fragiles, 
pourrait entraîner de grandes pertes lors de leurs uti-
lisations, ce qui nécessiterait un besoin permanent de 
pièces « de rechanges ».

Ainsi, les choix mis en œuvre pour le débitage 
laminaire et lamellaire ne semblent pas anodins. L’in-
vestissement porté à la production laminaire reflète 
une volonté de pièces à longue durée de vie alors 
que la production lamellaire souligne la recherche 
de pièces aisément remplaçables. L’anticipation 
de ces deux productions s’oppose donc par le biais 
d’une production laminaire prévisible, longtemps 
à l’avance, et d’une production lamellaire moins 
contraignante où les besoins en matières premières 
siliceuses spécifiques restent plus souples.



Paléotime 2013

Section 2 - L’opération et ses résultats

174

A Brignol, nombre de ces éléments sont percep-
tibles. Il existe bien une dichotomie lame/lamelle dans 
le choix du débitage. En effet, la production laminaire 
s’est essentiellement faite à l’extérieur de l’occupa-
tion. Seul un nucleus associé à quelques pièces tech-
niques atteste d’une production sur place. Celle-ci est 
cependant minime. La production lamellaire est bien 
mieux représentée. On assiste à un débitage lamel-
laire soutenu, également représenté par un large choix 
de matières premières plus ou moins éloignées. Une 
grande partie de ce débitage est dévolue à la produc-
tion de grattoirs Caminade. Certains de ces outils sont 
confectionnés dans des matières premières éloignées 
dont ils sont les seuls représentants. On imagine aisé-
ment qu’un renouvellement de l’armement ait été l’une 
des activités effectuées sur place. En effet, ce groupe a 
apporté ces grattoirs-nucleus sur le site et a produit 
une série de lamelles dont une bonne partie a été sans 
doute transformée en grattoirs Caminade. Dans le 
cas où ces grattoirs Caminade seraient utilisés pour la 
confection d’armes de chasse (cf. Chesnaux, infra), on 
aurait bien deux comportements distincts pour deux 
sphères d’activités. La sphère domestique est ici très 
peu représentée, seuls les lames et les éclats retouchés 
attestent la possibilité de telles activités. Cependant, ce 
que l’on nomme comme activité domestique pourrait 
également servir à la confection de l’armement. 

Les gîtes à silex sont nombreux dans les environs 
de Villeneuve-sur-Lot (Morala 1980, 1984). L’appro-
visionnement ne nécessite donc pas une grande anti-
cipation. Les lames abandonnées sur le site avaient 
encore une bonne capacité d’utilisation. Ces lames 
abandonnées sont faites sur le silex tertiaire local. Les 
quelques éléments provenant d’un gîte plus éloigné 
ont été abandonnés dans un état d’exhaustion. Qu’il 
s’agisse d’outils ou de grattoir-nucleus, une différence 
de traitement a été opérée selon la provenance du silex. 
Les éléments récoltés à proximité du site n’ont semble-
t-il pas fait l’objet d’un emport. Ils ont été abandonnés 
malgré une possibilité de ravivage. 

5.1.7. L’aurignacien à grattoir Caminade, calage 
chrono-culturel

Les sites archéologiques où l’on répertorie des 
grattoirs Caminade sont peu nombreux : l’Abri 
Caminade-Ouest, le Flageolet I, la Grotte Maldi-

dier, la Grotte XVI, Las Pélénos, la Grotte Dufour 
(un seul élément) et le Pigeonnier.

L’Aurignacien à grattoir Caminade a été iden-
tifié dans l’Aurignacien récent « classique » à grat-
toirs à museau et burins busqués qui en sont les 
fossiles directeurs (Rigaud 1981, Michel 2010). 
Durant cette phase, la production laminaire est 
décrite comme frontale et unipolaire, rarement 
convergente. Pour la production lamellaire, la tor-
sion des éléments est marquée avec une retouche 
inverse, le plus souvent sur le bord droit (lamelle 
Dufour sous type Roc-de-Combe C6) (Bordes 
2005, Michel 2010). On trouve également des 
lamelles Caminade, produites sur burins busqués, 
à pan revers retouchés (Bordes op. cit.).

A Brignol, il n’existe aucun grattoir à museau ni 
burin busqué. Seuls les grattoirs Caminade permet-
tent une association à l’Aurignacien récent (cf. André 
Morala infra). De plus, les lamelles retouchées sont 
peu nombreuses et non torses. L’association des grat-
toirs carénés et l’absence de burins pourraient donc 
nous rapprocher d’un Aurignacien ancien de type 
Castanet tel qu’il a été décrit pour le site de Hui, 
également proche de Brignol (Lebrun-Ricalens 
2005). Cependant, la présence certaine des grattoirs 
Caminade, jamais identifiée dans le faciès Castanet, 
(ni d’ailleurs d’une manière générale dans tout autre 
faciès de l’Aurignacien ancien) nous pousse à avoir 
une autre explication pour cette occupation. Nous 
nous permettrons ici d’avancer l’idée d’une spécia-
lisation du site ne nécessitant pas la production de 
lamelles torses (malgré une incertitude sur l’étendue 
exhaustive de la surface fouillée). Ainsi, il pourrait 
donc s’agir ici d’une station de type halte de chasse. 
Le micro-débitage semble essentiellement dévolu 
à la production de grattoirs Caminade. Ce type de 
support, participant sans doute à l’élaboration d’une 
arme composite, est peut-être le témoignage d’une 
spécialisation, chasse d’un gibier en particulier, de 
méthodes de chasse nouvelles, voire de pêche.

Deux pièces lithiques laminaires (fig. 110, n° 6 
et 7) ont été découvertes sur le remblai en position 
remaniée. Ces éléments réguliers à double nervures 
subparallèles semblent obtenus par percussion indi-
recte. Nous les attribuons avec prudence au Néoli-
thique au sens large, voire à un Mésolithique final.
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Figure 98 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 à 4 : grattoirs nucleus. (Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 99 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : nucleus à lame ; 2 : ébauche de grattoir-nucleus ? (Dessins 
R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 100 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : éclat retouché ; 2 : grattoir ; 3 : lame à retouches abruptes ; 4 : 
éclat ; 5 et 6 : grattoirs Caminade. (Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 

1

2

4

5 6

3

x2 x2



Section 2 - L’opération et ses résultats

Paléotime 2011178

712 205 707
647

771 706 713205

237

77 709 764 717

701 699 689 697 696

705 704 703 702
716

700 694 708
695 0

1 cm

Figure 101 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Grattoirs Caminade sauf 26 : lamelle à crête ; 19, 20, 21, 23, 26, 27 : 
lamelles retouchées. (Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 102 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : grattoir-nucleus ; 2 : grattoir-nucleus ; 3 et 4 : grattoirs carénés. 
(Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 104 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : grattoir sur lame ; 2 : éclat retouché ; 3 : éclat retouché ; 4 : grat-
toir sur éclat ; 5 : grattoir sur lame ; 6 : grattoir sur lame ; 7 : grattoir sur lame ; 8 : éclat retouché ; 9 : lamelle à 
retouches abruptes ; 10 : grande lamelle ; 11 : grande lamelle ; 12 : lamelle ; 13 : grande lamelle convergente ; 14 
à 18 et 20 à 24 : lamelles ; 19 : lamelle retouchée en partie distale. (Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 105 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. a : remontage 31, bloc de silex débité issu de la terrasse, échelle 1. b : 
remontage 23, grattoir-nucleus échelle 1. c : remontage 24, grattoir-nucleus, échelle 1 (photos R. Picavet, DAO 
P. Tallet, M. Dousse). 
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Figure 106 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : Grattoir-nucleus ; 2 : grattoir-nucleus ; 3 : grattoir-nucleus ; 4 : 
éclat retouché ; 5 : pièce esquillée ; 6, 7 : lames (partie mésiale). (Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 107 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1, 2, 3 : éclats retouchés ; 4 : lamelle à retouches abruptes ; 5 : 
lamelle à retouches abruptes ; 6 : éclat retouché ; 7, 8 : grandes lamelles ; 9 à 27 : lamelles. (Dessins R. Picavet, 
DAO M. Dousse). 
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Figure 108 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : lame néo-crête, fragment distal ; 2 : lame à crête, fragment distal ; 3, 4 : 
grandes lamelles ; 5 : grattoir sur lame épaisse ; 6 : lame sous crête. (Dessins R. Picavet, DAO M. Dousse). 
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Figure 109 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : ébauche de grattoir-nucleus ? ; 2 : tablette d’avivage. (Dessins R. Picavet, 
DAO M. Dousse). 
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Figure 110 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : lame retouchée : 2, 3 : lames semi-corticales retouchées ; 4 : lame 
brute ; 5 : lame aurignacienne ; 6 et 7 : Lames néolithiques hors contexte (dessins R. Picavet, DAO M. Dousse).
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5.2. Analyse fonctionnelle de la série aurigna-
cienne de Brignol (Lorène Chesnaux)

5.2.1. Présentation, problématique et objectifs

Suite à l’analyse technologique du matériel 
lithique, réalisée par Emmanuelle Kawalek (Kawa-
lek, ce volume), plusieurs questions d’ordre fonc-
tionnel ont été soulevées concernant à la fois l’utili-
sation et l’abandon de l’outillage confectionné dans 
des matières premières à priori très variées et les acti-
vités réalisées sur le site de Brignol.

Tout d’abord, cette série se caractérise par une 
production abondante de lamelles (170) et d’éclats 
lamellaires (103). Ceux-ci sont parfois transformés 
par la retouche. Emmanuelle Kawalek a reconnu 
19 grattoirs Caminade et 14 lamelles retouchées. 
De plus, elle a effectué plusieurs remontages mon-
trant clairement le débitage sur place de ces supports 
produits sur grattoir-nucleus » (2 grattoirs carénés, 
7 grattoirs circulaires et semi-circulaires et un nucleus 
prismatique).

Ainsi nous nous sommes penchées précisément 
sur la question de l’utilisation des grattoirs Cami-
nade, leurs dimensions très réduites nous faisant 
douter de leur efficacité à gratter. Et surtout, plus lar-
gement, il nous a paru particulièrement intéressant 
de nous interroger sur la destination fonctionnelle de 
l’ensemble de l’outillage microlithique sur lamelles et 
éclats lamellaires (dont fait partie la série des grattoirs 
Caminade). Quelle est le rôle de ces objets issus d’une 
chaîne opératoire bien distincte de celles des autres 
supports de l’outillage du site ? Pour comparaison, 
il était primordial de prendre en compte le reste de 
l’outillage sur lames et sur éclats qui, a contrario des 
lamelles et des éclats lamellaires n’ont en majorité pas 
été produits sur place.

La question de l’utilisation des grattoirs-nucleus 
après débitage nous a également préoccupées.

Enfin, cette analyse a été comparée à quelques 
autres travaux réalisés sur des séries aurignaciennes 
afin de replacer le site de Brignol et le comportement 
de ses occupants dans un contexte socio-économique 
élargi.

5.2.2. Protocoles d’observation et d’analyse

L’observation a été conduite à deux échelles 
(macroscopique et microscopique), selon des pro-
tocoles éprouvés en tracéologie (Semenov 1964 ; 
Keeley 1980 ; Plisson 1985).

Un premier tri a été fait à la recherche de 
traces macroscopiques de type fractures, ébréchures 
et émoussés pouvant témoigner de zones utilisées. 
Il a été réalisé au sein du laboratoire de Paléotime 
au moyen d’une loupe binoculaire à des grossisse-
ments ne dépassant pas 60 x. Le matériel ainsi trié 
a ensuite été emporté au CEPAM1 en vue de son 
analyse microscopique. L’ensemble de l’observation 
microscopique a été mené au sein du laboratoire de 
tracéologie du CEPAM (Responsable : Sylvie Bey-
ries) au moyen d’un microscope métallographique de 
marque Leica à des grossissements de 100 x et 200 x.

L’analyse fonctionnelle s’est fondée sur la base 
de référentiels expérimentaux de fabrication et 
d’utilisation couvrant le champ d’usage d’un vaste 
registre d’outils : projectiles, grattoirs, burins, lames, 
lamelles, éclats, etc. ayant servi sur des matières 
d’oeuvre très variées de type peau, os, viande, végé-
taux, etc. selon des gestes et des temps d’utilisation 
très divers. Ces référentiels, conservés au CEPAM, 
ont été produits collectivement suivant des problé-
matiques de recherche plus ou moins ciblées au cours 
des vingt-cinq dernières années par différentes per-
sonnes : Laurence Astruc, Valérie Beugnier, Sylvie 
Beyries, Bernard Gassin et moi-même.

Comme nous le verrons plus loin et pour l’en-
semble des pièces, l’observation macroscopique s’est 
révélée fructueuse, tandis que l’observation micros-
copique était rendue très difficile voire impossible 
par une altération mécanique et physico-chimique de 
la microtopographie du silex confirmée par l’analyse 
des états de surface de Paul Fernandes (cf. chap. 4). 
Une observation croisée de Paul Fernandes et moi-
même a été réalisée sur neuf pièces. Le compte-rendu 
de celle-ci est exposé dans la partie 4 de ce volume. 

Notons que notre observation microscopique 
ne s’est pas portée uniquement sur les bords mais sur 
l’ensemble des surfaces de l’outil. Ainsi la majorité 
des microtraces identifiées sur les bords étaient éga-
lement visible au centre de la pièce témoignant sans 
conteste de leur origine taphonomique.

1 : CEPAM : (Cultures Environnements Préhistoire Antiquité, Moyen Age) est une unité mixte de recherche CNRS 
– UNS qui développe des recherches autour de la connaissance des sociétés du passé, de leurs modes de fonction-
nement, de leur évolution et de leur relation à l’environnement (http://www.cepam.cnrs.fr).
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5.2.3. Les résultats 

5.2.3.1. Les grattoirs Caminade

Nous avons observé les 19 grattoirs Caminade 
selon le protocole sus-cité.

Ces objets réalisés sur support d’éclats lamel-
laires ou de lamelles courtes et larges présentent 
parfois une légère courbure de leur profil. Ils sont 
tronqués en partie distale de manière inverse et légè-
rement convexe. Un bord ou les deux sont parfois 
retouchés ou égrisés partiellement ou totalement de 
manière rectiligne inverse ou directe. Etant donné 
la finesse des bords (souvent inframillimétriques), 
la retouche s’est probablement faite par pression/
égrisage (Pélegrin 2004). Ce geste consiste en un 
frottement du bord à l’aide d’un retouchoir certai-
nement en matière osseuse, car non-abrasive, de type 
andouiller. La partie proximale porte les stigmates 
de la préparation du plan de frappe avant le déta-
chement. Comme le rappelle Emmanuelle Kawalek 
(Kawalek ce volume), cette morphologie de la partie 
proximale des supports rappelle celle du front d’un 
grattoir. Ainsi, le point de percussion est minutieu-
sement détouré par de courts enlèvements dont les 
arêtes sont ensuite doucies afin que l’énergie file 
dans la matière et afin d’éviter au maximum la frac-
turation de l’enlèvement au cours du détachement. 
Emmanuelle Kawalek note également, sur certaines 
pièces, la reprise de cette partie proximale par une 
retouche convexe directe dans le but de l’amincir.

Leurs dimensions particulièrement réduites 
nous laissent penser que leur emmanchement condi-
tionnait leur utilisation. Ainsi les grattoirs Caminade 
servaient probablement d’armatures (Mortureux et 
Sonneville-Bordes 1956 ; Morala et al. 2005), soit 
emmanchées sur un outil ayant servi en percussion 
posée (type couteaux, scies, etc.), soit sur un outil 
ayant servi en percussion lancée (projectile de type 
sagaies ou flèches). L’emmanchement bout à bout 
de ces objets, présentant tous des bords tranchants, 
pouvait permettre d’obtenir des outils à long bord 
coupant sans mettre en œuvre un débitage laminaire 
nécessitant un savoir-faire spécialisé et une matière 
première de grande qualité.

Dans un premier temps, nous avons donc 
recherché les traces pouvant témoigner de leur utili-
sation en tant qu’armatures de projectile.

Si ces objets ont été utilisés comme armatures 
de projectiles, les traces attendues sont des fractures et 
des enlèvements caractéristiques d’impacts (notam-
ment Fischer et al. 1984 ; Moss et Newcomer 1982 ; 
Geneste, Plisson 1986 ; Crombé et al. 2001 ; Phili-
bert 2002 ; O’Farrell 2004 ; O’Farrell 2005 ; Ches-
naux 2008, Chesnaux 2013 ; Pétillon et al. 2011) et 
d’éventuelles microstries linéaires d’impact (Fischer 
et al. 1984). En effet, les différentes expérimenta-
tions2 dont les publications sont citées ci-dessus ont 
montré que seuls certains types de traces ne sont 
produits qu’à l’impact. Ces traces ont donc été défi-
nies comme les traces diagnostiques de l’utilisation 
comme armatures de projectiles. Ce sont les fractures 
transversales par flexion à languettes supérieures ou 
égales à 2 mm de long, les fractures burinantes dont 
l’amplitude est supérieure ou égale à 2 mm (fig. 111) 
et les micro-stries linéaires d’impacts (visibles seule-
ment à des grossissements supérieurs à 100). 

Néanmoins, aucun grattoir Caminade ne porte 
de telles traces. Seuls deux (nos 78 et 709) sont frac-
turés transversalement mais de manière nette (sans 
languette). Ce type de fracture est équivoque et a pu 
survenir au cours des processus de façonnage, d’utili-
sation ou encore postdépositionnels.

Leur morphologie non appointée et la présence 
de bord(s) tranchant(s) pourrait nous laisser penser 
que si ces objets avaient été utilisés comme arma-
tures de projectile, ils auraient été emmanchés latéra-
lement et non en tête de hampe (comme proposé ci-
dessus). Dans le cadre de notre recherche doctorale3, 
nous avons montré que les armatures de projectiles 
emmanchées latéralement réagissaient à l’impact de 
manière très différente de celles emmanchées en tête 
de hampe. En effet, elles sont bien moins exposées 
au choc que ces dernières. Elles sont donc moins 
souvent et moins violemment endommagées, c’est-
à-dire qu’elles présentent très rarement des fractures 
transversales. Par contre, on note une fréquence plus 
importante de fractures burinantes liées à l’entrecho-
quement des armatures entre elles (fig. 111b) et des 
bords plus ébréchés. Les ébréchures sont alors unidi-
rectionnelles et souvent en charnière ou en gradins 
(Gassin 1996).

Or, aucun des grattoirs Caminade ne présente 
de fractures burinantes. Par contre, ils portent très 
fréquemment des ébréchures sur leur(s) bord(s) 
laissé(s) brut(s). Néanmoins, ces ébréchures sont 
multidirectionnelles, peu invasives (fig. 112a) et très 

2 : La liste n’est pas exhaustive
3 : Thèse en cours à l’université Paris 1 : « Regard fonctionnel sur le microlithisme mésolithique en France durant les 
IXe et VIIIe millénaires ».
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Figure 111 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Deux exemples de fractures diagnostiques d’impact expérimentales 
(Chesnaux sous-presse) non représentées parmi les grattoirs Caminade et l’ensemble de la série lamellaire de Brignol ; 
a. Fracture transversale à languette supérieure à 2 mm de long sur une armature de projectile emmanchée disto-latéra-
lement ; b. Fracture burinante de 2 mm de long sur une armature emmanchée latéralement (L. Chesnaux).
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rarement en charnière. Ainsi ces ébréchures pour-
raient être produites par un autre usage que celui 
d’armature de projectile.

Etant donné l’ensemble de ces observations, 
nous excluons la possibilité que ces objets aient servi 
en armatures de projectiles. Par contre, les ébréchures, 
elles, témoignent bien de leur usage (cf. chap. 5.2.4.). 
Ainsi l’ensemble des 19 grattoirs Caminade de Brignol 
porte des ébréchures4 quantitativement plus ou moins 
importantes (de 2 à 15) et dimensionnellement assez 
variables (de 0,2 mm à 1,5 mm de long). Celles-ci sont 
inverses ou directes, abruptes à semi-abruptes et assez 
souvent en U. Certaines écaillures présentent un léger 
émoussé et le fil du tranchant est parfois très légère-
ment douci. Ces ébréchures marquent probablement 
une action longitudinale. Des traces de micropoli 
orienté sont d’ailleurs perceptibles. Malheureusement 
ces micropolis sont la plupart du temps à peine per-
ceptibles et aucun n’est clairement identifiable car trop 
endommagé (fig. 112b). En effet, comme nous l’expo-
sons ensuite (cf. chap. 5.2.4.), les pièces ont vraisem-
blablement subi un déplacement au sein du sédiment, 
altérant mécaniquement l’état de la microsurface du 
silex (présence d’un lustré de miroir).

Ainsi nous serions tentées, très prudemment, 
tout de même, d’attribuer ces traces à de la boucherie. 
Comme le montrent plusieurs expérimentations de 
boucherie (notamment Plisson 1985, Gassin 1996), 
l’écaillage est lié au contact des bords contre un os. 
Les étapes de désarticulation et/ou de décarnisation 
pourraient donc être représentées sur le site.

D’ailleurs, Bernard Gassin (1996) note que 
des lamelles emmanchées de manière latérale axiale 
parallèle dans un manche mince et fixées dans une 
rainure au moyen d’un adhésif est un moyen de les 
utiliser efficacement pour la boucherie.

Notons que les « fronts de grattoir » de ces 
objets sont systématiquement vierges de toute 
trace. Il est possible que cette retouche soit destinée 
à amincir ou réduire la pièce afin de faciliter son 
emmanchement.

Hugues Plisson avait également relevé un 
unique indice d’usage sur les grattoirs Caminade 
du Flageolet (Plisson, non publié) à savoir de « fines 
ébréchures témoignant d’une action longitudinale ». 
Il avait également conclu à leur utilisation comme 
armatures de couteau pour la boucherie.

Six grattoirs Caminade (nos 202, 215, 96, 198, 
59 et 54) de l’abri du Pigeonnier à Gensac en Gironde 
(collection de 93 pièces prêtées à Régis Picavet par 
André Morala) ont également été analysés microsco-
piquement pour comparaison. Malheureusement, ces 
objets - à l’instar de la série de Brignol - sont altérés 
microscopiquement de manière importante. Néan-
moins, leurs bords sont écaillés de manière identique 
à ceux des grattoirs Caminade de Brignol (fig. 113b). 
De plus, l’observation à l’œil nu de l’ensemble de la 
collection a montré qu’aucun grattoir Caminade du 
Pigeonnier ne présentait de trace d’impact témoignant 
de leur utilisation comme armatures de projectile. 
Certes, les grattoirs Caminade dont nous disposions 
étaient entiers et nous savons que la collection du 
Pigeonnier est bien plus importante et en comprend, 
en tout, 204 dont 64 fragmentés (Morala et al. 2005). 
Néanmoins, dans la publication de cette série, une 
analyse macroscopique très partielle ne montre pas 
véritablement la présence d’éléments fracturés assuré-
ment par l’impact (fracture burinante ou transversale 
à languette supérieure ou égale à 2 mm). Ainsi il est 
probable que ces objets aient également servi comme 
armatures de couteau pour la boucherie.

5.2.3.2. Les éclats lamellaires et lamelles bruts retouchés 

Nous avons observé que bon nombre d’éclats 
lamellaires et de lamelles bruts ou retouchés pré-
sentaient une morphologie similaire aux grattoirs 
Caminade. Lamelles courtes, éclats lamellaires par-
fois rebroussés et grattoirs Caminade sont issus des 
mêmes séquences de débitage (Kawalek ce volume) 
et font partie d’un même ensemble dimensionnel 
(cf. fig. 88, in Kawalek ce volume). 

D’ailleurs, parmi les 121 éclats lamellaires 
et lamelles bruts retouchés analysés, 56 portent les 
mêmes types de traces à savoir des ébréchures peu 
invasives, irrégulières et des bords émoussés à légère-
ment doucis (fig. 114 et fig. 115).

Aucun ne présente de traces d’impact. Trente-
trois (dont vingt-cinq lamelles brutes, deux lamelles 
retouchées et six éclats lamellaires bruts) sont frac-
turés transversalement de manière nette, onze (sept 
lamelles brutes, trois éclats lamellaires bruts et un 
éclat lamellaire retouché) sont fracturées transversale-
ment avec languette non diagnostique et une lamelle 
est fracturée de manière burinante non diagnostique. 

4 : En excluant les quelques ébréchures, facilement identifiables, dues au tamisage ou à la fouille.
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Figure 112 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Grattoir caminade n° 701 en jaspéroïde ; a. Détail du bord ébréché ; 
b. Détail de la microsurface altérée du silex (x 200) (L. Chesnaux).
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Figure 113 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Grattoir Caminade du Pigeonnier n° 215 ; a. Détail de la microsurface alté-
rée du silex (x 200) ; b. Détail du bord ébréché. (L. Chesnaux).
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Figure 114 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Lamelle brute n° 265 ; 
a. Détail du bord supérieur droit dont les ébréchures et le fil sont 
émoussés ; b. Détail x 200 du bord ébréché et émoussé associé à 
un micropoli altéré longitudinal (L. Chesnaux, dessin : R. Picavet).

Ainsi on peut se demander si certains éclats 
lamellaires et lamelles bruts ou retouchés, issus des 
mêmes séquences de débitage que les grattoirs Cami-
nade (Kawalek ce volume) et présentant une même 
morphologie que ceux-ci n’aient pas été utilisés de la 
même manière à savoir emmanchés latéralement sur 
un couteau destiné à la boucherie.

La retouche des grattoirs Caminade ne serait 
alors qu’un geste pour normaliser une forme de 
produit pas tout à fait obtenu lors du débitage. 
En effet, comme le note Emmanuelle Kawalek (ce 
volume), le tailleur cherche à obtenir une lamelle 
large, courte, plutôt mince, à bords rectilignes 
et parallèles et à bulbe peu marqué. Pour cela, il 
adapte son geste de percussion en le plaçant tan-
gentiellement au bord du plan de frappe. Selon les 

expérimentations menées par A. Morala : « une per-
cussion tangentielle rentrante, donnée par un mouve-
ment sec accompagné, permet un détachement instan-
tané sans dommage, ni du produit débité, ni du front 
du nucleus » (p. 265, Morala et al. 2005, cité par 
E. Kawalek, ce volume). Or, le tailleur n’a pas for-
cément systématiquement standardisé l’ensemble 
de ses produits lors du débitage. Ainsi, la retouche 
pourrait n’être qu’une variable d’ajustement à la 
normalisation des formes de ces armatures desti-
nées à s’insérer dans un même manche. De plus, 
les grattoirs Caminade et les produits lamellaires 
bruts et retouchés font partie d’un même ensemble 
dimensionnel. La retouche aurait donc également 
pour rôle d’ajuster les dimensions de ces armatures 
afin de les standardiser.

a b
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5.2.3.3. Bilan sur la production lamellaire

Ainsi grattoirs Caminade, lamelles et éclats 
lamellaires bruts et retouchés, issus d’une même 
chaîne opératoire de production auraient fonctionné 
de manière similaire à savoir comme armatures de 
couteau pour la boucherie.

Si tel est le cas, il est alors particulièrement inté-
ressant de noter l’inefficacité de la typologie tradition-
nelle. En effet, on discrimine artificiellement plusieurs 
ensembles d’objets (outils à priori car retouchés, objets 
bruts donc à priori non utilisés…) qui, finalement, 
seraient issus d’une même chaîne opératoire de pro-
duction et qui seraient destinés à un même usage. 

5.2.3.4. Les grattoir-nucleus 

Nous avons analysé 11 grattoirs-nucleus, ainsi 
dénommés car les enlèvements de la table lamellaire 
forment un front de grattoir. Si ces objets sont bien 
des nucleus ayant servi à la production des supports 
de grattoirs Caminade et des lamelles et éclats lamel-
laires de Brignol – comme le montrent les remon-
tages réalisés par E. Kawalek (ce volume)– ils ont 
également servi pour quatre d’entre eux (nos 284, 
374, 658 et 341) au grattage d’un matériau tendre 
légèrement abrasif, peut-être de type peau fraîche.

En effet, le bord à l’interface entre le plan de 
frappe et la table lamellaire est partiellement émoussé. 
Les émoussés sont de degrés divers selon les pièces. 
Ils varient de peu intenses (n° 284, fig. 116) à assez 

intenses (n° 341, fig. 117a). Quelques stries sont 
parfois visibles macroscopiquement. Ces émoussés 
sont transversaux au bord, ils témoignent donc bien 
d’un geste de raclage. Ces indices nous laisseraient 
penser que ces objets ont servi à gratter de la peau 
non sèche. Néanmoins, aucun indice microscopique 
ne nous permet d’étayer nos observations. En effet, 
aucun micropoli d’usage n’est conservé (fig. 116b).

5.2.3.5. Le reste de l’outillage : les lames (dont les grat-
toirs sur lames) et les éclats retouchés

S’il est possible de se prononcer sur l’utilisa-
tion de la production lamellaire – étant donné le 
grand nombre de produits et la récurrence des traces 
macroscopiques – malgré la piètre conservation des 
micropolis, il est particulièrement délicat de propo-
ser une reconstitution de la fonction et du fonction-
nement du reste de l’outillage sur lames et sur éclats. 

Plusieurs zones utilisées ont, malgré tout, été 
identifiées. 

Ainsi parmi les quatre grattoirs analysés 
(nos 495, 365, 28_inrap et 361), nous avons observé 
deux fronts présentant pour l’un un émoussé peu 
intense (n° 28_inrap) et pour l’autre davantage 
important (n° 495, fig. 118). Ils se répartissent tous 
les deux de manière transversale au fil témoignant 
d’un geste de raclage sur un matériau tendre (quasi 
absence d’esquillements) abrasif (présence d’un 
émoussé), certainement de type peau (tout comme 
les grattoir-nucleus).

0 5 mm

Figure 115 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Eclat lamellaire brut (n° 787) rebroussé et détail du bord ébréché 
(L. Chesnaux).
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Figure 116 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Grattoir-nucleus n° 284 ; a. Détail du bord de plan de frappe légère-
ment émoussé par une action transversale ; b. Vue du bord émoussé x 200 et de l’altération de la microtopogra-
phie du silex ; c. Arête de la face supérieure recouverte d’un lustré de miroir et ne présentant pas d’esquillement ; 
d. Détail de la face inférieure recouvert d’un voile blanchâtre, a contrario de la face supérieure, témoignant donc 
d’une polarité de patine (L. Chesnaux, dessin : R. Picavet).
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Figure 117 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Grattoir-nucleus n° 341 ; a. Détail, en face inférieure, de l’émoussé intense 
du bord de plan de frappe ; b. Détail de l’arête en face supérieure recouverte du lustré de miroir ; c. Détail de l’arête 
en face inférieure recouverte du lustré de miroir (L. Chesnaux, dessin : R. Picavet).
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Figure 118 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Grattoir n° 495 ; a. Emoussé transversal du front de grattoir ; b. Micro-
surface x 200 altérée du silex. (L. Chesnaux, dessin : R. Picavet).
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Deux autres objets présentent une zone utili-
sée assez explicite. Ce sont deux éclats retouchés et 
émoussés de manière très localisée (nos 134 et 643). 
La face inverse du bord distal rebroussé de l’éclat 
134 est retouchée et fortement ébréchée. Les ébré-
chures et retouches abruptes à semi-abruptes sont 
légèrement émoussées dans leur totalité, perpendi-
culairement au bord (fig. 119). Le bord distal de 
l’éclat 134 a donc servi à racler un matériau dur 
abrasif en coupe négative. En l’absence de micro-
poli identifiable, il est impossible de se prononcer 
plus précisément sur le matériau travaillé. La face 
supérieure du bord gauche distal de l’éclat 643 
porte également un émoussé perpendiculaire au 
bord. Celui-ci est assez intense et n’est associé à 
aucune ébréchure. Ce bord a donc servi au raclage 
d’un matériau souple et abrasif. 

Enfin, deux lames retouchées (nos 388 et 260) 
portent des résidus de couleur noire (des inclusions 
de minéraux sont visibles au sein de la matrice 
noire, fig. 120) qui pourraient être les vestiges d’un 
adhésif.

5.2.4. Altérations taphonomiques versus traces 
d’utilisation : confrontation des observations (Paul 
Fernandes et Lorène Chesnaux). 

Nos résultats ont été confrontés à l’observation 
des états de surface d’une sélection de neuf pièces 
(nos 284, 341, 362, 968, 956, 808, 787, 697, 764) 
par Paul Fernandes. Ces pièces présentaient toutes, 
d’après nos observations, des zones utilisées.

Les états de surface sont décrits selon la méthode 
mise en place par Paul Fernandes (Fernandes 2011). 
Cette nouvelle méthode permet « une meilleure lec-
ture des processus météorique et pédogénétique inscrits 
à la surface des silex » (p. 94, Fernandes 2011) afin 
de « décrypter une chronologie des événements pré- et 
post-dépositionnels subis par le silex » (p. 94, Fernandes 
2011).

Ainsi les événements post-dépositionnels que 
subissent les pièces archéologiques polluent notre 
observation tracéologique et il est rare que les pièces 
expérimentales ressemblent trait pour trait à l’ou-
tillage archéologique. C’est pourquoi une lecture cri-
tique des états de surfaces du silex nous paraît indis-
pensable afin de confirmer, d’infirmer ou encore 
d’orienter notre analyse des usures à priori anthro-
piques reconnus sur les bords des outils en silex. 

Les états de surface ont été décrits au moyen 
de plusieurs critères : l’aspect du cortex (quand il 
y en a), l’aspect des arêtes et des surfaces de la face 
supérieure et de la face inférieure : présence/absence 
d’écrasements/esquillements, présence/absence d’un 
émoussé, d’un lustré et/ou d’une patine et enfin l’as-
pect des bords.

5.2.4.1. Description des états de surface des pièces 
nos 284, 341, 362, 968, 956, 808, 787, 697, 764

• Pièce n° 284 : grattoir-nucleus
Cette pièce présente un néo-cortex de collu-

vion (parties saillantes émoussées). 
Les arêtes de la face supérieure ne portent 

pas d’esquillements bordiers (fig. 116c) mais sont 
légèrement émoussées et lustrées. à l’instar des 
arêtes, la surface présente un lustré de miroir mais 
pas de choc. Un voile blanchâtre recouvre la face 
inférieure, témoignant d’une polarité de patine 
(fig.  116d). Le lustré de miroir y est moins net 
qu’en face inférieure.

L’observation du bord correspondant au front 
du grattoir montre un léger esquillement, absent de 
toutes les arêtes et un émoussé beaucoup plus intense 
que celui des surfaces et arêtes.

Ainsi comme en témoigne le léger lustré de 
miroir présent sur l’ensemble du grattoir-nucleus, 
celui-ci a subi une altération mécanique liée à son 
déplacement au sein de l’encaissant. De plus, étant 
donné l’absence d’esquillements bordiers sur les 
arêtes, elle n’a pas subi de chocs mécaniques violents. 
Il est donc très probable que les ébréchures associées 
à un émoussé important du front du grattoir soit 
bien liées à l’utilisation.

• Pièce n° 341 : nucleus à lamelles (grattoir
-nucleus)

Cette pièce présente les mêmes caractéristiques 
que la précédente, mis à part un lustré de miroir légè-
rement plus important (fig. 117b et 117c).

Le bord correspondant au plan de frappe du 
débitage lamellaire présente, tout comme le front 
de grattoir de la pièce précédente, des esquillements 
recouverts en partie par un émoussé intense par 
endroit (cf. supra). Ces dernières traces ne sont donc 
pas liées à un phénomène taphonomique mais bien 
à l’utilisation.
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• Pièce n° 362 : éclat lamellaire retouché
En face supérieure, la surface présente un lustré 

de miroir mais pas d’émoussé des points hauts. Seule 
l’arête proximale porte un émoussé assez prononcé 
(fig. 121d). Celui-ci correspond au doucissage du 
bord de plan de frappe, geste de préparation au 
détachement de l’éclat (cf. supra). Aucune trace de 
choc n’est visible, tout comme sur la face inférieure 
où les arêtes sont vives et ne portent aucun esquille-
ment. Une patine blanche recouvre la face inférieure 
(fig.  121a). Une ébréchure est présente le long du 
bord droit de la face inférieure, celle-ci est recouverte 
du lustré de miroir, elle est donc bien contemporaine 
de l’utilisation de l’objet (fig. 121c).

Pour cette pièce encore, les événements tapho-
nomiques n’ont altéré mécaniquement ni les bords ni 
les arêtes (pas d’esquillement bordier, ni d’impact à 
la surface du silex). A contrario, la surface inférieure 
a subi une dissolution de type patine blanche et les 
surfaces inférieure et supérieure sont affectées d’un 
lustré de miroir. Patine blanche et lustré de miroir 

sont la conséquence de processus taphonomiques qui 
ont modifié la microtopographie du silex, rendant la 
lecture des micro-usures impossible (fig. 121b).

• Tout comme la lamelle retouchée n° 362, les 
pièces nos 968 (lamelle brute), 956 (éclat lamellaire 
brut), 808 (lamelle brute cassée), 787 (éclat lamellaire 
brut), 697 (grattoir Caminade) et 764 (grattoir Cami-
nade) ne présentent aucun esquillement bordier ni 
« mâchouillage » des bords. Elles n’ont donc pas bougé 
de manière violente dans le sédiment. Les arêtes sont 
vives et ne présentent aucun émoussé. Néanmoins, 
elles sont recouvertes, à l’instar des autres pièces, d’un 
léger lustré de miroir. Il est à noter que celui-ci recouvre 
entièrement la plupart des ébréchures le long des bords. 
Ces ébréchures se sont produites avant la formation du 
lustré. De plus, les traces de coups (type ébréchures) ne 
sont présentes que sur les bords et de manière locali-
sée. Si ces traces étaient d’origine taphonomique, alors 
elles seraient visibles sur l’ensemble des pièces – tout 
comme le lustré de sol. Il est donc très probable que ces 
ébréchures soient liées à leur utilisation.

0 3 cm

a b

Figure 119 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Eclat retouché n° 134 ; a. Vue de la face intérieure du bord distal droit 
rebroussé, émoussé et ébréché ; b. Le même bord en vue frontal (L. Chesnaux, dessin : R. Picavet).
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Figure 120 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Deux lames retouchées nos 260 (a.) et 388 (b.) présentant des résidus 
noirs sur leur bord inférieur gauche (L. Chesnaux, dessins : R. Picavet).
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Précisons enfin que, quelques ébréchures très 
caractéristiques ne sont pas recouvertes par le lustré 
de miroir, leurs arêtes sont vives et elles sont la plu-
part du temps associées à des micro-traces à l’as-
pect très brillant dit « métallique ». Celles-ci sont 
facilement identifiables comme étant des enlève-
ments provoqués soit par le tamisage, soit par le 
frottement de la truelle le long du bord de l’ob-
jet. Nous les écartons donc de notre interprétation 
tracéologique.

5.2.4.2. Bilan sur les traces et la taphonomie de ces neuf 
artefacts 

D’après l’observation de leur état de surface, ces 
neuf pièces ont probablement subi un déplacement 
au sein du sédiment. En effet, le frottement induit 
par celui-ci a parfois très légèrement émoussé les 
arêtes et, le plus souvent, formé un lustré de miroir 
généralisé sur l’ensemble des pièces. Il est à noter 
qu’une polarité de patine est souvent observable. La 
microtopographie du silex est donc très fortement 
perturbée et l’interprétation fonctionnelle s’avère le 
plus souvent impossible.

Par ailleurs, ces objets présentent très rarement 
des esquillements bordiers sur les arêtes et aucune 
trace d’impact n’a été observée sur les surfaces. Ils 
n’ont donc pas souffert de chocs violents au sein de 
l’encaissant. Les émoussés et ébréchures localisés – 
n’affectant pour les premiers que certaines parties des 
fronts de grattoirs et pour les autres uniquement les 
bords bruts de certaines lames, lamelles et éclats – 
que nous avons pu mettre en évidence lors de nos 
observations tracéologiques n’ont donc pas été pro-
duits par un processus taphonomique mais très cer-
tainement par l’utilisation de ces objets.

Pour conclure, ce double-regard nous permet 
de confirmer nos doutes quant à la piètre conserva-
tion de la micro-surface des silex et d’assurer qu’une 
interprétation fonctionnelle des usures macrosco-
piques est possible. 

Conclusion 

La piètre conservation de la microtopographie 
des silex ne nous a pas permis de mener une analyse 
tracéologique poussée.

Nous avons tout de même montré, grâce aux 
traces macroscopiques, que la production lamellaire 
n’était pas dévolue à l’armement mais certainement 
au travail domestique et plus particulièrement à la 
boucherie. Il s’avère, de plus, que plusieurs nucleus 
à lamelles ont été utilisés comme grattoir après débi-
tage. Ainsi ce site aurait pu servir de lieu de bou-
cherie après la chasse. Les nucleus à lamelles, ayant 
servi au débitage de nouveaux éclats lamellaires ou 
lamelles pour remplacer rapidement les armatures 
trop ébréchées des couteaux servant à la boucherie, 
auraient également pu servir à un premier écharnage 
des peaux.

Malheureusement, en l’absence de tout reste 
osseux conservé, nous ne pouvons étayer cette hypo-
thèse par l’analyse archéozoologique.

Le reste de l’outillage nous apporte peu d’in-
formations quant à la fonction du site. En effet, non 
produits sur place, éclats et lames retouchées présen-
tent des traces macroscopiques rares et souvent peu 
explicites en l’absence de micropolis identifiables. 

Cependant la production microlithique de Bri-
gnol est riche d’enseignements. En effet, elle docu-
mente l’(a) (pré)histoire du microlithisme. Nous le 
savons maintenant depuis quelques temps (et surtout 
depuis que l’on tamise les sédiments paléolithiques), 
le microlithisme n’apparaît pas au Mésolithique 
mais à l’Aurignacien (Le Brun-Ricalens 2005c). Il 
paraît donc particulièrement intéressant de s’inté-
resser à son apparition et son à évolution au cours 
du Pléistocène. Ainsi ce premier microlithisme serait 
essentiellement dévolu à l’armement (Bon 2002 et 
2005). Si cela paraît se vérifier pour certaines séries 
lamellaires de l’Aurignacien ancien (O’Farrell 2005 ; 
Pélegrin, O’Farrell 2005), il n’en est rien pour la 
série de Brignol ou encore très certainement pour 
celle du Pigeonnier, toutes deux attribuables à un 
Aurignacien évolué (Morala et al. 2005 ; Kawalek ce 
volume), où produits lamellaires transformés ou non 
n’ont pas servi comme armatures de projectiles mais 
probablement comme armatures de couteaux desti-
nés à la boucherie.

Il apparaît donc qu’au cours de l’Aurignacien 
le rôle fonctionnel du microlithisme change et est 
dévolu soit à la sphère cynégétique, soit à la sphère 
domestique, témoignant probablement d’une évolu-
tion importante des systèmes techno-économiques 
durant cette période.
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Figure 121 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Lamelle retouchée n° 362 ; a. Face supérieure patinée ; b. Microsur-
face altérée x 200 ; c. Détail du bord droit ébréché de la face inférieure ; d. Détail de l’arête proximale émoussée 
(L. Chesnaux, dessin : R. Picavet).
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5.3. Les quartz et autres matériaux lithiques, 
hors silex (Régis Picavet)

Dans la présente approche, nous avons disso-
cié les « quartzites » des « quartz » filoniens. Le terme 
générique de « quartz » et non de « quartzite » est donc 
retenu pour désigner un agglomérat monocristallin 
de gros cristaux de couleur blanc-laiteux. Son origine 
géographique est à chercher dans le proche Massif 
central à Brignol, les Aurignaciens se les sont procurés 
dans les flancs d’érosion des terrasses du Lot.

Souvent négligé dans les travaux de recherche, 
ce matériau, d’un abord difficile, a particulièrement 
attiré notre attention à Brignol. Étant donné l’ab-
sence totale de ce genre de galets en dehors de l’em-
prise archéologique fouillée, il ressort que la totalité 
des galets de quartz, de quartzite et d’autres matériaux 
a été amenée sur le site par les préhistoriques. En 
effet, la station aurignacienne repose dans un limon 
sableux homogène. La terrasse d’origine morainique 
contenant les galets se situe à environ trente cen-
timètre au dessous de la station. Nous avons donc 

choisi de traiter le quartz comme le résultat d’un 
choix pétrographique et technique délibéré destiné 
à des fonctions particulières par les préhistoriques. 

Les galets de quartz et de quartzite sont abon-
dants dans les talus d’érosion des terrasses du Lot. 
Plusieurs excursions à proximité du site nous ont 
permis d’observer des affleurements de galets dont 
certains ont été sélectionnés en vue d’une expérimen-
tation (fig. 122). 

Dès le stade de la fouille, nous avions remar-
qué la présence de deux catégories de galets de quartz 
qui tous portaient des traces d’origine anthropique. 
Nous pouvions les classer en deux familles distinctes : 
les galets chauffés et fracturés et les galets fracturés et 
non chauffés. Les quartz qualifiés de « chauffés » l’ont 
été sur des critères subjectifs de couleurs et de mode 
de fracturation anarchique. L’expérimentation effec-
tuée ci après a confirmé la pertinence de ce choix. Sur 
le critère chauffé/non chauffé, à l’examen rapide sur 
le terrain, il ressort que ces derniers portaient souvent 
des traces de taille intentionnelle. Le parti fut pris de 
repérer spatialement chaque débris de quartz, toutes 
catégories confondues. (fig. 123).

Figure 122 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Photo de galets dans terrasse supérieure du lot (photo R. Picavet).
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Concernant les quartz chauffés, nous avons 
opté pour l’appellation « culinaire » (« cooking stones » 
d’après Bosinski et Guicharnaud 2008) partant de 
l’idée que ces galets chauffés pouvaient être utilisés 
pour chauffer de l’eau et pour cuire des aliments, les 
excluant de la série des galets taillés, non chauffés, 
ces derniers portant les stigmates d’une taille inten-
tionnelle. Les observations qui suivent s’inspirent des 
travaux de David Batchelor (Bosinski et al. 1979) et 
de ses observations réalisées dans le cadre de l’étude 
du site de Gönnersdorf (kr. Neuwied, Allemagne) 
après une série d’expérimentations. Nous avons à 
notre tour réalisé une expérimentation de chauffe des 
galets de quartz en utilisant des matériaux de la même 
provenance que ceux utilisés par les Aurignaciens de 
Brignol. Les résultats sont résumés ci-dessous.

Afin d’étudier la répartition spatiale des artefacts 
en quartz et de les caractériser par rapport aux quartz 
« culinaires », nous avons effectué les remontages des 
galets dont tous les fragments ont été spatialement 
repérés. Le tamisage fin (2 mm) de la totalité du sédi-
ment a permis de récolter les plus petits éléments 
(cf.  Inventaire 2 et fig. 124). Ces remontages sont 
assez difficiles à réaliser dans la mesure où manquent 
souvent des débris et des éclats secondaires intersti-
ciels. Ceux-ci sont parfois de tailles importantes et 
ne portent pas systématiquement de traces évidentes 
d’une taille intentionnelle. Les éléments de quartz 
taillés sont d’une lecture ingrate. Ils s’opposent tech-
niquement et typologiquement aux éléments de silex 
qui sont d’une facture soignée et souvent d’une grande 
minutie dans la précision du débitage et des retouches. 
Les remontages de quartz ont ensuite été photogra-
phiés (fig. 125 à 133) puis démontés pour un examen 
des formes et des stigmates. 

5.3.1. Les quartz « culinaires » et les expérimenta-
tions de chauffe

5.3.1.1. Expérimentation de David Batchelor

David Batchelor a fait chauffer des galets de 
quartz filonien et de quartzite issus du lit du Rhin 
et les a plongés dans l’eau à différentes reprises selon 
un protocole rigoureux, observant les modes de frac-
turations, les changements de colorations et leur effi-
cacité dans la chauffe de l’eau. Les contenants d’eau 
étaient des fosses creusées dans le loess, nappées 
d’une peau animale pour l’étanchéité. Au passage, 

notons que la surface de la peau est restée intacte 
malgré le contact répété des pierres fortement chauf-
fées. Parallèlement, il a laissé des galets identiques 
dans le feu sans les immerger observant leurs com-
portements comparés à ceux immergés et d’autres 
galets référentiels, non chauffés. Parallèlement, deux 
autres lots témoins de galets ont été testés selon le 
même protocole, à titre comparatif.

Résultats

• Les quartzites ont donné de médiocres résul-
tats pour la chauffe de l’eau avec une moindre résis-
tance aux chocs thermiques. Ceux-ci pouvaient être 
utilisés pour d’autres fonctions liées à l’habitat.

• les quartz chauffés et plongés dans l’eau se 
fracturent en polyèdres suborthogonaux de plus en 
plus petits au fur et à mesure de leur réemploi. Ainsi, 
après seulement deux chauffes et deux immersions, il 
note que 60 % des galets sont devenus inutilisables et 
transformés en déchets de 3 cm en moyenne.

• Les galets-tests chauffés et non immergés sont 
majoritairement plus « rouges » que les autres, (ce 
point étant contraire à nos observations). Ceux-ci 
présentent parfois des fractures nettes, divisés en gros 
fragments et d’autres fois des « écailles » suivant la 
courbe du cortex.

L’auteur propose, suite aux observations faites 
à la fouille du site magdalénien de Gönnersdorf, 
que les petits fragments polyédriques (3 cm) ont dû 
demeurer à proximité des fosses de cuisson et donc 
des foyers, alors que les plus gros fragments, souvent 
fragilisés par plusieurs immersions, pouvaient être 
rejetés plus loin, notamment au travers de la porte 
de l’habitat comme le montre le cône de dispersion 
planimétrique de ces vestiges.

5.3.1.2. Expérimentation de Paleotime

Afin de préciser et d’adapter l’approche de 
l’étude des quartz de Brignol et sur la base des obser-
vations de D. Batchelor, nous avons conduit à notre 
tour une expérimentation volontairement limitée 
mais adaptée aux quartz de nature identique à ceux 
utilisés par les Aurignaciens. En effet, la récolte des 
échantillons a été faite à proximité immédiate du 
gisement. Nous tiendrons compte de la variabilité 
qualitative de ce matériau et nous avons volontaire-
ment exclus les quartzites de cette expérience.
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Figure 123 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Répartition planimétrique des quartz et des silex. (DAO P. Tallet, 
M. Dousse).
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Figure 124– Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Répartition planimétrique des remontages des éléments lithiques hors 
silex. (DAO : P. Tallet, M. Dousse).
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Figure 125 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz chauffé, remontage 1. a : ensemble des pièces du remontage. 
b : développé (photos R. Picavet, DAO P. Tallet).
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Figure 126 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz chauffé, remontage 2. a et b : vues opposées du remontage, 
échelle 1. c : détail de l’état de surface « faïencé » dû à la chauffe (photos R. Picavet, DAO P. Tallet).
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Figure 127 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Remontage 9, développé (photos R. Picavet, DAO P. Tallet).

5 cm
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Figure 128 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz chauffé, remontage 21. a : ensemble des pièces du remontage. 
b : développé (photos R. Picavet, DAO P. Tallet).
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Figure 129 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz chauffé, remontage 15, développé, échelle 1 (photos R. Picavet, 
DAO P. Tallet ).
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Figure 130 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz chauffé, remontage 2. a : ensemble des pièces du remontage. b : 
développé, échelle 1/2. c : détail de l’état de surface et coloration de 2 fragments différents (photos R. Picavet, DAO 
P. Tallet).
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Figure 131 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz taillé, associations 3 et 4 (photos R. Picavet, DAO P. Tallet).
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Figure 132 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz taillé, a : pièce 537 ; b : remontage 6. Echelle 1 (photos R. Picavet, 
DAO P. Tallet).
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Figure 133 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Quartz taillé, remontage 12, échelle 1 (photos R. Picavet, DAO P. Tallet).
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Objectifs

• Constater l’effet physico-chimique de la 
chauffe sur les matériaux.

• Démontrer que l’ensemble des « quartz culi-
naires » de Brignol a été chauffé et a subi une immer-
sion dans un but probable de cuisson. 

Protocole

Les quartz bruts de Brignol ont été récoltés 
directement dans les affleurements de la plus haute 
terrasse du Lot (fig. 122), à proximité immédiate du 
site archéologique. Leurs modules (8-15 cm) et leurs 
natures sont variables, conformément aux matériaux 
archéologiques. Certains sont des galets ovoïdes, 
lisses et d’aspect homogène, d’autres sont diaclasés et 
présentent des surfaces irrégulières. La couleur domi-
nante des cortex est brun jaune clair ou plus rare-
ment blanc laiteux, « brute de matière », sans patine 
apparente. Dans ce cas, la translucidité du matériau 
laisse deviner la structure interne du quartz avec ses 
éventuels plans de clivages et/ou ses diaclases.

Les galets ont été divisés en trois groupes et ont 
subi trois types d’essais différents :

1- Un groupe de galets froids a été installé sur la 
sole du foyer avant son allumage.

2- Un groupe de galets froids a été posé dans le 
cœur du foyer intense.

3- Un groupe de galets froids a été chauffé pro-
gressivement et chaque galet a été plongé directement 
et individuellement dans 12 litres d’eau à 10° C.

Dans tous les cas, les galets ont chauffé au cœur 
des braises d’un feu intense de bois d’épicéa pendant 
au moins deux heures trente (fig. 134).

Résultats

Le groupe 1 a été laissé en place jusqu’au 
refroidissement naturel et complet. Les galets ont 
été recueillis le lendemain. Ils ont conservé leurs 
volumes mais on remarque des diaclases et quelques 
larges éclats. Ils sont fragilisés et ne supporteraient 
aucune contrainte mécanique ou thermique supplé-
mentaire. Ce type de stigmates ne correspond pas 

aux galets de Brignol à quelques rares exceptions 
près. Contrairement aux groupes 2 et 3, ceux-ci sont 
restés environ 4 h dans le feu. Leurs couleurs varient 
du brun rouge intense au rosé, portant souvent des 
traces plus ou moins importantes de goudron brun à 
noir, non conservées sur les quartz archéologiques1.

Le groupe 2 a également été laissé en place 
jusqu’au refroidissement complet. On note un plus 
fort taux de fragmentation dû au choc thermique et 
une forte rubéfaction de surface, plus ou moins mar-
quée selon la nature des quartz.

Le groupe 3 a chauffé lentement pendant 2h30 
au cœur du foyer et chaque galet a directement été 
plongé dans l’eau. Quelques diaclases sont appa-
rues dès la phase de chauffe (fig. 135). Cependant, 
les teintes de surfaces sont demeurées très claires et 
légèrement rosées jusqu’au moment de l’immersion 
(fig. 136a). Une fois le galet plongé dans l’eau, on 
constate l’apparition de la rubéfaction qui fonce et 
se stabilise après environ 30 secondes. Parallèlement, 
on constate une fracturation en deux, trois, voire 
plusieurs fragments. Celle-ci n’est pas systématique 
et peut être réduite à quelques fissures visibles en sur-
face (fig. 136b). Les fragments sont de formes polyé-
driques avec des plans suborthogonaux. Ceux-ci sont 
parcourus de microfissures rubéfiées (« haircracks ») 
selon la structure initiale du galet, plus ou moins 
pré-diaclasée. 

1 : Sur la série lithique de Brignol, Lorène Chesnaux émet l’hypothèse de conservation possible de goudron adhésif 
sur la face inférieure de deux lames de silex (cf. Chesnaux, infra).

Figure 134 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Etat des 
galets après une chauffe lente et avant immersion 
(photos R. Picavet).
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Le type de fragmentation polyédrique, la rubé-
faction provoquée par l’immersion, la présence des 
haicracks généralisée, nous autorisent à qualifier de 
« chauffés » puis « d’immergés » une partie des quartz 
de Brignol et à effectuer un tri entre les éléments 
«  culinaires » et les artefacts. Les quartz chauffés du 
groupe  3 se rapprochent donc en tous points des 
quartz aurignaciens de Brignol. Cependant, ces der-
niers sont souvent fracturés en fragments plus petits 
car probablement immergés plusieurs fois, ce qui n’a 
pas été fait dans la présente expérience. Suite aux nom-
breux remontages de galets de quartz effectués dans les 
deux catégories, une approche spatiale est proposée, 
avec toute la prudence interprétative requise.

Nous n’avons pas poussé les observations 
concernant la montée et le maintien en température 
de l’eau, ce qui n’était pas le propos des présents tra-
vaux. D. Batchelor observe cependant que dans ses 
fosses tapissées de peau, le maintien d’une tempéra-
ture de 60° à 80° nécessite un entretien permanent 
et le remplacement fréquent des galets ou des frag-
ments de galets chauffés. Le rendement est fortement 
accru si on isole la peau du contact direct avec le 
sol avec des mousses ou du lichen ou si on installe 
l’outre hors sol.

5.3.2. Approche spatiale des galets de quartz chauffés

La répartition planimétrique des quartz taillés 
(fig. 137) confrontée à celle des quartz chauffés, 
nous indique clairement une concentration de ces 

derniers au sud de la surface fouillée. Les remon-
tages effectués sur les quartz chauffés permettant 
souvent la reconstitution de galets entiers, nous 
montrent des déplacements sur de faibles dis-
tances, soit au maximum 6 m pour une moyenne 
de 2,6 m. Ces observations vont dans le sens d’un 
faible déplacement de ces galets éclatés, qui étaient 
probablement situés à proximité des structures de 
combustion, sans qu’il soit possible de préciser leurs 
positions.

5.3.3. Les quartz débités

Non dénaturé par la chauffe, les quartz taillés 
de Brignol sont blancs laiteux et très rarement 
hyalin. On les trouve sur le site sous forme de galets 
alluviaux généralement ovoïdes et de tailles variant 
de 5 à 15 cm. Les galets sont souvent porteurs d’un 
néo cortex brun clair ou d’aspect « frais » lorsqu’ils 
sont directement extraits de la terrasse encaissante. 
La structure cristalline est polymorphe et de quali-
tés variables pour ce qui concerne leur homogénéité 
et leur aptitude à la taille.

Au moins six galets de quartz ont été reconnus 
débités à Brignol (remontages 2, 3, 4, 5, 6, 12). Ils 
sont probablement plus nombreux et il est possible 
de leur associer quantité de microdébris recueillis 
au tamisage. Cependant, les éléments taillés ne 
semblent pas chauffés, sauf une exception (remon-
tage 4), ce qui a permis de les exclure de la série 
des quartz « culinaires » décris plus haut. Le tri a 
été basé essentiellement sur ce paramètre car les 
stigmates de la taille ne sont pas toujours évidents. 
Des remontages ont été effectués sur ces six galets et 
les éclats, débris et cassons apparentés par matières 
premières sur la base de l’observation des textures 
et des types de cristallisations ont été rapprochés 
des remontages et ont été nommés « associations ». 
On est ainsi en présence d’ensembles d’objets issus 
d’un même galet, ne remontant pas nécessairement 
sur celui-ci mais autorisant une approche spatiale. 
L’aspect granuleux et la texture cassante du maté-
riau ne permettent pas une retouche systématique 
des arêtes et les éclats de quartz ont probablement 
été utilisés bruts, sauf exceptions. Certains artefacts 
portent cependant de fins enlèvements (fig. 138, 
n° 1, 7 et fig. 139, n° 5) que nous mettrons avec 
prudence sur le compte de «  l’utilisation » autant 
que du façonnage. 

Figure 135 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Apparition 
de diaclases sur un galet chauffé progressivement 
avant immersion (photo R. Picavet).
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Figure 136 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. a : galet chauffé avant immersion ; b : galet chauffé après immersion et 
refroidissement ; c : série de galets de quartz de différentes natures après chauffe, immersion et refroidissement 
complet (photos R. Picavet, DAO M. Dousse).
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Figure 137 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Plan de répartition de galets de quartz chauffés (DAO : P. Tallet, M. Dousse).
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Figure 138 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : éclat d’entame siret portant un fin esquillage d’une arête ; 2 : éclat 
brut à talon et à dos corticaux ; 3 : éclat brut à talon non cortical ; 4 : éclat à talon cortical portant une retouche 
concave proximale et partielle d’un bord ; 5 : éclat brut à talon non cortical et cortex distal portant le négatif d’un 
enlèvement orthogonal sur la face supérieure ; 6 : burin sur éclat à dos cortical portant une série d’enlèvements 
lamellaires directs distaux. L’arête droite porte une retouche de préparation. Ce burin est le seul reconnu à Brignol ; 
7 : fragment d’éclat portant une retouche denticulée d’un bord ; 8 : fragment d’éclat cortical ; 9 : éclat brut à talon 
cortical (dessins R. Picavet, DAO M. Dousse).
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Figure 139 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. 1 : éclat brut à talon cortical ; 2 : éclat brut portant un « coup de burin » (?) 
latéral ; 3 : éclat brut à talon et dos corticaux ; 4 : éclat brut à talon non cortical portant une retouche distale partielle. 
5 : éclat à talon cortical portant une fine retouche directe latérale droite ; 6 : nucleus (percuteur recyclé ?) portant des 
traces de cônes incipients (dessins R. Picavet, DAO M. Dousse).
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5.3.4. Les textures 

Deux galets ont une structure d’aspect « assez » 
homogène (rem. 2 et 5), l’assemblage des cristaux 
homométriques, d’aspect saccharoïde, ne présente 
pas de plans de clivages ni de diaclases apparents. 
Les trois autres sont composés de cristallisations plus 
grossières et présentent des plans de clivages « impo-
sés » pour le débitage d’éclats.

Nous avons classé les textures selon 4 types :
• Type 1 : aspect « saccharoïde » ;
• Type 2 : « homogène » clivé ;
• Type 3 : « homogène » clivé-diaclasé ;
• Type 4 : autres, dont le hyalin.

Il est souvent difficile d’identifier les enlèvements 
intentionnels ou accidentels. Dans la série des quartz 
taillés ont été inclus la majeure partie des éléments 
de petites tailles non chauffés qui ont été recueillis au 
tamisage par quart de mètre carré. Ces éléments sont 
comptabilisés comme « débris ». Pour certains débris, 
seul le critère « non chauffé » a été pris en compte pour 
les intégrer à l’inventaire (annexe 3).

5.3.5. Techniques et méthodes de production

Des essais expérimentaux de taille de galets de 
quartz recueillis dans le profil de la terrasse à Brignol 
permettent d’affirmer que le débitage a été effectué 
par percussion à la pierre, probablement avec un 
autre galet de quartz. Au passage, il faut noter que 
l’énergie nécessaire au débitage est bien supérieure 
pour le quartz que pour le silex. Les remontages ne 
nous ont pas livré de fragments complémentaires 
d’éclats portant une fracture orthogonale par rap-
port à l’axe du débitage, de même que des cortex 
distaux et proximaux combinés, façon « tranches 
de saucisson », ce qui permet d’affirmer qu’il n’y a 
pas de débitage sur enclume avéré. Les dimensions 
modestes des galets (10/15 cm) ne nécessitent pro-
bablement pas l’emploi de cette technique. 

Sur la série de quartz taillés de Brignol, nous 
n’avons pas décelé de percuteur mis à part quelques 
conoïdes incipients sur un nucleus (fig. 139, n° 6). 
La totalité de la chaîne opératoire est présente. Le 
débitage est systématiquement orienté dans le « fil » 
de la roche, c’est-à-dire dans le sens du clivage ou des 
micro-diaclases visibles quelquefois par translucidité. 
Il se fait par percussion directe à la pierre, préféren-

tiellement sur le cortex pour optimiser le contact per-
cuteur-plan de frappe assurant une meilleure diffu-
sion de l’onde de choc (Mourre 1996). La recherche 
d’un éclat d’entame emportant l’extrémité du 
galet est privilégiée. Le débitage d’éclats est ensuite 
conduit de manière alternée tant que la préhension 
du nucleus est possible. Le type de produits est direc-
tement inféodé à la nature du matériau, variable avec 
chaque galet. Ainsi le type 1 (« saccharoïde ») offre 
une structure plus homogène et donne des produits 
plus « lisibles » avec des fractures en siret plus rares 
(fig. 139, n° 1 et 2) alors que ces dernières sont fré-
quentes avec les autres matériaux (5 %). 

Parmi les pièces de quartz, les débris sont de 
loin les plus nombreux (57  %). Outre les débris, 
les galets-nucleus n’ont donné qu’un faible nombre 
d’éclats que l’on peut estimer à une douzaine de 
produits « utiles » par matrice. Les nucleus ne sont 
pas tous épuisés et certains sont demeurés à l’état de 
tests, abandonnés probablement à cause de la mau-
vaise qualité du matériau. 56 % des éclats détermi-
nés comme tels comportent un talon et/ou un dos 
cortical (fig. 138, n° 2, 4, 8, 9 et fig. 139, n° 1, 3, 5), 
plus rarement un cortex distal (fig. 138, n° 5, 6). La 
forme générale des éclats est souvent aussi large que 
longue (fig. 140) et reprend souvent celle des galets 
initiaux. On ne remarque aucune préparation des 
nucleus préalable au débitage.

Les tranchants des éclats de quartz sont difficiles 
à « lire ». Un examen attentif à la loupe binoculaire 
de chaque objet nous a permis de déceler cependant 
quelques discrètes traces de façonnages et/ou d’uti-
lisations. Il est également malaisé de distinguer les 
faces supérieures des faces d’éclatements. Parmi les 
pièces que l’on pourrait qualifier de « retouchées », 
on distingue un esquillage léger et irrégulier sur un 
éclat siret d’entame (fig. 138, n° 1) en forme de quar-
tier d’orange. On note un éclat portant une discrète 
retouche concave et partielle (n°  4) ainsi que trois 
éclats à un bord retouché (fig. 138, n° 7 et fig. 139, 
n° 4, 5). Le seul burin présent à Brignol est réalisé sur 
un éclat de quartz à dos cortical retouché sur le bord 
droit. Celui-ci est ensuite aminci par au moins deux 
enlèvements lamellaires distaux, directs, et probable-
ment deux « coups de burins » sur l’arête préparée 
(fig. 138, n° 6). 

L’utilisation du quartz en quantité comparable 
à celle du silex à Brignol nous interroge sur sa des-
tination alors que le silex brut de qualités variables 
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est présent dans les alluvions du Lot. Les aurigna-
ciens de Brignol n’ont pas cherché à réaliser des 
produits allongés en quartz alors que les lames de 
silex présentes sur le site démontrent leur savoir-
faire en la matière, bien que celles-ci aient pu être 
fabriquées ailleurs. La raison de la recherche d’éclats 
de quartz provient probablement des avantages liés 
à la matière première. Peut être que l’aspect natu-
rellement granuleux et irrégulier des tranchants, dû 
à la nature du matériau, apportait un contact plus 
agressif que celui du silex ? Peut- être que ce para-
mètre associé à l’angulation face d’éclatement-cor-
tex était-il recherché ? Une recherche tracéologique, 
non entreprise sur le quartz dans le présent travail, 
pourrait peut être apporter quelques éléments de 
réponses.

5.3.6. Les autres matériaux lithiques

Les quartzites, présents dans les alluvions 
éocène de la terrasse, ont été peu récoltés et amenés 
sur la station par les Aurignaciens, exception faite 
d’un gros bloc éclaté semble t-il au feu (8 kg), d’un 
autre plus petit (1,5 kg) ainsi que trois autres gros 
galets en granites (4 kg, 3,3 kg et 0,9 kg) retrouvés 
en vrac au fond de la tranchée 41 du sondage de 
l’INRAP. Il s’agit probablement des blocs décrits au 
diagnostic et « laissés en place » selon les auteurs. 
Ces blocs de quartzite et de granite amenés inten-
tionnellement sur le site sont probablement à 
associer à des aménagements domestiques ou tech-
niques mais leurs positions relatives initiales n’ont 
pas pu être repérées lors de cette opération et ils 
échappent aux observations relatives à l’étude spa-
tiale des vestiges.

Parmi les blocs non travaillés, trois importants 
galets de calcaire gréseux issus de la terrasse com-
plètent cette série dont deux ont été découverts en 
place lors de la fouille manuelle, disposés à plat sur 
l’horizon aurignacien (fig. 141).

Quatre autres blocs de calcaire gréseux ont été 
travaillés. Pour deux d’entre eux, il s’agit de nucleus 
« macrolithiques » à éclats exploités selon les mêmes 
modalités que les galets de quartz (fig. 142 et 143). 
La taille des éclats est variable et inféodée à l’épais-
seur des blocs-nucleus. Peu de produits issus de ces 
matrices ont été retrouvés sur la surface fouillée. Ils 
ont probablement été emportés ou utilisés sur une 

autre aire. Un troisième bloc calcaire taillé (remon-
tage-association 20) montre un débitage anarchique 
sans production d’éclats mais de polyèdres épais, 
obtenus avec un certain « acharnement » puisque le 
bloc est entièrement débité. Enfin, le remontage 18 
(fig. 144) est un « chopper » présentant un fort 
émoussé de son arête portant un esquillage sur la 
face opposée. Il s’agit d’un outil lourd, fabriqué en 
matériau fragile ayant probablement été utilisé par 
percussions sur enclume.

Figure 140 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Rapport 
Longueurs/Largeurs/Epaisseurs des quartz. (R. Picavet).
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Excepté certains silex, tous les matériaux mis 
au jour à Brignol sont présents dans les terrasses 
alluviales du Lot. Concernant les quartz, nous sou-
lignerons l’intérêt à porter aux vestiges quelquefois 
qualifiés de secondaires, comme les simples débris 
de quartz, chauffés ou non. La reconnaissance par 
les aurignaciens de deux pôles d’intérêts différents 
pour le quartz, à savoir d’une part un matériau sélec-
tionné et utilisé pour ses qualités réfractaires au feu 
et d’autre part un matériau siliceux d’une grande 
dureté, taillé et façonné, malgré une mauvaise apti-

tude au débitage, vient compléter les observations 
réalisées sur le silex ou d’autres roches « tenaces ». 
De plus, le repérage de chaque débris lors de la 
fouille manuelle et le tamisage systématique du 
sédiment, même compact, viennent enrichir les 
observations d’ordre spatial. Ainsi, avec prudence 
et en s’appuyant sur les expérimentations, on est 
tenté d’interpréter les épandages de quartz chauf-
fés comme « emplacements culinaires » et ceux de 
quartz brisés et non chauffés comme « postes de 
taille » (cf. étude spatiale, infra).

Figure 141 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Galet de calcaire brisé naturellement (photo R. Picavet, , DAO M. Dousse).
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Figure 142 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Remontage 20, calcaire gréseux taillé, échelle 1/2 (photos R. Picavet, 
DAO P. Tallet).
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Figure 143 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Nucleus en calcaire gréseux et son éclat (dessins : R. Picavet, DAO : 
M. Dousse).
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Figure 144 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Remontage 18, chopper en calcaire gréseux, échelle 1/2 (photo et dessin  : 
R. Picavet, DAO : M. Dousse).
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6. Synthèse

6.1. Organisation spatiale des vestiges de la station 
(Régis Picavet)

La nappe d’objets lithiques mise au jour lors 
de la fouille manuelle constitue une sorte d’ins-
tantané d’un espace occupé par les Aurignaciens 
autour de 33 ka. Cependant, suite aux observations 
et aux études d’ordre taphonomique réalisées par P. 
Tallet, M. Rué et P. Fernandes (cf. infra chap.  4), 
il faut pondérer la crédibilité des résultats expo-
sés ci-dessous. En effet, deux points sont à retenir 
dans leur conclusion  : le premier étant que « l’in-
tégrité du mobilier n’est pas assurée » et le second 
que « les objets recueillis ont vraisemblablement subi 
des déplacements par des processus de ruissellement 
avant leur enfouissement ». Toutefois, les nombreux 
remontages effectués (fig. 145) sur tous les matériaux 
présents suggèrent une étroite contemporanéité des 
vestiges et une occupation humaine de très courte 
durée. Nous donnerons en conséquence une crédibi-
lité nuancée quant à la position relative des vestiges 
de la station de Brignol.

Le faible pendage de l’horizon archéologique 
(3  %) autorise une approche planimétrique pru-
dente. La dilatation verticale de la nappe de ves-
tiges est de 10 cm maximum (fig. 26, profil A-B) 
et confirme l’idée d’une brève et unique occupation 
humaine, confirmée par les nombreux remontages 
effectués. Vue en planimétrie, la dispersion du mobi-
lier, tous matériaux confondus, s’inscrit dans une 
surface grossièrement triangulaire allongée, orientée 
dans le sens du pendage de l’encaissant, au sein de 
laquelle plusieurs concentrations d’objets spécifiques 
peuvent être observées (fig. 146).

6.1.1. Les lamelles retouchées et les grattoirs  
Caminade

La tracéologie sur les grattoirs Caminade a 
montré que ces microlithes étaient probablement 
montés en série dans un manche dont on ne connaît 
pas la nature et qu’ils avaient vraisemblablement 
servi d’éléments de couteau pour la viande (cf. Ches-
naux, infra). La plupart sont arrivés sur le site déjà 

façonnés et on peut penser qu’ils appartenaient au 
même instrument. Leur répartition, associée à celle 
des micro lamelles retouchées, définit une aire bien 
circonscrite qui se superpose globalement à celle des 
quartz culinaires (fig. 147). Lorsque l’on figure sur la 
même vue les nucleus et les pièces retouchées en plus 
des éléments cités ci-dessus, la dispersion des vestiges 
dessine une forme ovalaire dont le contour est rela-
tivement net. Cette concentration occupe le centre 
de la surface fouillée sur une aire d’environ 6,5 m x 
4,5 m. La concentration de mobilier est trop faible 
pour y discerner d’éventuels « effets de parois » mais 
il est possible que l’on soit en présence d’un espace 
domestique ou d’une aire de travail spécialisée. La 
position relative des blocs et des fragments de cal-
caire gréseux, de même que celle des silex, concerne 
également la même aire. Intentionnellement appor-
tés, ceux-ci ont pu constituer des blocs-sièges, des 
enclumes, voire de la matière première à tailler.

6.1.2. Les quartz chauffés

Les quartz chauffés sont concentrés dans l’aire 
décrite ci-dessus (fig. 148). Les remontages à très 
courtes distances sont les résultats de fragments secon-
daires, diaclasés et thermiquement dissociés en place. 
Hormis les cas décrits ci-dessus, les fourchettes de dis-
tances moyennes des remontages oscille entre 3,80 m 
et 1,5 m. Les remontages indiquent une direction 
d’éparpillement nord-ouest/sud-est, grossièrement 
orthogonale à l’axe de la pente, ceux-ci étant séparés 
des concentrations de quartz taillés situées plus au 
Nord (fig. 146). Contrairement aux observations réa-
lisées à Gönnersdorf par D. Batchelor (Bosinski et al. 
1979), le faible effectif, la taille et les positions rela-
tives des fragments et de l’absence de charbon ne nous 
autorisent pas à proposer d’emplacements de struc-
tures culinaires et encore moins de foyers.

6.1.3. Les quartz taillés

Les difficultés liées aux remontages de produits 
en quartz limite la vision spatiale de ce type de ves-
tige. Toutefois, d’après les quelques remontages car-
tographiés, on remarque que l’ensemble des éléments 
classés dans la catégorie des quartz taillés marque 
nettement une concentration située au nord-est de 
la zone fouillée (fig. 148) que nous interpréterons 
prudemment comme poste de taille. Seuls de rares 
éléments de silex se trouvent dans cette zone. A l’op-
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Figure 145 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Vue planimétrique de l’ensemble du mobilier et des remontages (DAO 
P. Tallet, M. Dousse).
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Figure 146 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Vue planimétrique de l’ensemble du mobilier (DAO P. Tallet, M. Dousse). 
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Figure 147 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Vue planimétrique des grattoirs Caminade, des lamelles retouchées et 
des remontages des quartz chauffés (DAO P. Tallet, M. Dousse).
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Figure 148 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Répartition planimétrique des quartz taillés et chauffés (DAO P. Tallet, M. 
Dousse). 
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posé, le remontage 4 se trouve isolé dans le secteur 
interprété ci-dessus comme espace domestique. La 
fourchette des distances moyennes des remontages 
est comprise entre 4,6 m et 2,6 m, ce qui est assez 
important pour supposer que des éclats de quartz 
ont pu être utilisés à une certaine distance de leur 
pôle de confection.

6.1.4. Les silex

La première évidence est une vision concentrée 
du mobilier en silex mettant en avant des aires de 
vide total au sein de cette concentration (fig. 149). 
Par ailleurs, ces vides d’environ un mètre carré sont 
également vides de quartz, toutes catégories confon-
dues. Il pourrait s’agir d’espaces occupés au sol par 
du stockage (bois, peaux, nourriture…) qui n’ont 
pas permis le dépôt d’éléments lithiques.

Contrairement aux remontages effectués sur les 
quartz, les remontages sur silex ont été réalisés sur 
de courtes distances et ne sortent que très peu de la 
concentration (fig. 150) et si la distance maximale 
est de 4,3 m, la distance minimale moyenne est de 
0,25 m ce qui montre une faible dispersion et une 
probable utilisation immédiate des outils sur le lieu 
de production.

6.1.5. Les calcaires et autres matériaux

Parmi les autres matériaux, nous mentionne-
rons les blocs de quartzite et de granite, issus de la 
terrasse du Lot et amenés au campement. Ceux-ci 
gisaient en vrac au fond de la tranchée inrap 41 et 

n’étaient plus en place, nous les évoquons juste pour 
mémoire (fig. 151). Hormis les blocs de calcaire gré-
seux débités (fig. 142, cf. §5.3) ou façonné en outil 
(fig. 143, cf. §5.3), deux galets de forte taille gisaient 
à plat au sein de la « concentration » (fig.  141, 
cf. §5.3). On ne note pas de traces de travail sur leurs 
surfaces et ils pouvaient participer à l’aménagement 
domestique.

6.1.6. Conclusion

La surface restreinte fouillée (70 m²) en déca-
page manuel d’un seul tenant et en micro sondages 
manuels (19 m²) répartis sur l’ensemble des 400 m² 
de l’emprise et l’étude taphonomique n’autorisent 
pas un développement poussé de l’approche spatiale. 
Il parait hasardeux de tirer des conclusions d’ordre 
ethnographique sur la base des observations décrites 
ci-dessus. Toutefois, on remarque que les mélanges 
par natures de matériaux sont assez faibles et qu’une 
concentration à vocation domestique occupe le sud 
de la surface fouillée. Les nombreux remontages 
effectués sur tous les matériaux présents suggèrent 
une étroite contemporanéité des vestiges et une 
occupation sur une très courte durée. Aucune struc-
ture de combustion n’a été décelée mais la réparti-
tion des quartz culinaires définit deux pôles majeurs 
dont les remontages montrent le déplacement des 
vestiges sur un axe NW/SE, ceux-ci étant séparés des 
concentrations de quartz taillés situées plus au Nord. 
On est probablement en présence d’unités d’activités 
spécialisées correspondant à une surface plus étendue 
vers le nord et partiellement détruite au sud par les 
extensions de la tranchée 41 lors du diagnostic.
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Figure 149 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Position des zones de vide au sein de l’épandage du mobilier en silex 
(DAO P. Tallet, M. Dousse). 
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Figure 150 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Remontages effectués sur le mobilier en silex (DAO P. Tallet, M. Dousse).
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Figure 151 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Photos des blocs de quartzite et de granite INRAP (photos R. Picavet , DAO 
M. Dousse).
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6.2. L’Aurignacien récent de Brignol (Ville-
neuve-sur-Lot) dans son contexte chrono-
culturel local et régional.

André Morala

6.2.1. Contexte archéologique local

L’Aurignacien, particulièrement bien repré-
senté localement, s’inscrit géographiquement dans 
les limites de la micro-province paléolithique Haut-
Agenaise (Combe 1875, Vergne 1929, Coulonges 
1935, Moméjean et al. 1964, Le Tensorer 1979, 
Morala 1980, 1984a, Turq 2000). Celle-ci corres-
pond dans ses grands traits au massif calcaire crétacé 
supérieur qui, depuis Fumel et la limite adminis-
trative avec le Lot, s’insère entre deux lignes diver-
gentes ; l’une remontant au nord-ouest vers Gavau-
dun, Lacapelle-Biron et se poursuivant au-delà en 
Périgord Pourpre, l’autre partant au nord-est en 
direction de Montcabrier et se prolongeant ensuite 
en Gourdonnais.

Si au point de vue de la topographie et du relief, 
ce secteur Haut-Agenais présente des similitudes 
avec le sud du Périgord voisin, puisqu’ils appar-
tiennent tous deux à la même entité géologique et 
géomorphologique du bassin sédimentaire nord-
aquitain, la parenté est également très comparable 
au niveau de l’occupation culturelle paléolithique et 
plus précisément au cours sa phase la plus récente 
du Paléolithique supérieur, toutes les cultures étant 
représentées depuis le Châtelperronien jusqu’au 
Magdalénien. 

Fréquenté entre environ 33  000 et 29  000 
BP par les aurignaciens (Vergne 1929 ; Le Tenso-
rer 1979 ; Morala 1980, 1984a), ce territoire est 
principalement constitué de calcaires gréseux (Turo-
nien supérieur et Coniacien inférieur), formant par 
endroits des gorges encaissées bordées de falaises 
escarpées (Cuzorn, Gavaudun, Blanquefort-sur-
Briolance, Sauveterre, Saint-Martin-le-Redon…), 
que les phénomènes karstiques et l’érosion ont sur- 
creusé de grottes et d’abris sous roche. Durant cette 
période, c’est dans cet environnement minéral que 
les groupes aurignaciens ont évolué, occupant tantôt 
ces refuges naturels de fonds de vallées, tantôt les 
hauteurs des plateaux et collines avoisinantes. C’est 
donc à un peu plus d’une trentaine de sites que l’on 
estime pouvoir attribuer localement à cette culture, 
qui apparaît sans conteste la mieux représentée de 
tout le Paléolithique supérieur. 

Au vu de cette présence, ce territoire de subsis-
tance paraît avoir été favorable aux représentants de 
la culture, sans doute aussi parce qu’il offrait des res-
sources minérales de qualité et assez faciles d’acqui-
sition : silex du Turonien de la vallée de la Lémance 
et de la Thèze, Coniacien de la vallée de la Lède et 
de la Briolance, Tertiaire des plateaux de Monségur, 
Salle et Monpazier, ou encore, galets alluviaux de la 
vallée du Lot… (Morala op. cit.). 

Cependant, indépendamment des nombreux 
attraits que ce secteur ait pu offrir, justifiant sa fré-
quentation particulière, la présence humaine dans 
les autres espaces géographiques voisins s’étendant 
au-delà de cette zone crétacée n’en est pas pour 
autant exclue. C’est effectivement ce que nous 
observons, et même, si cette présence est beaucoup 
plus réduite et relativement disséminée, il existe 
néanmoins quelques sites répartis (à des distances 
variables) en marge de la zone principale ; soit au 
sud de la vallée du Lot : Hui et Toulousette (Le 
Brun-Ricalens 1988), soit au nord de ce cours d’eau 
principal, sur les communes de : Laparade, Labre-
tonie, Grateloup,… (Degorce inédit, Ferullo 2007, 
Morala inédit), Tourliac (Raynaud inédit) et Mazey-
rolles (Morala 1980).

6.2.2. Occupation chrono-culturelle du territoire et 
type d’habitat

Concernant la fréquentation du territoire Haut-
Agenais, selon les stades chrono-culturels, la prédo-
minance appartient très largement à l’Aurignacien 
ancien, dont la représentation est d’environ 60 % 
des occupations. Le stade récent, avec 30 % des sites, 
occupe une bonne place, et, nous le verrons après, 
quel que soit le type d’habitat considéré. Les 10 % 
restants correspondent à des sites qui ne peuvent pas 
être attribués avec précision à un stade culturel précis.

Si l’on examine à présent cet Aurignacien, 
indépendamment du stade chronologique, sous 
l’angle du type d’habitat pour lequel ont opté les 
occupants, ce sont les sites de plein air qui ont la 
plus grande fréquence (76 %), les sites sous abris 
naturels (entrées de grottes et abris sous roche) ne 
paraissant pas avoir été privilégiés (24 %).

Un examen plus détaillé nous montre qu’au 
stade ancien de la culture, pour la grande majorité 
de ces occupations (70 %) le plein air a été retenu. 
Seuls 30 % des sites correspondent à des habitats de 
refuges naturels. 
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Alors qu’au stade récent, malgré une fiabilité 
statistique relative à intégrer, du fait de la faiblesse 
numérique des sites, nous remarquons cependant, 
que la répartition entre les deux types d’occupations 
est parfaitement équilibrée, l’un et l’autre ayant, avec 
50 % des habitats, la même représentation. Nous 
noterons aussi que la parité est également établie 
entre les sites de grottes et d’abris.

6.2.3. Représentation et caractéristiques de l’Auri-
gnacien local : (Fig. 152) 

Pour l’heure le Protoaurignacien n’est pas 
attesté localement. Même si nous avions envisagé, 
un moment, l’existence d’un stade peut-être plus 
précoce que l’Aurignacien ancien classique sur le site 
de Belledent à Cuzorn (Morala 1980, p. 77-79), la 
connaissance plus précise que nous avons aujourd’hui 
dans sa globalité de la culture aurignacienne nous 
amène à abandonner cette proposition. Le Proto-
aurignacien, géographiquement le plus proche, est 
celui du gisement lotois du Piage à Fajoles (Cham-
pagne et Espitalié 1967, Bordes 2002, Bordes et Le 
Brun-Ricalens 2004). 

L’Aurignacien ancien Haut-Agenais, quant à 
lui, est au niveau de ses caractéristiques typo-tech-
nologiques dans l’ensemble très comparable à celui 
du reste du nord-aquitain (Morala 1980, 1984a), tel 
qu’il a été décrit dans bon nombre de sites classiques 
(Sonneville-Bordes 1960). Peut-être la différence 
porterait-elle sur le fait que nous ne possédons pas 
de grandes séquences industrielles, comme c’est le 
cas dans les départements voisins, en particulier dans 
la partie nord du Lot (Roc-de-Combe et le Piage), 
ou surtout, en Dordogne (La Ferrassie, Abri Pataud, 
Abri Castanet, Le Flageolet,…). 

Sensiblement moins fréquent qu’au stade pré-
cédent auquel il paraît succéder de manière transi-
tionnelle, comme notamment à Pépeyrou (Morala 
1980, p. 84-87), l’Aurignacien récent est toutefois 
bien attesté et offre des spécificités typologiques ori-
ginales s’inscrivant dans un environnement chrono-
culturel riche, mais marqué semble-t-il d’une cer-
taine complexité. 

L’organisation industrielle de ce technocom-
plexe, outre une composante typologique qui consti-
tue la palette d’outils classiques, assez homogène, du 
fonds commun, s’articule au sein des assemblages 
autour de quelques morphotypes de fréquence 
variable. Il s’agit notamment : des burins busqués, 

des burins des Vachons, des lamelles Dufour et 
Font-Yves (et varia pointes de Krems) et des grattoirs 
Caminade.

Ainsi sur le territoire Haut-Agenais, l’Aurigna-
cien récent identifié dans plusieurs sites a permis 
de souligner quelques-unes de ces particularités 
techno-typologiques. 

Cependant, d’origines différentes (récoltes de 
surface ou fouilles planimétriques), certaines séries 
qui constituent le support de cette réflexion peuvent 
présenter des limites interprétatives. Il aurait donc 
été imprudent, du fait de niveaux d’appréciation 
et de pertinence distincts (tamisage ou pas, récolte 
sélective ou pas) de pousser trop loin l’analyse et l’in-
terprétation sur le matériel de certains sites. Néan-
moins, tous les indices de caractérisation typo-tech-
nologique interprétables ont été traités, évalués et 
intégrés à la discussion, permettant ainsi de définir 
un cadre de réflexion d’une assez bonne fiabilité. 

Nous avons souligné précédemment que les 
spécificités industrielles d’un assemblage ne trans-
cendaient pas de prime abord de l’équipement de 
base mais qu’elles se distinguaient à travers des objets 
particuliers, marqueurs ou morphotypes. 

L’outillage aurignacien récent Haut-Agenais 
répond effectivement à ce modèle, nous donnant 
l’image d’une relative constance de la composante 
industrielle, mais au sein de laquelle apparaissent des 
formes typo-technologiques particulières. 

Ainsi nous observons pour ce stade industriel 
sans que l’on puisse lui donner une quelconque 
valeur, chronologique, fonctionnelle,… un conti-
nuum industriel avec une relative constante du burin 
busqué, apparemment seul, ou plutôt non accom-
pagné d’un ou de plusieurs autres morphotypes : 
Laburlade, Pesquié, Las Pélénos « Sous-les-Vignes » 
(Morala 1980, 1984a). 

Sur ce dernier site, mais dans la partie ouest 
du gisement nommée « Puisard » (Combes 1875), 
cet Aurignacien présente un autre faciès, caractérisé 
par la présence de grattoirs Caminade (et quelques 
lamelles Dufour non encore décrites) et pour l’heure, 
non associés aux burins busqués (Quintard 1995).

A l’Abri Peyrony à Gavaudun, nos fouilles ponc-
tuelles réalisées dans ce gisement sur une superficie 
limitée ont permis d’individualiser un riche niveau 
d’Aurignacien récent, comportant un nombre non 
négligeable de burins des Vachons (23 %), associés à 
des grattoirs carénés et à museau, à quelques lamelles 
Dufour et une Font-Yves/Krems, mais également à 
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Le Lot

La Lémance

La Lède

Villeneuve-s-Lot

Agen

Brignol

Las Pélénos

Abri Peyrony

Laburlade

N

0 10 km

Grotte ou abri sous roche
Station de plein air

En noir Aurignacien ancien
En rouge Aurignacien récent

Figure 152 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Localisation des principaux sites aurignaciens du Haut-Agenais et des 
zones limitrophes, échelle 1/250 000 (DAO P.Tallet).
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un burin busqué. Cette industrie est assortie d’un 
outillage en os (petite sagaie de section circulaire, 
épingles en os dont une à tête cylindro-conique, 
poinçon,…). La parure est présente, et comprend 
des craches de Cerf et une canine de Renard polaire 
perforée (Morala 1984b).

La découverte récente du site de Brignol (à 
Villeneuve-sur-Lot) revêt un intérêt particulier dans 
la problématique menée tant pour la connaissance 
de la culture aurignacienne elle-même que pour la 
compréhension des faciès qui la composent. C’est 
précisément le type industriel rencontré, du fait de 
sa particularité typologique et de sa rareté au niveau 
de sa représentation régionale, qui retient l’attention. 

En effet, à ce jour, seuls huit sites ont livré, pour 
toute l’Aquitaine du nord, des assemblages conte-
nant des grattoirs Caminade. L’observation réalisée 
sur le matériel lithique de Brignol (1), nous permet 
effectivement de rattacher cet ensemble industriel, 
tant du point de vue typologique que technologique, 
au petit groupe des sites représentant ce faciès régio-
nal. Regroupement qui s’effectue géographiquement 
de manière très localisée, entre : le Périgord orien-
tal (Sarladais) le long de la vallée de la Dordogne et 
le Haut-Agenais (Fumélois et Villeneuvois) dans la 
vallée du Lot. Cette concentration intégrant, à ses 
extrémités Ouest et Est, deux autres sites, l’un giron-
din, également sur la rivière Dordogne : le Pigeon-
nier à Gensac (Morala et al. 2005), l’autre corrézien 
sur la Vézère : la Grotte Dufour à Brive (Demars et 
Laurent 1992).

Concernant ce faciès original de l’Aurignacien 
récent, ses deux représentants locaux, Las Pélénos 
«  Puisard » et Brignol, paraissent présenter, outre 
une proximité de leur composante typologique (lato 
sensu) et la présence du morphotype Caminade, ce 
qui pourrait, sous toutes réserves, être une spécifi-
cité ; l’absence de certains autres marqueurs, notam-
ment les burins busqués. Une autre réserve qu’il faut 
introduire, est celle concernant la fraction lamellaire 
et dont il sera nécessaire et intéressant de suivre le 
comportement dans les deux sites, au niveau de la 
variabilité morpho-typologique et de la fréquence.

6.2.4. Identité d’un faciès industriel régional 
(Fig. 153) 

Le faciès industriel du stade récent de l’Aurigna-
cien s’affirme donc dans ses grandes lignes par un gros 
potentiel de sites à composante typologique cohé-
rente, caractérisée par la prédominance progressive des 

grattoirs à museau sur les carénés. Les burins dièdres 
ou sur troncature y sont en bon nombre, contraire-
ment au stade précédent où ils peuvent quasiment 
faire défaut. Les lames retouchées en grand déclin 
numérique paraissent également perdre la spécificité 
de leur retouche scalariforme caractéristique. Le débi-
tage lamellaire, hélas peu ou pas récolté sur les sites 
de plein air, ne paraît pas, dans les assemblages où il 
a pu être examiné, trop décroître statistiquement. Par 
contre les schémas de productions se modifient, avec 
abandon progressif des lamelles Dufour classiques plus 
ou moins torses (extraites de grattoirs-nucleus caré-
nés) et remplacement par la production de supports 
plus droits de type Font-Yves (et variantes) ou-bien 
encore, l’obtention de micro-lamelles légèrement cin-
trées et vrillées extraites de grattoirs-nucleus à museau, 
de burins-nucleus busqués et de burins-nucleus des 
Vachons. Un autre type d’outil vient compléter cet 
éventail typologique microlithique ; il s’agit du grat-
toir Caminade. Ce petit morphotype, individua-
lisé près de Sarlat sur le site dont il porte le nom, de 
dimensions pouvant être très réduites (quelques milli-
mètres), parfois plus grand (quelques centimètres). Il 
répond à une forme inhabituelle et originale de micro-
outil (ou élément d’outil composite), qui oppose dans 
le sens de la longueur, sur un éclat lamellaire d’amé-
nagement de front de grattoir court, un petit front à 
retouche directe (d’où son nom, par similitude, de « 
grattoir »), à une troncature oblique inverse.

Nos travaux précédents, menés sur l’importante 
série de 208 grattoirs Caminade (entiers et frag-
ments), provenant du site girondin du Pigeonnier à 
Gensac, nous ont permis de préciser les schémas opé-
ratoires inédits ainsi que les modalités de production 
de ces petits supports d’outils particuliers (Morala et 
al. 2005).

Parallèlement, l’examen que nous avons pu réa-
liser (dans le cadre de la muséographie du nouveau 
Musée national de Préhistoire des Eyzies), sur l’abon-
dant matériel de même nature provenant du site du 
Flageolet I (Bézenac, Dordogne), (Rigaud 1981, 
Lucas 2000), nous a donné l’opportunité de pousser 
plus avant nos comparaisons et confirmer la validité 
de nos observations sur les modalités de production 
mises en évidence à Gensac. 

Dans le même cadre, la série issue de la couche 
A de la Grotte XVI (Cénac et St.-Julien, Dordogne), 
(Rigaud op. cit), a également fait l’objet d’un examen 
attentif, sur la production comme sur la morphomé-
trie des grattoirs Caminade, menant à des conclu-
sions similaires. 
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Sur le premier des deux gisements (Le Flageo-
let I), l’association des marqueurs typologiques se fait 
entre les burins busqués, les grattoirs Caminade, les 
lamelles Dufour et Font-Yves (ou Krems) et les burins 
des Vachons. La contamination évidente (même si ce 
n’est que partiel) entre niveaux (XI à VIII), ne nous 
permet pas de nous prononcer avec fiabilité sur le 
type de rapprochement et de fréquence des morpho-
types de chacun des ensembles industriels du site.

Dans le deuxième gisement, (Grotte XVI), le 
matériel examiné provenant de la couche A associe 
des burins busqués, des lamelles Dufour (sans autres 
précisions du fouilleur), des sagaies losangiques, 
confirmant la parfaite homogénéité culturelle de ce 
technocomplexe. 

Concernant les deux autres sites périgourdins 
à avoir livré des grattoirs Caminade, le premier cor-
respond au site éponyme. Il s’agit de l’abri Cami-
nade à La Canéda (près de Sarlat, Dordogne), où 
cet outillage microlithique a été découvert, dans 
les couches d’Aurignacien II (D2 inf. et D2 sup.), 
et décrit pour la première fois par ses inventeurs 
(Sonneville-Bordes et Mortureux 1955 et Sonne-
ville-Bordes 1970). Dans ces deux niveaux archéo-
logiques, les outils classiques étaient accompagnés 
de nombreux burins busqués (7,57 % en D2 inf. 
et 10,05 % en D2 sup.). Les lamelles à retouche 
inverse (type Dufour, apparemment plutôt petites et 
torses), se situent entre 2,69 % en D2 inf. et 3,79 % 
en D2 sup.). L’autre particularité qui nous intéresse 
est la présence à l’abri Caminade de galets façon-
nées et utilisés sur place (choppers et chopping-tools 
en roches dures), (Sonneville-Bordes et Mortureux 
1956, p. 37; Sonneville-Bordes 1970, p. 110-111), 
identiques à ceux de Brignol étudiés par l’un de nous 
(R. P.).

L’autre site, celui de Maldidier (à Laroque-
Gageac, Dordogne), également fouillé par J.-Ph. 
Rigaud dans les années quatre-vingt, puis par J.-C. 
Castel et très récemment (2012) par M. Boudadi-

Maligne, a fourni, au premier de ces fouilleurs, 
dans l’Aurignacien du niveau 5, une petite série 
de grattoirs Caminade bien typiques accompagnés 
d’un fort pourcentage de lamelles à retouche mar-
ginale fine (27,42 %), dont une de type Krems. 
Les lamelles Dufour feraient semble-t-il totalement 
défaut, ainsi que les burins busqués qui ne figurent 
pas dans le décompte typologique publié (Rigaud 
1981).

Conclusion

Cette présentation synthétique de l’Aurigna-
cien Haut-Agenais dans son contexte régional nord-
aquitain nous a paru nécessaire pour permettre de 
bien situer dans son cadre industriel et chrono-cultu-
rel la découverte de Brignol. 

C’est donc sous la forme d’un jalon supplé-
mentaire et surtout complémentaire ouvrant sur la 
connaissance toujours plus affinée de cette culture 
que réside l’intérêt particulier de la découverte de 
cette nouvelle station aurignacienne. 

C’est donc également à travers les résultats 
acquis, des données environnementales et physiques 
obtenus sur le terrain, sur les apports de l’analyse 
lithique et sur leurs interprétations qui viendront 
ensuite, que la remarquable découverte du site de 
Brignol, prendra la place qui lui revient dans la trame 
culturelle de l’Aurignacien aquitain.
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6.3. Conclusion générale

Préalablement à la construction d’un centre 
hospitalier à Villeneuve-sur-Lot (Lot et Garonne), 
sur une surface de dix sept hectares, un diagnostic 
à révélé des occupations de l’âge du Fer et antiques 
ainsi qu’une occupation du Paléolithique supérieur 
attribuée a priori à une phase récente de celui-ci.

La prescription de fouille a concerné uni-
quement l’occupation paléolithique sur une sur-
face de 400 m². Après un décapage mécanique 
réalisé jusqu’au toit de la nappe de vestiges à envi-
ron 170  cm sous la surface du sol actuel, dans un 
contexte sédimentaire limoneux homogène, une 
série de 99 microsondages nous a permis de circons-
crire une zone de concentration de 70 m² qui a fait 
l’objet d’une fouille manuelle par ¼ de mètres carrés. 
Parallèlement aux prélèvements et aux observations 
d’ordre naturaliste, l’intégralité du sédiment fouillé 
a été tamisée. La totalité du mobilier vu au cours de 
la fouille a été cotée au théodolite laser, les refus de 
tamis par ¼ de mètre carré et par décapage.

Une occupation de chasseurs aurignaciens pro-
bablement de courte durée nous a livré un épandage 
d’objets exclusivement lithiques dilaté verticalement 
sur une épaisseur de 10 à 20 cm maximum, l’en-
semble accusant un faible pendage (3 %) d’axe N-E/
S-W. En cours de fouille, la découverte de vestiges 
caractéristiques et l’intervention d’André Morala 
nous ont permis de préciser l’attribution culturelle 
de cette occupation préhistorique à un Aurignacien 
récent argumentée par la présence de grattoirs Cami-
nade associée à des grattoirs-nucleus carénés. 

Un âge situé autour de 37 ka BP a été obtenu 
dans la partie inférieure de l’épandage, soit à la fin 
de l’interstade Dansgaard-Oeschger 8. Le tube P23, 
situé 17 cm au dessus, a donné une date autour de 
33  ka BP, soit au tout début de la période Hein-
rich  3. Quatre millénaires séparent donc les deux 
échantillons, ce qui donne un taux d’aggradation 
sédimentaire très faible (environ 0,04 mm/an), 
compatible avec le contexte de plaine de débor-
dement. Notons que pour la tranche sédimentaire 
située entre la date à 33 ka et la surface du sol 
actuel, soit 145 cm, on obtient un taux de sédi-
mentation quasiment identique. Ces résultats plai-
dent en faveur d’un recouvrement très progressif du 
site, et donc d’un épandage archéologique suscep-

tible d’être impacté par les perturbations de surface 
longtemps après l’abandon des objets. Cependant, 
et de manière contradictoire, on note une absence 
totale de traces de gel sur le mobilier, suggérant un 
enfouissement rapide. Des interrogations demeu-
rent également dans la confrontation des données 
taphonomiques et sédimentaires et la question est 
posée de savoir si le secteur sud-ouest du site est 
réellement vide de vestiges ou s’il a subi de puis-
sants lessivages.

Même si ces deux dates sont à prendre avec 
précaution en raison de l’absence de gammamétrie 
in situ, elles sont cohérentes avec une attribution de 
l’industrie à l’Aurignacien récent et le recul de cette 
culture vers 34 000-37 500 BP (Jaubert 2011), aux 
erreurs d’incertitude près. 

Elles ne permettent pas de préciser la phase de 
fonctionnement du site mais calent approximative-
ment dans le temps la période de dernière exposition 
à la lumière des sables quartzeux, et donc la période 
d’enfouissement des objets. D’après ces résultats, 
le site semble être intégralement recouvert par les 
limons à partir de 33 ka. 

Deux galets de quartz chauffés ont également 
été envoyés au centre GADAM pour une datation 
par thermoluminescence (TL). Ils sont localisés sur 
la figure 10 et présentés en annexe 8. Il s’agit de galets 
de quartz infradécimétriques chauffés et fracturés par 
chocs thermiques. Les résultats préliminaires de ces 
deux datations sont conformes aux résultats des dates 
OSL. Il n’est malheureusement pas possible à l’heure 
où nous clôturons le présent travail d’en préciser les 
mesures (juin 2013).

A Brignol, les ossements ne sont pas conservés. 
Les observations d’ordre taphonomique, complétées 
par la présence à la fouille de vestiges infracentimé-
triques, permettent d’avancer que le mobilier a subi 
des déplacements latéraux d’amplitude supposée 
modérée. De plus, il existe un soupçon de tri entre 
la fraction fine et grossière, ce qui tempère la validité 
des observations d’ordre spatial. Au total 1034 objets 
ont été cotés. Dans la série sur silex, on notera l’ab-
sence des burins, la rareté des éléments laminaires 
excepté les microlamelles et quelques lames en silex 
« tertiaire ». Plusieurs remontages en étoile à partir 
des nucléus montrent une activité de débitage sur le 
site attestée mais assez peu importante. 
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De nombreux galets de quartz, issus de la ter-
rasse du Lot et apportés par les Aurignaciens sur le 
site, ont été soit taillés pour l’utilisation d’éclats bruts 
et peu façonnés comme outils, soit utilisés comme 
pierres de cuisson par immersion après avoir été 
chauffés. De gros galets de calcaire gréseux, de granite 
et de quartzite ont également été apportés, débités et 
parfois utilisés comme outils après un façonnage plus 
ou moins sommaire. Les plus gros éléments, décou-
verts au diagnostic et retrouvés en vrac au fond de la 
tranchée sondage rebouchée, pouvaient participer à 
des aménagements domestiques.

La répartition horizontale du mobilier et les 
remontages lithiques effectués sur tous les types de 
matériaux indiquent des zones de concentrations 
pouvant correspondre à des activités spécialisées et 
la tracéologie nous oriente vers des activités domes-
tiques comme la boucherie, la cuisson d’aliments, 
le traitement de carcasses animales et des peaux 
fraîches. Les grattoirs Caminade, éléments dia-
gnostics de cet assemblage lithique, semblent avoir 
été utilisés montés en série comme tranchants de 
couteaux et n’ont pas participé comme composants 
d’armatures de traits de chasse. Nous noterons au 
passage l’ancienneté du microlithisme, souvent 
considérée comme une spécificité mésolithique. 
Les rares lames présentes, fabriquées en dehors de 
la zone fouillée et l’absence des burins busqués et 
de grattoirs à museaux permettent d’avancer que la 
zone étudiée ne représente peut être qu’une partie 
d’un campement qui pouvait s’étendre vers le 
Nord-Est dont les indices n’ont pas été décelés au 
diagnostic. L’activité exercée sur le site ne concer-

nait probablement pas les matériaux durs comme 
l’os et le bois. Toutes les observations convergent 
pour affirmer que la station de Brignol correspon-
drait à une occupation de courte durée, comme un 
« instantané aurignacien ». La station de Brignol 
s’inscrit dans l’ensemble des installations de plein-
air de l’Aurignacien récent également représentées 
sous abris ou sous les porches des grottes. Ce site 
vient compléter la courte liste des stations auri-
gnaciennes à grattoirs Caminade, bien circonscrite 
géographiquement.

Les indices lithologiques et l’aspect des états 
de surfaces regroupés au cours de cette étude livrent 
un schéma territorial qui correspond à un transect 
sud-nord entre Villeneuve-sur-Lot et Bergerac. Le 
site se trouve, à priori, aux limites méridionales du 
domaine minéral exploité (50 kilomètres) au sein 
duquel certains affluents du Lot et de la Dordogne 
ont joué un rôle important. Les occupants du site 
possèdent une bonne connaissance de la variabilité 
régionale mais ils ont tout de même fait le choix de 
privilégier un matériau local.

Ceci confirme l’intérêt des sites de plein air 
qui livrent souvent des occupations uniques, limi-
tées dans le temps, parfois homogènes, et complé-
mentaires des stations stratifiées en milieux clos qui 
sont souvent affectées de mélanges de mobiliers et de 
sédiments rendant l’interprétation et le découpage 
chronoculturel ardus. Si besoin était, on soulignera 
également l’intérêt de rechercher et de recueillir les 
plus petits éléments mobiliers souvent « oubliés » par 
manque de tamisage exhaustif des sédiments.
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U
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U
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POLARISATION
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H
EU
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O
A.
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59
24

M
B0

21
7

37
1

KW
23

15
20

44
3.
10

40
13

32
47

56
7.
76

96
36

69
.4
12

86
5

M
ai
n

J
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

29
‐1
1‐
20

11
/1
1:
45

:2
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

21
8

43
2

KW
23
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20

44
4.
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33
26
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47

56
7.
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3
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a
1

5
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O
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24

M
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1
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23
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44
3.
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7.
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Si
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kg

O
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24

M
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0

37
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M
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32
47

56
7.
44

73
54

69
.4
10

39
7

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

30
‐1
1‐
20

11
/1
4:
25

:0
6.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

26
7

37
1

KW
23

15
20

44
4.
77

45
86

32
47

56
7.
51

63
71

69
.4
01

67
1

M
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n

K
8

d
1

5
Si
le
x
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la
t

30
‐1
1‐
20

11
/1
4:
43

:1
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

26
8

53
2

KW
23

15
20

44
6.
02

10
96

32
47

56
3.
66

45
81

69
.3
37

46
2

M
éc
a

N
12

a
5

Q
ua

rt
z
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ag
m
en

t G
al
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30
‐1
1‐
20

11
/1
4:
47

:2
1.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

26
9

5
1

KW
23

15
20

44
6.
03

08
48

32
47

56
4.
10

38
32

69
.3
63

20
4

M
éc
a

N
11

c
5

Si
le
x

La
m
e

30
‐1
1‐
20

11
/1
4:
51

:2
3.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

27
0

37
1

KW
23

15
20

44
4.
82

25
28

32
47

56
7.
54

02
93

69
.4
11

16
4

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

30
‐1
1‐
20

11
/1
4:
52

:5
8.
0

7 
kg
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

27
1

1
1

KW
23

15
20

44
4.
86

09
97

32
47

56
7.
77

55
94

69
.4
10

86
4

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

30
‐1
1‐
20

11
/1
5:
16

:4
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

27
2

37
1

KW
23

15
20

44
4.
91

19
93

32
47

56
7.
87

74
34

69
.4
23

29
0

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

co
rt
ic
al

30
‐1
1‐
20

11
/1
5:
36

:1
9.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

27
3

37
1

KW
23

15
20

44
4.
47

37
59

32
47

56
7.
97

48
26

69
.4
12

31
6

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t
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rt
ic
al
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‐1
1‐
20

11
/1
5:
36

:4
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

27
4

37
1

KW
23

15
20

44
4.
46

51
35

32
47

56
7.
97

24
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69
.4
10

25
2

M
ai
n

K
8

d
1

5
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le
x

Ec
la
t

30
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1‐
20

11
/1
5:
36
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8.
0

7 
kg

O
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02
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24

M
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37
1
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23
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20

44
4.
46
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32
47

56
7.
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37
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kg
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M
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1
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kg
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1
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kg
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kg
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1

KW
23

15
20
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50

30
20
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7.
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8

M
ai
n

K
8

d
1
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t

co
rt
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/1
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41
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0
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kg

O
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24
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0

37
1
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4.
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41

32
47
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7.
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07
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7
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5
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x
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/1
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0
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kg

O
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24

M
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1
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1
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15
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4.
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5
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‐1
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54
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0
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kg
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02
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24
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3
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3
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5.
10
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47
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69
.0
33
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2
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4
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1
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kg

O
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02
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24
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5

2
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23
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44
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41

12
66
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47

56
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1
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27

15
88

32
47

56
8.
89
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kg
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4
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03
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52
9
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1
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52

31
50

32
47
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11
/0
8:
36
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kg
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0
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1
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:3
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M
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1
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1
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23
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2.
35
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32
47

56
8.
37
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69
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07
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9

M
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n

I
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t
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‐1
2‐
20

11
/0
8:
48

:1
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

29
2

55
2

KW
23

15
20

44
7.
98

62
61

32
47

56
9.
43
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92

69
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26

02
0

M
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n

N
6

a
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5
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Ec
la
t
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2‐
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:0
6.
0
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g

O
A.
02
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29
3
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1
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4.
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7

M
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n
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5
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la
t
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0
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kg
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29
4

3
1
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4.
43
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6

M
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n
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a
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5
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9:
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0
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kg
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5
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1
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1.
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:2
2.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

29
6

55
2

KW
23

15
20

44
7.
87

63
84

32
47

56
9.
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8

13
1
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47
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9
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5
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48
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O
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2
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44
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5
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5
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44
2.
56
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32
47

56
8.
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.3
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1
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O
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1

5
1
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20

44
2.
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13

32
47

56
9.
07
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27
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.3
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7

M
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n

I
8

a
1

5
Si
le
x
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m
e
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ai
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e
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10
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‐1
2‐
20

11
/1
6:
27

:1
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0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

36
2

3
1

KW
23

15
20

44
3.
24

24
57

32
47

56
8.
04

33
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.4
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2
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n
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5
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le
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kg
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24
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3

3
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51
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4.
34
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47

56
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5
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e
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kg
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24
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kg

O
A.
02

59
24

M
B0

36
9

2
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7.
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58
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37
4
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1
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5.
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kg
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KW
23

15
20
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0
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kg
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t
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kg

O
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M
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1
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32
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kg
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

37
9

4
1

KW
23

15
20

44
4.
92

74
03

32
47

56
7.
62

23
04

69
.4
19

51
5

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
20

:2
3.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
0

4
1

KW
23

15
20

44
4.
91

54
84

32
47

56
7.
57

73
50

69
.4
17

40
5

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
21

:1
6.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
1

26
1

KW
23

15
20

44
5.
04

51
04

32
47

56
7.
67

81
97

69
.4
17

61
9

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
31

:0
9.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
2

26
1

KW
23

15
20

44
5.
02

25
51

32
47

56
7.
65

98
93

69
.4
20

64
1

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

co
rt
ic
al

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
31

:2
6.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
3

4
1

KW
23

15
20

44
5.
02

05
20

32
47

56
7.
69

76
31

69
.4
14

23
5

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
31

:4
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
4

26
1

KW
23

15
20

44
5.
05

79
32

32
47

56
7.
33

62
28

69
.4
25

57
7

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
45

:5
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
5

13
1

KW
23

15
20

44
5.
22

05
49

32
47

56
7.
69

07
83

69
.4
34

31
7

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

02
‐1
2‐
20

11
/0
9:
51

:5
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
6

4
1

KW
23

15
20

44
5.
08

32
94

32
47

56
7.
74

03
08

69
.4
23

19
1

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

02
‐1
2‐
20

11
/1
0:
04

:1
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
7

26
1

KW
23

15
20

44
5.
05

46
57

32
47

56
8.
54

44
54

69
.4
44

88
9

M
ai
n

K
7

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

02
‐1
2‐
20

11
/1
0:
38

:4
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
8

5
1

KW
23

15
20

44
0.
36

06
41

32
47

56
8.
32

77
04

69
.4
18

69
1

M
ai
n

G
8

b
1

5
Si
le
x

La
m
e

re
to
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hé

e
34

2
2

02
‐1
2‐
20

11
/1
0:
48

:0
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

38
9

41
2

KW
23

15
20

44
4.
76

40
54

32
47

56
8.
67

72
63

69
.4
36

66
9

M
ai
n

K
7

d
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

02
‐1
2‐
20

11
/1
1:
02

:5
7.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

39
0

26
1

KW
23

15
20

44
5.
10

95
51

32
47

56
7.
81

66
03

69
.4
17

33
8

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

02
‐1
2‐
20

11
/1
1:
10

:1
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

39
1

4
1

KW
23

15
20

44
4.
81

24
85

32
47

56
7.
32

79
32

69
.3
85

09
6

M
ai
n

L
9

a
1

5
Si
le
x

La
m
e

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

02
‐1
2‐
20

11
/1
1:
18

:4
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

39
2

26
1

KW
23

15
20

44
0.
74

11
27

32
47

56
8.
04

54
79

69
.4
53

23
3

M
ai
n

G
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

05
‐1
2‐
20

11
/1
4:
00

:4
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

39
3

15
1

KW
23

15
20

44
3.
04

02
87

32
47

56
9.
37

96
96

69
.4
05

31
0

M
ai
n

I
7

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

05
‐1
2‐
20

11
/1
4:
01

:4
2.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

39
4

26
1

KW
23

15
20

44
5.
81

72
50

32
47

56
7.
49

30
27

69
.4
59

79
4

M
ai
n

L
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

05
‐1
2‐
20

11
/1
4:
03

:1
1.
0

7 
kg

O
A.
02
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24

M
B0

39
5

56
2

KW
23

15
20

44
7.
52

86
76

32
47

56
9.
36

82
36

69
.4
50

48
5

M
ai
n

N
6

a
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

05
‐1
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20

11
/1
4:
05

:5
9.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

39
6

2
KW

23
15

20
44

7.
98
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05

32
47

56
9.
15

98
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.3
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49
8

M
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n

N
6

b
1

5
Q
ua
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z

Ec
la
t

05
‐1
2‐
20

11
/1
4:
06

:4
0.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

39
7

9
1

KW
23

15
20

44
8.
26

98
16

32
47

56
9.
28

82
24

69
.4
07

13
3

M
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n

N
6

b
1

5
Si
le
x

Ec
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t

05
‐1
2‐
20

11
/1
4:
07

:0
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

39
8

41
2

KW
23

15
20
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7.
82

86
20
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47

56
8.
94

25
37

69
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20
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5

M
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n

N
6

c
1

5
Q
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z

Ec
la
t

05
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2‐
20
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/1
4:
07

:3
4.
0

11
,5
 k
g

O
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02

59
24

M
B0

39
9

54
2

KW
23

15
20

44
0.
88

35
11

32
47

56
8.
07

34
39

69
.3
46

91
4

M
ai
n

G
9

d
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

05
‐1
2‐
20
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/1
4:
08

:3
4.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

40
0

27
1

KW
23

15
20

44
5.
15

12
09

32
47

56
8.
03

22
67

69
.4
34

93
7

M
ai
n

L
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t
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‐1
2‐
20

11
/1
4:
49
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0
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kg

O
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02
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24
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40
1

27
1
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5.
18
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52
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47
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8.
02

26
08
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33

65
0

M
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n

L
8

a
1

5
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x
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kg
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M
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2
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1
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5.
04

81
03
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.4
34
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3
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5
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56
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kg
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3

2
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00
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8.
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72
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8
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z
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:1
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2
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5
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O
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2
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8.
02
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84
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5
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0
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g

O
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02

59
24

M
B0

40
6

27
1

KW
23

15
20

43
9.
78
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35

32
47

56
9.
53

25
28

69
.4
41

52
9

M
ai
n

F
8

b
1

5
Si
le
x
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la
t

05
‐1
2‐
20

11
/1
5:
40

:5
9.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

40
7

27
1

KW
23

15
20

44
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01
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84

32
47

56
8.
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56
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.4
49
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3

M
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9

a
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5
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n

M
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/0
8:
40

:4
4.
0

7 
kg
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ill
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l, 

47
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nv
en

ta
ire

 d
u 

m
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ili
er

 in
di

vi
du

al
isé

 (1
2/

20
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

59
5

28
1

KW
23

15
20

44
6.
43

33
98

32
47

56
6.
75

50
08

69
.4
22

65
1

M
ai
n

M
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/0
8:
41

:0
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

59
6

54
2

KW
23

15
20

44
6.
19

92
36

32
47

56
6.
51

15
14

69
.4
18

67
7

M
ai
n

M
9

b
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/0
8:
41

:1
3.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

59
7

38
2

KW
23

15
20

44
3.
28

96
60

32
47

57
0.
04

37
03

69
.3
60

96
4

M
ai
n

I
5

d
2

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/0
9:
24

:0
5.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

59
8

28
1

KW
23

15
20

44
6.
31

95
13

32
47

56
6.
07

95
23

69
.4
37

59
1

M
ai
n

M
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/0
9:
54

:1
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

59
9

28
1

KW
23

15
20

44
4.
57

17
99

32
47

57
0.
84

92
63

69
.3
81

02
7

M
ai
n

J
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/0
9:
56

:1
2.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
0

22
1

KW
23

15
20

44
6.
76

99
86

32
47

56
6.
77

24
45

69
.4
20

43
6

M
ai
n

N
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
0:
00

:1
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
1

29
1

KW
23

15
20

44
5.
12

34
51

32
47

56
5.
70

86
50

69
.4
00

39
4

M
ai
n

L
10

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
1:
27

:0
0.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
2

29
1

KW
23

15
20

43
9.
28

85
70

32
47

56
5.
28

59
60

69
.4
59

60
7

M
ai
n

G
12

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

13
‐1
2‐
20

11
/1
1:
46

:1
9.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
3

41
2

KW
23

15
20

44
4.
86

70
72

32
47

56
5.
99

57
21

69
.3
85

16
7

M
ai
n

L
10

b
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
1:
49

:5
7.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

60
4

41
2

KW
23

15
20

44
5.
21

70
39

32
47

56
5.
75

04
87

69
.3
94

72
7

M
ai
n

L
10

b
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
1:
50

:1
1.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

60
5

41
2

KW
23

15
20

44
5.
24

44
91

32
47

56
5.
78

58
89

69
.3
96

56
2

M
ai
n

L
10

b
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
1:
50

:2
3.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

60
6

29
1

KW
23

15
20

43
9.
60

16
81

32
47

56
6.
79

71
87

69
.3
41

96
3

M
ai
n

G
11

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
3:
42

:1
2.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
7

29
1

KW
23

15
20

44
4.
63

17
07

32
47

56
5.
24

91
42

69
.3
98

82
1

M
ai
n

L
11

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
4:
14

:5
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
8

5
1

KW
23

15
20

44
6.
47

08
10

32
47

56
6.
84

55
05

69
.4
25

80
3

M
ai
n

M
8

d
1

5
Si
le
x

La
m
e

re
to
uc
hé

e
13

‐1
2‐
20

11
/1
5:
16

:2
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

60
9

53
2

KW
23

15
20

44
6.
58

80
87

32
47

56
6.
84

87
43

69
.4
04

11
6

M
ai
n

M
8

d
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
17

:3
1.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
0

29
1

KW
23

15
20

44
6.
46

99
35

32
47

56
6.
91

80
85

69
.4
22

91
5

M
ai
n

M
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
18

:1
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

61
1

56
2

KW
23

15
20

44
6.
45

58
82

32
47

56
6.
71

87
99

69
.4
22

88
5

M
ai
n

M
9

b
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
19

:0
2.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
2

55
2

KW
23

15
20

44
6.
42

84
99

32
47

56
6.
28

61
49

69
.4
11

01
7

M
ai
n

M
9

b
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
19

:2
9.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
3

2
KW

23
15

20
44

6.
29

19
41

32
47

56
6.
39

48
70

69
.3
80

02
1

M
ai
n

M
9

b
1

5
Q
ua

rt
z

Ga
le
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
20

:2
9.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
4

22
1

KW
23

15
20

44
7.
25

82
02

32
47

56
7.
45

54
02

69
.4
26

06
6

M
ai
n

N
8

a
1

5
Si
le
x

N
uc
lé
us

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
21

:4
5.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

61
5

43
2

KW
23

15
20

44
4.
78

76
25

32
47

56
6.
13

36
93

69
.3
77

90
5

M
ai
n

L
10

a
1

5
Q
ua

rt
z

Ga
le
t

ch
au

ffé
13

‐1
2‐
20

11
/1
5:
23

:4
4.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
6

41
2

KW
23

15
20

44
4.
87

52
53

32
47

56
6.
12

08
86

69
.3
68

81
2

M
ai
n

L
10

a
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
24

:3
5.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
7

53
2

KW
23

15
20

44
4.
85

49
43

32
47

56
5.
98

15
35

69
.3
70

59
2

M
ai
n

L
10

b
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
25

:3
4.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
8

41
2

KW
23

15
20

44
4.
69

51
18

32
47

56
5.
90

27
11

69
.3
70

08
7

M
ai
n

L
10

a
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

fr
ag
m
en

ts
 m

ul
tip

le
s

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
26

:3
6.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

61
9

44
2

KW
23

15
20

44
4.
72

67
87

32
47

56
5.
53

25
48

69
.3
59

35
3

M
ai
n

L
10

d
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
28

:0
2.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

62
0

44
2

KW
23

15
20

44
4.
70

69
97

32
47

56
5.
43

65
49

69
.3
96

26
8

M
ai
n

L
10

d
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

fr
ag
m
en

ts
 m

ul
tip

le
s

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
31

:2
0.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

62
1

44
2

KW
23

15
20

44
4.
82

97
59

32
47

56
5.
42

74
34

69
.4
05

95
1

M
ai
n

L
10

d
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
32

:5
0.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

62
2

45
2

KW
23

15
20

44
4.
87

05
67

32
47

56
5.
42

66
78

69
.3
87

56
1

M
ai
n

L
10

d
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
33

:4
3.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

62
3

56
2

KW
23

15
20

44
4.
71

46
62

32
47

56
7.
47

15
29

69
.3
70

33
7

M
ai
n

K
8

d
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
34

:4
1.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

62
4

56
2

KW
23

15
20

44
4.
86

18
50

32
47

56
7.
33

02
56

69
.3
52

63
2

M
ai
n

L
9

a
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
35

:2
4.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

62
5

29
1

KW
23

15
20

44
4.
91

80
78

32
47

56
7.
31

21
51

69
.3
57

05
9

M
ai
n

L
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

co
rt
ic
al

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
36

:5
9.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

62
6

29
1

KW
23

15
20

44
5.
65

17
21

32
47

57
0.
33

66
46

69
.4
23

11
7

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
40

:2
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

62
7

29
1

KW
23

15
20

44
5.
43

59
23

32
47

57
0.
31

46
93

69
.4
41

75
2

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
41

:5
3.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

62
8

29
1

KW
23

15
20

44
7.
19

05
86

32
47

56
9.
97

41
30

69
.4
30

21
5

M
ai
n

M
5

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
43

:4
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

62
9

53
2

KW
23

15
20

44
6.
73

08
08

32
47

56
9.
78

60
00

69
.4
41

81
9

M
ai
n

M
6

a
1

5
Q
ua

rt
z

N
uc
lé
us

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
46

:1
0.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

63
0

29
1

KW
23

15
20

44
6.
80

80
99

32
47

56
9.
75

39
15

69
.4
30

95
3

M
ai
n

M
6

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
47

:1
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

63
1

KW
23

15
20

44
4.
05

47
40

32
47

56
9.
94

79
56

69
.4
06

01
1

M
ai
n

J
6

d
1

5
Ca

lc
ite

AN
N
U
LE

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
51

:4
3.
0

O
A.
02

59
24

M
B0

63
2

20
1

KW
23

15
20

44
4.
15

87
70

32
47

56
9.
75

26
33

69
.4
32

25
5

M
ai
n

J
6

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
52

:3
1.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

63
3

38
2

KW
23

15
20

44
4.
26

61
31

32
47

56
9.
58

10
31

69
.4
30

53
5

M
ai
n

J
7

b
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
5:
53

:1
0.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

63
4

53
2

KW
23

15
20

44
7.
81

84
73

32
47

56
6.
87

47
58

69
.4
34

81
5

M
ai
n

O
8

c
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
6:
10

:0
3.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

63
5

29
1

KW
23

15
20

44
0.
16

92
68

32
47

56
6.
35

53
47

69
.3
63

91
5

M
ai
n

G
11

b
1

5
Si
le
x

La
m
e

Fr
ag
m
en

t d
ist
al

13
‐1
2‐
20

11
/1
6:
18

:2
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

63
6

56
2

KW
23

15
20

44
7.
76

53
59

32
47

56
6.
61

59
29

69
.4
40

01
4

M
ai
n

O
8

c
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

13
‐1
2‐
20

11
/1
6:
19

:5
2.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

63
7

29
1

KW
23

15
20

44
5.
37

48
89

32
47

56
5.
88

14
60

69
.4
24

17
7

M
ai
n

M
10

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
6:
30

:4
7.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

63
8

29
1

KW
23

15
20

44
5.
44

69
28

32
47

56
5.
88

87
14

69
.4
25

67
3

M
ai
n

M
10

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
6:
30

:5
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

63
9

54
2

KW
23

15
20

44
5.
58

31
58

32
47

56
5.
56

02
74

69
.4
42

21
8

M
ai
n

M
10

a
1

5
Q
ua

rt
z

Ec
la
t

13
‐1
2‐
20

11
/1
6:
31

:1
2.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

64
0

53
2

KW
23

15
20

44
7.
73

99
74

32
47

56
6.
21

12
57

69
.4
46

98
1

M
ai
n

O
9

a
1

5
Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

t G
al
et

14
‐1
2‐
20

11
/0
8:
59

:0
9.
0

11
,5
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7

15
1

KW
23

15
20

44
6.
43

77
46

32
47

56
7.
58

09
75

69
.3
73

20
3

M
ai
n

M
8

a
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

19
‐1
2‐
20

11
/1
6:
23

:1
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

68
8

29
1

KW
23

15
20

44
1.
66

07
80

32
47

56
8.
75

68
29

69
.3
58

11
6

M
ai
n

H
8

d
2

5
Si
le
x

la
m
e

fr
ag
m
en

t d
ist
al

19
‐1
2‐
20

11
/1
6:
27

:5
4.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

68
9

53
2

KW
23

15
20

43
8.
54

22
41

32
47

56
9.
19

10
32

69
.3
83

06
7

M
éc
a

E
9

a
5

Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

ts
 G
al
et

4 
m
or
ce
au

x
19

‐1
2‐
20

11
/1
7:
08

:0
6.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

69
0

40
2

KW
23

15
20

44
2.
17

40
67

32
47

56
9.
27

57
13

69
.3
06

84
9

M
éc
a

H
7

d
5

Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

ts
 G
al
et

20
‐1
2‐
20

11
/0
9:
26

:4
6.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

69
1

2
KW

23
15

20
44

1.
52

12
30

32
47

56
7.
50

87
09

69
.2
72

70
6

M
éc
a

H
9

d
5

Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

ts
 G
al
et

20
‐1
2‐
20

11
/0
9:
33

:3
7.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

69
2

56
2

KW
23

15
20

44
7.
91

26
42

32
47

57
0.
21

92
00

69
.3
83

40
5

M
éc
a

N
5

a
5

Q
ua

rt
z

Fr
ag
m
en

ts
 G
al
et

20
‐1
2‐
20

11
/1
1:
02

:0
8.
0

11
,5
 k
g

O
A.
02

59
24

M
B0

69
3

29
1

KW
23

15
20

45
1.
00

58
61

32
47

56
7.
86

20
96

69
.3
19

05
0

M
éc
a

Q
6

d
5

Si
le
x

Ec
la
t

20
‐1
2‐
20

11
/1
1:
33

:4
8.
0

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

69
4

19
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

69
5

6
1

KW
23

T
T

M
ai
n

B
17

d
2

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

69
6

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

69
7

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

69
8

29
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

69
9

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
2

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
0

8
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
9

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
1

19
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
9

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
2

19
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

70
3

19
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
4

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
5

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e 
at
yp

.
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
6

8
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
5

b
1

5
Si
le
x

éc
la
t r
et
ou

ch
é

re
t.p

ro
x.

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
7

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
9

c
1

5
Si
le
x

éc
la
t r
et
ou

ch
é

Fr
ag
m
en

t r
et
.

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
8

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Re
t.i
nv

.d
ist
.

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

70
9

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
11

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Re
t.l
at
.d
ist
.g
au

ch
e

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
0

17
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

b
1

5
Si
le
x

Fr
ag
m
en

t é
cl
at

Fr
ag
m
en

t r
et
.

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
1

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

re
to
uc
hé

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

d
1

5
Si
le
x

Fr
ag
m
en

t é
cl
at

re
to
uc
hé

 (m
ic
ro
 g
ra
tt
?)

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
3

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Re
t. 
bo

rd
 g
au

ch
e

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
4

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
8

c
1

5
Si
le
x

fr
ag
m
en

ts
 d
ist
. l
am

el
le

Re
t.l
at
.d
ir.
dr
oi
te
+d

ist
.in

v.
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
5

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
6

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

Re
t.d

ist
. (
m
ic
ro
 g
ra
tt
?)

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
6

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Gr
at
to
ir 
Ca

m
in
ad

e?
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
7

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

Gr
at
to
ir?

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
8

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

71
9

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
0

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
1

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
2

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
3

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t m
es
od

ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
4

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
5

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
6

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
14

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
7

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
14

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
8

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

P
9

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

72
9

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

D
7

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
0

18
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
10

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t m
és
ia
l

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
1

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
11

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
3

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
4

12
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
5

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
6

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
7

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

co
rt
ic
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
8

9
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

73
9

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
0

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
1

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

re
t.p

ro
x.

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
3

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
7

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
4

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t m
es
op

ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
5

9
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
6

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
7

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
8

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

74
9

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
0

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
2

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
1

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

cf
 ta

lo
n

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
3

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

cf
 ta

lo
n

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
4

10
1

KW
23

T
T

M
ai
n

T
15

a
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
5

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t m
és
ia
l/c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
6

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
12

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

75
7

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
10

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
8

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

d
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

75
9

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

co
rt
ic
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
0

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
10

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
1

13
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

c
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

co
rt
ic
al
 p
ar
tie

l
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
3

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
9

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

2 
m
or
ce
au

x
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
4

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

cf
 ta

lo
n

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
5

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

d
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
6

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
9

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
7

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
9

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
8

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
7

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t m
es
od

ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

76
9

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
0

8
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
6

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t m
es
od

ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
1

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
7

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
2

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
8

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
3

11
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

c
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

co
rt
ic
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
4

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
7

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
5

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

a
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
6

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
7

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
8

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

77
9

9
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
7

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t m
es
op

ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
0

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
7

a
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
1

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
9

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t m
és
ia
l

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
3

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
9

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
4

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

d
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
5

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

ép
ai
ss
e

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
6

12
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

a
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
7

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

a
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
8

13
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
7

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

78
9

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
7

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
0

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t m
es
op

ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
1

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
2

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
3

13
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
4

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
5

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
6

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
7

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

c
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
8

30
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

79
9

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
7

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
1

10
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

co
rt
ex
 

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
2

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

2 
m
or
ce
au

x
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
3

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
10

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
7

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
5

12
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

a
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t p
ro
xi
m
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
6

13
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

Fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
8

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

80
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

81
1

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

d
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
2

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

d
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

co
rt
ex
 

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
4

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

d
2

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
10

b
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

fr
ag
m
en

t d
ist
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
10

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

cf
 ta

lo
n

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
7

c
1

5
Si
le
x 

Ec
la
t l
am

el
la
ire

cf
 ta

lo
n

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
8

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

a
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

81
9

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
7

c
1

5
Si
le
x 

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
2

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
6

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
4

14
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

a
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
éf
lé
ch
i

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Gr
at
to
ir‐
nu

cl
éu

s
IN
RA

P 
TR

41
 F
RG

T4
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
6

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

Be
rg
er
ac
oi
s

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
8

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

Be
rg
er
ac
oi
s

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

82
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

dé
br
is 
br
ûl
é

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Fg
t É

cl
at
 b
rû
lé

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
2

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t r
et
ou

ch
é

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

La
m
el
le
 b
ru
te

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Fg
t d

ist
al
 la
m
el
le

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Fg
t p

ro
x 
la
m
el
le

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Fg
t é

cl
at
 b
rû
lé
 re

to
uc
hé

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
8

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t 

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

83
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t

IN
RA

P 
TR

41
 S
T0

52
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
2

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

d
2

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
8

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

B
11

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

84
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
5

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
éf
lé
ch
i

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
éf
lé
ch
i

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
2

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
8

d
1

5
Si
le
x

Fg
t m

es
ia
l L
am

el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
5

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
6

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le
 c
or
tic

al
e

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
7

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
8

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
5

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

85
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
5

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
5

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
et
ou

ch
é

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
2

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
7

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t 

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
4

16
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
11

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
éf
lé
ch
i

7 
kg
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IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

86
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

P
6

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

P
17

d
1

5
Si
le
x

Fg
t é

cl
at
 c
or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
7

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

P
5

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
8

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

86
9

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
0

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
1

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
2

13
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t C

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
6

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t 

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
6

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

a
1

5
Si
le
x

Fg
t p

ro
x 
éc
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
8

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

87
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
0

12
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
2

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
3

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
10

b
1

5
Si
le
x

Fg
t p

ro
x 
la
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

D
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
8

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

88
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
0

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
1

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
2

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
10

b
1

5
Si
le
x

Fg
t d

ist
al
 é
cl
at

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
3

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
4

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
5

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
6

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
8

d
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
7

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t L

am
el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
8

11
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
7

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t L

am
in
ai
re

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

89
9

31
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
7

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
1

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
éf
lé
ch
i

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
6

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
6

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
7

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
8

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
6

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

90
9

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
6

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
14

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
6

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
7

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

91
8

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg



Section 3 - Inventaires et annexes

Paléotime 2013284

In
ve

nt
ai

re
 1

 –
 V

ill
en

eu
ve

-s
ur

-L
ot

, B
rig

no
l, 

47
. I

nv
en

ta
ire

 d
u 

m
ob

ili
er

 in
di

vi
du

al
isé

 (1
8/

20
).

IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

91
9

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

A
12

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
1

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

d
1

5
Si
le
x

Fg
t d

ist
al
 la
m
el
le
 tr
on

ca
tu
re

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
6

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
7

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
8

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
7

d
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

92
9

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
7

d
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
7

d
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
1

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
2

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
5

12
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
6

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
7

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
8

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
11

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

93
9

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
13

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
8

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
8

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

N
7

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
6

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
7

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
7

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
7

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
8

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t r
éf
lé
ch
i

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

94
9

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
0

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
2

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
8

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
9

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
11

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
6

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
7

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
12

b
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
8

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
7

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

95
9

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
7

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
0

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
7

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
4

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
5

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

c
1

5
Si
le
x

La
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
6

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
7

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
8

3
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

96
9

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
0

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
7

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
7

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t C

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
7

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg
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In
ve

nt
ai

re
 1

 –
 V

ill
en

eu
ve

-s
ur

-L
ot

, B
rig

no
l, 

47
. I

nv
en

ta
ire

 d
u 

m
ob

ili
er

 in
di

vi
du

al
isé

 (1
9/

20
).

IDENTIFIANT SITE

NUMERO

N° de LOT

N° de CAISSE

PARCELLE

ES
T

N
O
RD

AL
TI
TU

D
E

TYPE DECAPAGE

CARRE COLONNE

CARRE LIGNE

sous‐carré

décapage

U
PS

M
AT

ER
IA
U

TE
CH

N
O

RE
M
AR

Q
U
ES

ORIENTATION (EST)

INCLINAISON

POLARISATION

D
AT

E/
H
EU

RE

POIDS DE LA CAISSE

O
A.
02

59
24

M
B0

97
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
4

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
6

32
1

KW
23

T
T

M
ec
a

Q
12

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
7

32
1

KW
23

T
T

M
ec
a

Q
12

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
8

18
1

KW
23

T
T

M
ai
n

H
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

97
9

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
6

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
6

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
2

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
3

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
10

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le
 tr
on

qu
ée

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
4

11
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
10

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
5

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
11

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
6

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
11

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
7

2
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
8

b
1

5
Si
le
x

La
m
el
le
 re

to
uc
he

 la
té
ra
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
8

1
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

98
9

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
0

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
8

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
1

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Gr
at
to
ir‐
nu

cl
éu

s
IN
RA

P 
TR

04
1 
ST
05

2 
FG

T2
8

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
2

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
5

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
3

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
6

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
4

32
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

la
m
el
le

IN
RA

P 
TR

04
1 
ST
05

2 
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
5

6
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

fg
t d

ist
al
 la
m
el
le

IN
RA

P 
TR

04
1 
ST
05

2
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
6

23
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
7

10
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
9

c
2

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
8

4
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
9

b
2

5
sil
ex

Ec
la
t L

am
el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B0

99
9

9
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
8

c
1

5
sil
ex

éc
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
0

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

éc
la
t s
em

i‐c
or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
1

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
8

d
1

5
Si
le
x

dé
br
is 
co
rt
ic
al

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
2

16
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

a
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
3

16
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
7

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
4

16
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
11

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
5

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

a
1

5
sil
ex

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
6

21
1

KW
23

T
T

M
ai
n

Si
le
x

Ec
la
t l
am

el
la
ire

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
7

10
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
9

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
8

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
7

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

00
9

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
6

b
1

5
sil
ex

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
0

15
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
6

b
1

5
Si
le
x

la
m
el
le

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
1

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
11

d
2

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
2

11
1

KW
23

T
T

M
ai
n

M
5

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
3

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
11

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
4

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

L
7

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
5

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

F
10

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t c

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
6

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

K
10

a
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
7

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
9

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
8

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
10

a
1

5
sil
ex

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

01
9

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

G
9

b
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

02
0

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

J
6

d
1

5
Si
le
x

Ec
la
t C

or
tic

al
7 
kg

O
A.
02

59
24

M
B1

02
1

33
1

KW
23

T
T

M
ai
n

I
10

c
1

5
Si
le
x

Ec
la
t

7 
kg

O
A.
02
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 Inventaire 3 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Inventaire de la documentation graphique.

OA

N
U
M
ER

O

SUPPORT

FO
RM

AT

TY
PE

 
RE

LE
VE

LOCALISATION DESCRIPTION AUTEUR DATE

025924 1 Photographie A4 Coupe Coupe 1 (Est) CP01.1 LOG stratigraphique M. Rué 09/11/2011

025924 2 Photographie A4 Coupe Coupe 1 (Est) CP01.2 LOG stratigraphique M. Rué 09/11/2011

025924 3 Photographie A4 Coupe Coupe 2 (Nord) CP02.1 LOG stratigraphique M. Rué 09/11/2011

025924 4 Photographie A4 Coupe Coupe 3 (Ouest) CP03.1 LOG stratigraphique M. Rué 09/11/2011

025924 5 Photographie A4 Plan
entre TR41 et 

Coupe 1
Réseau de glosses en plan à 69,45 mNGF M. Rué 09/11/2011

025924 6 Photographie A4 Plan I11 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 17/11/2011

025924 7 Photographie A4 Plan I10 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 17/11/2011

025924 8 Photographie A4 Plan J12 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 17/11/2011

025924 9 Photographie A4 Plan I12 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 17/11/2011

025924 10 Photographie A4 Plan K8 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 11 Photographie A4 Plan K9 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 12 Photographie A4 Plan J9 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 13 Photographie A4 Plan J8 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 14 Photographie A4 Plan I9 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 15 Photographie A4 Plan H9 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 16 Photographie A4 Plan G8 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 17 Photographie A4 Plan I8 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 18 Photographie A4 Plan H8 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 01/12/2011

025924 19 Photographie A4 Coupe Coupe 1 (Est) CP01.3 LOG stratigraphique et coupe ST01 M. Rué 05/12/2011

025924 20 Photographie A4 Coupe Coupe 4 (Sud) CP04.1 LOG stratigraphique M. Rué 05/12/2011

025924 21 Photographie A4 Coupe
Berme au centre 
de l'emprise

CP05.1 LOG stratigraphique M. Rué 07/12/2011

025924 22 Photographie A4 Plan F10 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 07/12/2011

025924 23 Photographie A4 Plan K6/K7 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 08/12/2011

025924 24 Photographie A4 Plan N6 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 08/12/2011

025924 25 Photographie A4 Plan N5 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 08/12/2011

025924 26 Photographie A4 Plan M8/M9 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 13/12/2011

025924 27 Photographie A4 Plan N8 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 13/12/2011

025924 28 Photographie A4 Plan L10 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 13/12/2011

025924 29 Photographie A4 Plan K5 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 13/12/2011

025924 30 Photographie A4 Plan M5 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 13/12/2011

025924 31 Photographie A4 Plan F11/G11 Démontage du mobilier en place au décapage 1 Paléotime 15/12/2011
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28/02/2012
BGL 11 / APPARIEMENTS DE QUARTZ TAILLES (APP) 

Ces appariements reposent sur une identification macroscopique des éléments permettant de 
les regrouper en familles. 

APP 1 
2.461.609>(REM3).547.636.425.514.676.331.66.514.442.372.541.451.309.549.569.1.512.96.
13.589.375.611.556.258.634.15.408.12.576.544.550.545.140.623(=37 éléments). 

APP 2 
596.639.358.285.252.232.399 >(REM4).330.479.76.373.624.484. (=13 éléments). 

APP 3 
640.396.539.692.543.450.536.499.583.429.513.73.543.629. (=14 éléments). 

APP 4 
411.22.544.395.685.336.117.23.551.555.75.14.649.65.546.493.107.476.455.418.5.67.9.457.3
70.564.434.483.434.72.449.458.310.497.502.20.434.71.

APP 5 
38.512.24.

Annexe 1 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Association de quartz taillés. Ces associations reposent sur une identi-
fication macroscopique des éléments permettant de les regrouper en familles.
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Annexe 2 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Inventaire mobilier granulométrie.
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B 9 d 1 1 1 0 1 0,83 0,83 0 0,83
B 11 d 1 5 1 1 7 0 7 0,01 0,01 0,57 0,59 0 0,59
D 7 d 1 2 1 3 0 3 0,01 0,01 0,02 0 0,02
D 15 d 1 0 1 1 1 0 4,1 4,1 4,1
F 7 d 2 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
F 8 d 1 5 1 2 8 0 8 0,07 0,01 0,47 0,55 0 0,55
F 9 d 1 1 3 2 6 0 6 0,01 0,6 0,9 1,51 0 1,51
F 11 d 3 1 1 0 1 0,08 0,08 0 0,08
F 12 d 2 0 1 1 1 0 0,64 0,64 0,64
F 13 d 1 1 1 1 1 4 0 4 0,01 0,01 0,01 1,76 1,79 0 1,79
F 19 d 2 0 1 1 1 0 0,89 0,89 0,89
G 7 d 1 1 1 0 1 0,54 0,54 0 0,54
G 8 d 1 8 1 9 0 9 0,13 0,01 0,14 0 0,14
G 9 d 1 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
G 10 d 1 6 1 7 2 2 9 0,12 0,01 0,13 1,19 1,19 1,32
G 11 d 1 1 1 0 1 0,08 0,08 0 0,08
H 7 d 2 5 7 1 13 0 13 0,01 0,15 1,43 1,59 0 1,59
H 7 d 3 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
H 8 d 1 1 1 0 1 0,54 0,54 0 0,54
H 8 d 2 1 1 0 1 3,02 3,02 0 3,02
H 9 d 1 4 3 7 0 7 0,03 0,1 0,13 0 0,13
H 10 a 1 0 2 1 3 3 0 8,77 7,64 16,4 16,4
H 12 d 14 1 1 2 0 2 0,01 0,19 0,2 0 0,2
H 12 d 18 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
H 21 d 1 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
I 5 d 1 1 1 0 1 0,36 0,36 0 0,36
I 8 d 1 6 6 3 1 4 10 0,1 0,1 2,25 2,94 5,19 5,29
I 9 d 1 7 2 3 1 1 14 1 1 1 3 17 0,01 0,07 0,66 7,94 61,4 70,1 0,07 1,06 2,1 3,23 73,3
I 9 d 2 1 1 0 1 0,33 0,33 0 0,33
I 10 d 1 2 2 1 5 2 2 7 0,01 0,01 0,07 0,09 2,3 2,3 2,39
I 11 d 1 1 1 0 1 0,35 0,35 0 0,35
I 11 d 2 1 1 0 1 0,72 0,72 0 0,72
I 12 d 2 1 1 0 1 5,83 5,83 0 5,83
J 5 d 1 1 1 2 0 2 0,01 0,51 0,52 0 0,52
J 6 d 1 1 2 3 0 3 0,23 205 205 0 205
J 7 d 4 0 1 1 1 0 0,81 0,81 0,81
J 8 d 1 17 1 7 1 26 0 26 0,29 0,01 0,48 0,76 1,54 0 1,54
J 9 a 2 2 1 3 0 3 0,07 0,01 0,08 0 0,08
J 9 c 2 10 5 4 19 0 19 0,32 0,3 0,69 1,31 0 1,31
J 9 d 1 2 5 1 8 2 1 1 4 12 0,01 0,52 3,44 3,97 0,23 0,4 9,87 10,5 14,5
J 9 d 2 7 2 8 17 1 1 18 0,28 0,08 1,19 1,55 4,84 4,84 6,39
J 10 d 1 5 5 0 5 0,24 0,24 0 0,24
J 11 d 1 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
J 19 d 1 0 1 1 2 2 0 0,01 0,22 0,23 0,23
K 5 d 1 1 1 6 3 11 0 11 0,01 0,01 5,2 103 108 0 108
K 6 d 1 1 2 1 4 0 4 0,01 0,09 2,1 2,2 0 2,2
K 7 d 1 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
K 8 d 1 11 4 8 2 25 0 25 0,31 0,13 2,03 2,07 4,54 0 4,54
K 8 d 2 1 1 0 1 1,38 1,38 0 1,38
K 9 d 1 3 3 6 1 1 2 8 0,01 0,02 0,03 0,11 0,35 0,46 0,49
K 10 d 1 1 6 7 1 1 8 0,01 1,3 1,31 3,04 3,04 4,35
L 5 d 1 1 1 1 3 2 6 7 0,01 0,01 0,01 0,13 0,66 0,8 0,81
L 6 d 1 0 1 1 1 0 1,14 1,14 1,14
L 7 d 1 1 1 2 0 2 0,01 30,8 30,8 0 30,8
L 8 d 1 1 1 0 1 1,87 1,87 0 1,87
L 9 d 1 5 5 0 5 0,01 0,01 0 0,01
L 10 d 1 0 3 1 1 5 5 0 0,54 1,77 1,58 3,89 3,89
L 17 d 1 0 1 1 1 0 0,83 0,83 0,83
M 5 d 1 0 3 3 3 0 3,46 3,46 3,46
M 6 d 1 0 8 7 16 1 32 32 0 0,35 1,02 8,63 2,1 12,1 12,1
M 7 d 1 0 3 2 8 2 15 15 0 0,02 0,38 2,58 3,36 6,34 6,34
M 8 d 1 2 3 1 6 3 1 4 2 10 16 1,14 4,78 5,59 11,5 0,25 0,11 1,46 8,85 10,7 22,2
M 9 d 1 1 1 2 0 2 0,01 3,44 3,45 0 3,45
M 10 d 1 2 3 2 1 8 0 8 0,01 0,39 1,2 2,91 4,51 0 4,51
N 5 d 1 1 1 4 6 8 18 19 4,94 4,94 0,35 0,8 4,01 5,16 10,1
N 6 a 1 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
N 6 d 1 0 2 2 7 2 13 13 0 0,09 0,02 4,96 4,6 9,67 9,67
N 11 d 1 4 1 5 0 5 0,01 0,13 0,14 0 0,14
N 13 d 1 1 1 0 1 0,01 0,01 0 0,01
P 5 d 1 1 1 0 1 0,32 0,32 0 0,32
P 7 d 1 0 1 1 1 0 0,86 0,86 0,86
P 17 d 1 1 1 0 1 1,27 1,27 0 1,27
P 19 d 1 0 1 1 1 0 0,11 0,11 0,11
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Section 3 - Inventaires et annexes

Paléotime 2013336

Annexe 5 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Mesures de la susceptibilité magnétique volumique (M. Rué). (1/2).

VILLENEUVE-SUR-LOT (47) Brignol : mesures in situ de la susceptibilité magnétique volumique
Appareil Bartington, capteur MS2K
Date des mesures : 09/12/2011
Opérateurs : M. Rué et P.Tallet (Paléotime)
Valeurs en unités CGS x 10-6. Témoin calibré à 345 CGS x 10-6.

Susceptibilité 
magnétique

Unité 
stratigraphique

Susceptibilité 
magnétique

Unité 
stratigraphique

Susceptibilité 
magnétique

Unité 
stratigraphique

Localisation des mesures

Points topo de l'axe horizontal

Localisation horizontale

Localisation verticale

Température

Valeur du témoin moyenne
0 cm 100 6 55 5 matrice jaune
2 cm 116 1 37 5 66 5 matrice jaune
4 cm 163 1 47 5 62 5 matrice jaune
6 cm 153 1 56 5 54 5 matrice jaune
8 cm 166 1 47 5 62 5 matrice jaune

10 cm 168 1 56 5 34 5 glosse
12 cm 150 1 54 5 28 5 glosse
14 cm 141 1 46 5 32 5 glosse
16 cm 162 1 61 5 34 5 glosse
18 cm 156 1 58 5 37 5 glosse
20 cm 131 1 (fissure) 48 5
22 cm 160 1 53 5
24 cm 151 1 56 5
26 cm 155 1 58 5
28 cm 174 1 63 5
30 cm 168 1 61 5
32 cm 157 1 61 5
34 cm 162 1 47 5
36 cm 147 1 54 5
38 cm 148 1 48 5
40 cm 147 1 64 5
42 cm 182 3 68 5
44 cm 183 3 54 5
46 cm 186 3 74 5
48 cm 190 3 68 5
50 cm 181 3 58 5
52 cm 184 3 71 5
54 cm 196 3 99 5
56 cm 202 4 138 5
58 cm 211 4 151 5
60 cm 201 4 93 5
62 cm 186 4 95 5
64 cm 203 4 72 5
66 cm 194 4 89 5
68 cm 197 4 100 5
70 cm 212 4 100 5
72 cm 209 4 115 5
74 cm 228 4 125 5
76 cm 200 4 124 5
78 cm 214 4 129 5
80 cm 213 4 137 5
82 cm 207 4 123 5
84 cm 191 4 145 5
86 cm 194 4 150 5
88 cm 234 4 180 5
90 cm 210 4 212 5
92 cm 227 4 180 5
94 cm 197 4 197 5
96 cm 171 4
98 cm 155 4
100 cm 185 4
102 cm 157 4
104 cm 135 4
106 cm 130 4
108 cm 101 4
110 cm 128 5
112 cm 112 5
114 cm 92 5

341 340 340

 -

axe PT119-120 à z=38cm ; sommet du 
sol à z=0

axe PT640-641 à z=92cm ; fond du 
sondage à z=0

base de la nappe d'objet

10°C 10°C 10°C

59,8

33

CP 3.1 CP 5.1 carré N05c

PT119-120 PT640-641  -

30 à 35 cm au sud du PT120 10 à 20 cm au sud du PT641
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VILLENEUVE-SUR-LOT (47) Brignol : mesures in situ de la susceptibilité magnétique volumique
Appareil Bartington, capteur MS2K
Date des mesures : 09/12/2011
Opérateurs : M. Rué et P.Tallet (Paléotime)
Valeurs en unités CGS x 10-6. Témoin calibré à 345 CGS x 10-6.

Susceptibilité 
magnétique

Unité 
stratigraphique

Susceptibilité 
magnétique

Unité 
stratigraphique

Susceptibilité 
magnétique

Unité 
stratigraphique

Localisation des mesures

Points topo de l'axe horizontal

Localisation horizontale

Localisation verticale

Température

Valeur du témoin moyenne341 340 340

 -

axe PT119-120 à z=38cm ; sommet du 
sol à z=0

axe PT640-641 à z=92cm ; fond du 
sondage à z=0

base de la nappe d'objet

10°C 10°C 10°C

CP 3.1 CP 5.1 carré N05c

PT119-120 PT640-641  -

30 à 35 cm au sud du PT120 10 à 20 cm au sud du PT641

116 cm 87 5
118 cm 97 5
120 cm 99 5
122 cm 92 5
124 cm 84 5
126 cm 93 5
128 cm 67 5
130 cm 79 5
132 cm 69 5
134 cm 70 5
136 cm 67 5
138 cm 69 5
140 cm 64 5
142 cm 73 5
144 cm 74 5
146 cm 69 5
148 cm 69 5
150 cm 59 5
152 cm 73 5
154 cm 74 5
156 cm 76 5
158 cm 83 5
160 cm 77 5
162 cm 63 5
164 cm 68 5
166 cm 75 5
168 cm 57 5
170 cm 67 5
172 cm 64 5
174 cm 58 5
176 cm 69 5
178 cm 55 5
180 cm 33 5
182 cm 67 6

Annexe 5 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Mesures de la susceptibilité magnétique volumique (M. Rué). (2/2).
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sous‐carré
décap
age

X (EST) Y (NORD)
 masse (g) 

fraction naturelle 
> 2 mm 

classes (g)  effectifs 

A12c 2 1520433,35 3247567,01 20,21                     [00 ; 10[ ‐                          

A14c 1 1520432,7 3247565,14 82,45                     [10 ; 20[ 10                          

A16c 1 1520432,08 3247563,21 49,76                     [20 ; 30[ 16                          

A18c 2 1520431,49 3247561,31 31,07                     [30 ; 40[ 18                          

A20c 1&2 1520430,88 3247559,42 24,89                     [40 ; 50[ 14                          

B11d 2 1520435,11 3247567,53 52,47                     [50 ; 60[ 9                             

B13d 1 1520434,48 3247565,59 39,14                     [60 ; 70[ 11                          

B17d 2 1520433,23 3247561,84 27,44                     [70 ; 80[ 11                          

B19d 2 1520432,61 3247559,91 21,21                     [80 ; 90[ 6                             

B21d 2 1520432 3247558,04 10,53                     [90 ; 100[ 3                             

B23d 2 1520431,37 3247556,07 170,63                   [100 ; 110[ 2                             

B9d 2 1520435,72 3247569,39 66,86                     [110 ; 120[ 6                             

D11d 2 1520437 3247566,94 52,49                     [120 ; 130[ 1                             

D15d 2 1520435,77 3247563,12 33,82                     [130 ; 140[ 2                             

D17d 2 1520435,16 3247561,21 23,35                     [140 ; 150[ ‐                          

D19d 2 1520434,54 3247559,3 22,09                     [150 ; 160[ 2                             

D21d 2 1520433,9 3247557,44 27,57                     [160 ; 170[ ‐                          

D23d 2 1520433,28 3247555,51 45,63                     [170 ; 180[ 1                             

D5d 2 1520438,87 3247572,6 77,19                     [180 ; 190[ ‐                          

D7d 2 1520438,26 3247570,72 67,35                     [190 ; 200[ ‐                          

D9d 2 1520437,63 3247568,79 84,53                     [200 ; 210[ 1                             

F10d 1 1520439,23 3247567,27 31,27                     [210 ; 220[ ‐                          

F11d 2 1520438,92 3247566,32 16,85                     [220 ; 230[ ‐                          

F13d 2 1520438,31 3247564,42 47,54                     [230 ; 240[ ‐                          

F15d 2 1520437,69 3247562,52 13,83                     [240 ; 250[ ‐                          

F17d 2 1520437,06 3247560,62 23,61                     [250 ; 260[ ‐                          

F19d 2 1520436,44 3247558,7 19,70                     [260 ; 270[ 1                             

F21d 2 1520435,82 3247556,81 80,23                    

F23d 2 1520435,2 3247554,92 40,69                    

F5d 2 1520440,78 3247571,99 131,95                  

F8d 1 1520439,85 3247569,16 60,78                    

F9d 2 1520439,54 3247568,21 98,61                    

G10d 1 1520440,17 3247566,98 21,08                    

G7d 1 1520441,1 3247569,84 66,15                    

G9d 1 1520440,47 3247567,94 49,32                    

H11d 1 1520440,82 3247565,72 52,12                    

H12d 13 1520440,5 3247564,77 30,60                    

H14c 2 1520439,4 3247563,04 18,44                    

H16c 2 1520438,79 3247561,13 87,48                    

H19d 2 1520438,35 3247558,13 16,91                    

H5d 2 1520442,68 3247571,41 265,36                  

I10c 2 1520441,61 3247566,53 93,53                    

I18a 2 1520439,29 3247559,41 71,50                    

I5d 1 1520443,64 3247571,11 115,96                  

Annexe 6 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Masses et distribution de la fraction naturelle > 2 mm par sous-carré 
(M. Rué). Volume tamisé : 10 L. (1/3).
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sous‐carré
décap
age

X (EST) Y (NORD)
 masse (g) 

fraction naturelle 
> 2 mm 

classes (g)  effectifs 

I6d 1 1520443,33 3247570,16 53,81                    

I7d 1 1520443,02 3247569,24 33,89                    

I9d 1 1520442,4 3247567,32 59,42                    

J10d 2 1520443,05 3247566,08 62,81                    

J17d 2 1520440,89 3247559,45 110,14                  

J19d 2 1520440,26 3247557,53 55,88                    

J21d 2 1520439,66 3247555,64 27,87                    

J5b 1 1520444,75 3247571,29 207,26                  

J6d 1 1520444,27 3247569,87 66,85                    

J9a 2 1520443,03 3247567,65 61,22                    

K14b 2 1520442,9 3247562,46 33,89                    

K5d 1 1520445,54 3247570,51 77,15                    

K6d 2 1520445,23 3247569,57 47,01                    

L15d 2 1520443,42 3247560,75 73,65                    

L17d 2 1520442,79 3247558,85 93,16                    

L21d 1 1520441,56 3247555,04 24,57                    

L23a 1 1520440,62 3247553,78 18,81                    

L5d 2 1520446,5 3247570,22 101,24                  

L6c 1 1520445,73 3247569,41 45,13                    

L6d 1 1520446,19 3247569,27 71,84                    

L7d 2 1520445,89 3247568,35 77,31                    

L8d 1 1520445,57 3247567,37 34,25                    

L9d 2 1520445,27 3247566,43 69,11                    

M14b 2 1520444,84 3247561,87 43,52                    

M5d 1 1520447,46 3247569,91 150,11                  

M6d 1&2 1520447,14 3247568,97 111,73                  

M7d 1 1520446,84 3247568,04 61,67                    

M8d 1 1520446,53 3247567,08 31,45                    

M9d 1 1520446,22 3247566,13 37,92                    

N11d 2 1520446,55 3247563,92 64,90                    

N13d 2 1520445,93 3247562,05 47,86                    

N15d 2 1520445,33 3247560,15 38,07                    

N17d 2 1520444,7 3247558,24 24,54                    

N21d 1 1520443,48 3247554,45 43,59                    

N23a 1&2 1520442,52 3247553,16 39,15                    

N6d 1 1520448,09 3247568,66 89,98                    

N7d 2 1520447,79 3247567,74 71,66                    

N8d 1 1520447,48 3247566,77 56,69                    

N9d 2 1520447,18 3247565,84 159,19                  

O10a 1 1520447,49 3247565,22 40,52                    

O5d 1 1520449,36 3247569,32 126,77                  

O6d 1 1520449,05 3247568,37 119,72                  

O7d 1 1520448,76 3247567,44 110,41                  

O8d 1 1520448,44 3247566,48 52,14                    

Annexe 6 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Masses et distribution de la fraction naturelle > 2 mm par sous-carré 
(M. Rué). Volume tamisé : 10 L. (2/3).
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sous‐carré
décap
age

X (EST) Y (NORD)
 masse (g) 

fraction naturelle 
> 2 mm 

classes (g)  effectifs 

P11d 2 1520448,46 3247563,33 44,89                    

P13d 2 1520447,83 3247561,46 118,37                  

P15d 2 1520447,22 3247559,56 38,00                    

P17d 2 1520446,61 3247557,65 23,15                    

P19d 1 1520445,98 3247555,76 39,63                    

P21d 2 1520445,38 3247553,84 28,15                    

P23a 1 1520444,44 3247552,54 42,53                    

P5b 1 1520450,46 3247569,5 28,39                    

P5d 2 1520450,31 3247569,03 131,08                  

P6d 1 1520450,01 3247568,07 67,07                    

P7a 1 1520449,39 3247567,75 73,51                    

P7d 2 1520449,71 3247567,14 78,57                    

P8d 1 1520449,4 3247566,17 71,86                    

P9a 1 1520448,75 3247565,85 56,25                    

P9d 2 1520449,09 3247565,24 47,35                    

R10c 2 1520450,2 3247563,85 75,05                    

R12c 2 1520449,57 3247561,93 38,44                    

R14c 2 1520448,99 3247560,03 35,72                    

R16c 2 1520448,33 3247558,17 19,10                    

R23a 2 1520446,36 3247551,96 18,93                    

R5d 2 1520452,21 3247568,43 109,82                  

R7d 2 1520451,61 3247566,57 82,04                    

T15a 2 1520450,71 3247558,97 32,29                    

T17a 2 1520450,08 3247557,09 39,20                    

T19a 2 1520449,45 3247555,2 17,50                    

T23a 2 1520448,25 3247551,37 23,21                    

total 6 892,15              

moyenne 60,46                    

Annexe 6 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Masses et distribution de la fraction naturelle > 2 mm par sous-carré 
(M. Rué). Volume tamisé : 10 L. (3/3).
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H 12 d 1 69,89 2   9,84          9,84          0,0% 5,18       4,66       47,4% 45 6 4 1 0

H 12 d 2 69,84 2   5,61          5,44          3,0% 5,44       -          0,0% 72 7 4 0 0

H 12 d 3 69,79 2   16,70       12,60       24,6% 11,37     1,23       9,8%

H 12 d 4 69,74 2   10,82       9,90          8,5% 4,56       5,34       53,9%

H 12 d 5 69,69 2   11,78       9,03          23,3% 9,03       -          0,0%

H 12 d 6 69,64 2   39,05       28,80       26,2% 21,58     7,22       25,1%

H 12 d 7 69,59 2   19,91       14,62       26,6% 14,62     -          0,0% 266 7 10 1 0

H 12 d 8 69,54 2   47,38       34,64       26,9% 21,14     13,50     39,0%

H 12 d 9 69,49 2   17,50       17,04       2,6% 12,71     4,33       25,4%

H 12 d 10 69,44 2   33,57       22,47       33,1% 22,47     -          0,0%

H 12 d 11 69,39 2   33,43       23,27       30,4% 19,27     4,00       17,2%

H 12 d 12 69,34 2   37,57       20,94       44,3% 20,94     -          0,0% 536 12 12 0 0

H 12 d 13 69,29 2   61,20       43,75       28,5% 28,25     15,50     35,4% 777 8 20 3 0

H 12 d 14 69,24 2   130,73     117,59     10,1% 52,40     65,19     55,4% 1500 35 31 9 1

H 12 d 15 69,19 2   97,35       71,91       26,1% 55,34     16,57     23,0%

H 12 d 16 69,14 2   135,45     133,22     1,6% 87,69     45,53     34,2%

H 12 d 17 69,09 2   374,57     296,99     20,7% 197,05   99,94     33,7%

H 12 d 18 69,04 1   1 060,88  1 028,42  3,1% 668,18   360,24   35,0%

68,99 base décapage 18
68,96 sommet terrasse

nombre d'éléments

Annexe 7 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Résultats des pesages et décomptes de la fraction naturelle > 2 mm 
par décapage du sous-carré H12d (M. Rué).
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0
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1520460

0 2.5m 5m

15204501520430

32
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55
0

32
47
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0

COORDONNEES  RGF 93 - CC44

NIVELLEMENT  IGN 69

C
P0

1.
1

C
P0

1.
2

C
P0

1

CP02.1C
P0

3.
1

CP04.1

C
P0

1.
3

C
P0

5.
1

P23
P24

PT642
1

2
slope
2,5 %

P23
P24

1 : PT613
2 : PT469

fired quarzite for TL (this package) :

OSL sample (sent in feb. 2012) :

quartzite

flint
sandstone

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (1/10).
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Information sheet  
(use separate sheets for each sample submitted) 

Catalogue No.  

     

 GADAM Center of Excellence  Luminescence Dating Unit  
Silesian University of Technology, Institute of Physics  

2 Krzywoustego Str., PL-44-100 Gliwice, Poland  
 

 telephone: +48 (0) (32) 237 2696  facsimile: +48 (0) (32) 237 2254  
 e-mail bluszcz@polsl.gliwice.pl  http://www.carbon14.pl  

1 Submitter  
Institution:  
PALEOTIME      

Date submitted 

      
Address:  272 Rue du Lycée Polonais, 38250 Villard de Lans, France 
Phone:  +33 4 76 46 21 64 Fax: +33 4 76 46 22 91 
Collector Mathieu Rué Date collected 

Telephone  +33 6 79 58 68 70 e-mail mathieu.rue@paleotime.fr 08.12.11 
2 Description of sample  
a. Name and number allotted by submitter (must be unique)  

BGL11 P.23 
b. Material (type of material, deposition conditions, etc...) and context  
Silty sand with quartz gravels (unit 5). Alluvium or colluvium. The deposit has suffered post-

depositional processes (cryoturbation).  

c. Depth in cm below the ground surface  d. Ground water level (in relation to the sample)  
no ground water level 

145 

e. Natural water content and its possible variations in the past  
unknown 

f. Sampling and post-sampling treatment  
Sampling with metallic tube, stored in a non-heated place. See photos attached.    

3 Description of locality  
a. Place, town, province, etc.  b. Geographic co-ordinates  

 latitude: 44° 24' 21.6" N 
 longitude: 00° 44' 43.8" E 
 altitude: 69,42 m (center) 

Locality: Brignol 
      

County: VILLENEUVE-SUR-LOT 
Province/State: Lot-et-Garonne 
Country: France 
c. Type of investigations, e.g. natura1 exposure, trial trench, systematic excavation, etc.  
Systematic excavation 

d. Position within the site grid  
H12d 

e. Correlation with the archaeological culture, climate phase, etc. 
(associated finds)  

Upper palaeolithic industry (Aurignacian) 

f. Expected age  
Upper palaeolithic 

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (2/10).
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Information sheet  
(use separate sheets for each sample submitted) 

Catalogue No.  

     

 GADAM Center of Excellence  Luminescence Dating Unit  
Silesian University of Technology, Institute of Physics  

2 Krzywoustego Str., PL-44-100 Gliwice, Poland  
 

 telephone: +48 (0) (32) 237 2696  facsimile: +48 (0) (32) 237 2254  
 e-mail bluszcz@polsl.gliwice.pl  http://www.carbon14.pl  

1 Submitter  
Institution:  
PALEOTIME      

Date submitted 

      
Address:  272 Rue du Lycée Polonais, 38250 Villard de Lans, France 
Phone:  +33 4 76 46 21 64 Fax: +33 4 76 46 22 91 
Collector Mathieu Rué Date collected 

Telephone  +33 6 79 58 68 70 e-mail mathieu.rue@paleotime.fr 08.12.11 
2 Description of sample  
a. Name and number allotted by submitter (must be unique)  

BGL11 P.24 
b. Material (type of material, deposition conditions, etc...) and context  
Silty sand with quartz gravels (unit 5). Alluvium or colluvium. The deposit has suffered post-

depositional processes (cryoturbation).  

c. Depth in cm below the ground surface  d. Ground water level (in relation to the sample)  
no ground water level 

162 

e. Natural water content and its possible variations in the past  
unknown 

f. Sampling and post-sampling treatment  
Sampling with metallic tube, stored in a non-heated place. See photos attached.      

3 Description of locality  
a. Place, town, province, etc.  b. Geographic co-ordinates  

 latitude: 44° 24' 21.6" N 
 longitude: 00° 44' 43.8" E 
 altitude: 69,25 m (center) 

Locality: Brignol 
      

County: VILLENEUVE-SUR-LOT 
Province/State: Lot-et-Garonne 
Country: France 
c. Type of investigations, e.g. natura1 exposure, trial trench, systematic excavation, etc.  
Systematic excavation 

d. Position within the site grid  
H12d 

e. Correlation with the archaeological culture, climate phase, etc. 
(associated finds)  

Upper palaeolithic industry (Aurignacian) 

f. Expected age  
Upper palaeolithic 

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (3/10).
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70 m
NGF

upper
paleolithic
level

VILLENEUVE-SUR-LOT Brignol (FRANCE)
Simplified pedostratigraphy and situation of the 2 OSL samples
Mathieu Rué, Paléotime, 01/02/12 
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Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (4/10).
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VILLENEUVE-SUR-LOT Brignol (FRANCE) 
Situation of the 2 OSL samples 
Mathieu Rué, Paléotime, 01/02/12 

 

 

SECTION 5 

BGL11 P23 

BGL11 P24 

10 cm 

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (5/10).
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  

 

w
zó

r 2
00

6 

 

 Luminescence Dating Laboratory 2012-09-04 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

82/2012 
Customer: Paleotime 
Job no.:  Brignol 
 
Catalog no.: 2266 Sample name: BGL11_P23 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-1449 
32,9(18) ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 125-200 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0,14(3) assumed 
water content measured: 8,3(5)% assumed mean water content: 18(4)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

44,0(11) 34,67(62) 642(18) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0,065(12) 1,743(86) 1,120(30) 0,179(18) 3,106(93) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 80, 100, 140 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
102,4(44) Gy 

 
 

3. Notes:  
DE obtained for 14 aliquots 
 CAM (Central Age Model)  for 13 aliquots                

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (6/10).
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  
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 Luminescence Dating Laboratory 2012-09-04 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

83/2012 
Customer: Paleotime 
Job no.:  Brignol 
 
Catalog no.: 2267 Sample name: BGL11_P24 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-1450 
37,4(18) ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 125-200 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0,14(3) assumed 
water content measured: 8,3(5)% assumed mean water content: 18(4)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

42,95(85) 32,86(58) 657(18) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0,062(11) 1,754(87) 1,106(29) 0,174(17) 3,097(94) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 85, 120, 200 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
116,1(42) Gy 

 
 

3. Notes:  
DE obtained for 17 aliquots 
 CAM (Central Age Model)  for 16 aliquots                

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (7/10).
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Information sheet  
(use separate sheets for each sample submitted) 

Catalogue No.  

     

 GADAM Center of Excellence  Luminescence Dating Unit  
Silesian University of Technology, Institute of Physics  

2 Krzywoustego Str., PL-44-100 Gliwice, Poland  
 

 telephone: +48 (0) (32) 237 2696  facsimile: +48 (0) (32) 237 2254  
 e-mail bluszcz@polsl.gliwice.pl  http://www.carbon14.pl  

1 Submitter  
Institution:  
PALEOTIME      

Date submitted 

      
Address:  272 Rue du Lycée Polonais, 38250 Villard de Lans, France 
Phone:  +33 4 76 46 21 64 Fax: +33 4 76 46 22 91 
Collector Mathieu Rué Date collected 

Telephone  +33 6 79 58 68 70 e-mail mathieu.rue@paleotime.fr 07.12.2011 
2 Description of sample  
a. Name and number allotted by submitter (must be unique)  

BGL11 PT469 
b. Material (type of material, deposition conditions, etc...) and context  
FIRED QUARTZITE. Context : silty sand (unit 5, see log sent with OSL samples). Alluvium or 

colluvium. The deposit has suffered post-depositional processes (cryoturbation). 
PT469 associated with two sediment bag samples : PR09 (30 cm around the quartzite) and PR10 (in 

contact with the quartzite).  
c. Depth in cm below the ground surface  d. Ground water level (in relation to the sample)  

no actual ground water level 
161 

e. Natural water content and its possible variations in the past  
unknown 

f. Sampling and post-sampling treatment  
Not exposed to the sun light, washed with water, stored in a non-heated place. See photo attached. 
Weight of the quartzite (2 fragments find at the same place) = 68,4 g + 28,9 g   

3 Description of locality  
a. Place, town, province, etc.  b. Geographic co-ordinates  

 latitude: 44°24'21.6"N 
 longitude: 00°44'43.8"E 
 altitude: 69,42 m 

Locality: Brignol 
      

County: VILLENEUVE-SUR-LOT 
Province/State: Lot-et-Garonne 
Country: France 
c. Type of investigations, e.g. natura1 exposure, trial trench, systematic excavation, etc.  
Systematic excavation 
see pictures : 
http://www.paleotime.fr/operation.php?id=46 
 

d. Position within the site grid  
L7b 

e. Correlation with the archaeological culture, climate phase, etc. 
(associated finds)  

Upper palaeolithic industry (Aurignacian) 

f. Expected age  
Upper palaeolithic 

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (8/10).
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Information sheet  
(use separate sheets for each sample submitted) 

Catalogue No.  

     

 GADAM Center of Excellence  Luminescence Dating Unit  
Silesian University of Technology, Institute of Physics  

2 Krzywoustego Str., PL-44-100 Gliwice, Poland  
 

 telephone: +48 (0) (32) 237 2696  facsimile: +48 (0) (32) 237 2254  
 e-mail bluszcz@polsl.gliwice.pl  http://www.carbon14.pl  

1 Submitter  
Institution:  
PALEOTIME      

Date submitted 

      
Address:  272 Rue du Lycée Polonais, 38250 Villard de Lans, France 
Phone:  +33 4 76 46 21 64 Fax: +33 4 76 46 22 91 
Collector Mathieu Rué Date collected 

Telephone  +33 6 79 58 68 70 e-mail mathieu.rue@paleotime.fr 13.12.2011 
2 Description of sample  
a. Name and number allotted by submitter (must be unique)  

BGL11 PT613 
b. Material (type of material, deposition conditions, etc...) and context  
FIRED QUARTZITE. Context : silty sand (unit 5, see log sent with OSL samples). Alluvium or 

colluvium. The deposit has suffered post-depositional processes (cryoturbation). 
PT613 is associated with two sediment bag samples : PR47 (30 cm around the quartzite) and PR46 (in 

contact with the quartzite).  
c. Depth in cm below the ground surface  d. Ground water level (in relation to the sample)  

no ground water level 
161 

e. Natural water content and its possible variations in the past  
unknown 

f. Sampling and post-sampling treatment  
Not exposed to the sun light, washed with water, stored in a non-heated place. See photo attached. 
Weight of the quartzite = 501,1 g     

3 Description of locality  
a. Place, town, province, etc.  b. Geographic co-ordinates  

 latitude: 44° 24' 21.6" N 
 longitude: 00° 44' 43.8" E 
 altitude: 69,38 m (center) 

Locality: Brignol 
      

County: VILLENEUVE-SUR-LOT 
Province/State: Lot-et-Garonne 
Country: France 
c. Type of investigations, e.g. natura1 exposure, trial trench, systematic excavation, etc.  
Systematic excavation 
see pictures : 
http://www.paleotime.fr/operation.php?id=46 
 

d. Position within the site grid  
M9b 

e. Correlation with the archaeological culture, climate phase, etc. 
(associated finds)  

Upper palaeolithic industry (Aurignacian) 

f. Expected age  
Upper palaeolithic 

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (9/10).
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VILLENEUVE-SUR-LOT Brignol (FRANCE) 
Photography of the fired quartzites for TL 
Mathieu Rué, Paléotime, 14/03/2012 
 

1 square = 1 cm² 

BGL11 - PT469 

  

 

BGL11 - PT613 

   

Annexe 8 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Documents fournis au laboratoire de datation par luminescence et 
résultats obtenus (M. Rué / GADAM). (10/10).
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Annexe 9 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Notices des formation à silex. (P. Tallet, P. Fernandes). (1/3).

Les Formations à silex de la Dordogne

24-01 Santonien de l’interfluve Lot-Dordogne : 1-vallées de la Nauze, de la Beuze et de la Ménaurie, 2-Lavaur, 
3-Baillargal, 4-Traban, 5-haute vallée de la Briolance, 6-Bourtoulet (Blanquefort-sur-Briolance 3 à 6), 7-Maine 
Longue Haute, 8-rive gauche du Sendroux, 9-rive droite du Sendroux, 10-Gagnol (Sauveterre-la-Lémance 6 à 
10), 11-Villefranche-du-Périgord, 12-Rau de Frayssinet (Frayssinet-le-Gélat), 13-haute vallée de la Thèze (Saint-
Caprais), 14-Boussagou (Marminiac), 15-le Télégraphe, 16-Veyrine, 17-le Colombier (Besse 15 à 17), 18-haute 
vallée de la Lémance (Prats-du-Périgord), 19-Rau du Merdalou (Saint-Pompont), 20-Rau la Vallée, 21-piémont 
du Cap de Pech — c5 Santonien. Calcaires gréseux, à bryozoaires, polypiers siliceux, échinodermes, spongiaires et 
algues. 

24-01A  — ACc altérites du Crétacé supérieur.

Les Formations à silex du Lot-et-Garonne

47-01 moyenne vallée de la Lémance (Cuzorn, Saint-Front-sur-Lémance, Blanquefort-sur-Briolance, Sauveterre-
la-Lémance) — c3 Turonien. Calcaires crayeux blancs, subdivisés en deux termes. Les silifications se trouvent 
essentiellement à l’interface entre les deux termes, le Turonien inférieur c3a et le Turonien moyen-supérieur c3b-c. 
Les silex sont en rognons centimétriques, blonds ou noirs (silex du « Fumélois »). 

47-02 1-collines de Montayral, 2-Lamiral (Montayral), 3-Métairie neuve, 4-Rolland, 5-Marseille (Saint-Georges), 
6-la Grèse, 7-Péchaussou (Mauroux), 8-Borne 283, 9-Lagard Haute (Floressas), 10-colline à 219m et 11-colline à 
209m (Grézels) — c3 Turonien. 

47-03 1-vallée de la Lémance, 2-Gavaudun, 3-Boslaroque, 4-Lacapelle-Biron — c4 Coniacien. Calcaires 
marneux à la base puis bioclastiques à gréseux au sommet. Les silifications sont dans la partie inférieure de l’étage. 
Les silex de « Gavaudun » sont en rognons centimétriques, jaune-ocre à beige, avec des inclusions orangées, très 
fossilifère. 

47-04 haute vallée de la Lède (Gavaudun, Lacapelle-Biron) — c5 Santonien. Calcaires crayeux, gréseux ou 
argileux, à huitres et lumachelles. Les silifications sont nombreuses, à tous les niveaux. Les silex sont en rognons 
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centimétriques à décimétriques, et peuvent être blonds, beiges, gris ou noirs.

Calcaires des Ondes, bordure orientale des dépôts tertiaires

47-05 Vallées de la Lémance et du Lot : 1-Laroque (Bourlens), 2-Lasclotes, 3-la Bouyssounade (Montayral), 
4-Pech Vidal, 5-Pech Sec (Saint-Georges), 6-Condezaigues, 7-Monsempron, 8-Bordeneuve-la Jasse 
(Monsempron-Libos, Salles), 9-Tarticou, 10-Lanauze (Salle).

47-06 Vallées de la Lède et du Laussou : 1-rive gauche de la Lède, 2-Paulhiac, 3-Ruisseau de Favier, 4-Beyssac 
(Monflanquin), 5- rive droite du Laussou, 6-aux Andrieux, 7-Charrot, 8-Laborie (Paulhiac), 9-la Grèze Rouge 
(Vergt-de-Biron).

47-07 Vallée du Dropt : Villeréal, 2-rive gauche du Dropt (Saint-Martin-de-Villéeréal), 3-rive droite du Dropt 
(Parranquet), 4-rive droite du Brayssou (Tourliac), 5-Jean Blanc (Bournel).

— e6-7b (855 Fumel) e7-6a-b (831 Belvès) Priabonien moyen. Le calcaire des Ondes (ou en variante locale 
calcaire de Langlès ou de Sainte-Croix-de-Beaumont) est un calcaire lacustre blanc, légèrement crayeux, parfois 
à marbrures rosâtres. Silicifications en rognons, pas toujours aussi abondantes que les niveaux équivalents de la 
bordure septentrionale des dépôts tertiaires, côté Dordogne.

Calcaires du Castillon

47-08 Monflanquin, vallée de la Lède : 1-rive gauche, 2-rive droite.

47-09 Rive gauche du Dropt : 1-Castillonés, 2-Douzains, 3-Ségalas, 4-Lauzun, 5-Robert, 6-les Batailles 
(Lauzun), 7-Eymet, 8-Monfrange (Agnac).

— g1 Rupélien. Table calcaire bien développée sur l’ensemble du domaine molassique. Calcaires palustres gris à 
lacustres blancs micritiques, contenant de nombreux gastropodes.

47-10 1-Montaut, 2-plateau de Papoux, 3-colline à 146m, 4-Lamargou (Lougratte) — g2C Chattien. Calcaires 
de Montbazillac : calcaires blancs à beige ou rosâtre, durs, micritiques.

Calcaires blancs de l’Agenais

47-11 Interfluve Lède-Lot : 1-Monflanquin bourg, 2-Pech Redon, 3-Pech de Jordy (Montagnac-sur-Lède), 
4-Montségur, 5-Plaine du Pech de Rouet (Saint-Aubin), 6-Coteau de Trentels (Trentels), 7-Montagne de Cadrès 

Annexe 9 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Notices des formation à silex. (P. Tallet, P. Fernandes). (2/3).
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(Saint-Sylvestre-sur-Lot), 8-colline à 209m, 9-Château d’eau, 10-Péchemau (Villeneuve-sur-Lot).

47-12 Interfluve Lède-Tolzac : 1-la Boulbène de Bardot, 2-Cailladelles, 3-Pech Bru (Castelnaud-de-
Gratecambe), 4-Las Planes, 5-Pech de la Guide (Beaugas), 6-la Bécade (Saint-Pastour), 7-Auzac, 8-Plateau de 
Caubel, 9-Pech de Ragot, 10-Poutet, 11-Pinel (Pinel-Hauterive).

47-13 Interfluve Tolzac-Petit Tolzac : 1-Monclar bourg, 2-Pech Bélou, 3-Pech Cugnac (Montclar), 4-Pech 
de Brugnac, 5-Tuque de Maynot, 6-Moulin Burlat (Brugnac), 7-Pech de Carrou (Coulx), 8-Pech de la Tuque, 
9-Montastruc bourg, 10-la Garenne, 11-Pech de l’Esquirol (Montastruc), 12-Monbahus bourg.

47-14 Marmandais : 1-Borne 131 (Marmande), 2-Escassefort bourg, 3-le Petit Peil (Escassefort), 4-Bois du 
Rouillau (Peyrière), 5-la Bastisse (Virazeil), 6-les Grandes Jouallès (Puymiclan), 7-Tourtrès.

— m1a Aquitanien. Calcaires lacustres blancs à beiges, à inclusions brèchiques et recristallisations calcitiques en 
fillonets. Ces calcaires sont soit partiellement (le plus souvent) soit totalement remplacés par une dalle silicifiée de 
type meulière, jaune-marron, à géodes centimétriques de silice translucide.

47-15 Laparade : 1-Laparade, 2-Tardy, 3-Guillarou (Castelmoron-sur-Lot), 4-Peyrequilhot (Laparade), 5-la 
Moulinasse, 6-les Truquets, 7-le Moulin de Gory (Grateloup), 8-Capdemail (Clairac).

Annexe 9 – Villeneuve-sur-Lot, Brignol, 47. Notices des formation à silex. (P. Tallet, P. Fernandes). (3/3).
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