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Avertissement

 Les rapports de fouille constituent des documents administratifs 
communicables au public dès leur remise au Service régional de l’archéolo-
gie, suivant les prescriptions de la loi n° 78-753 du 17 juillet 1978 modifiée, 
relative à l’amélioration des relations entre l’administration et le public. Aux 
termes de la circulaire du 26 mars 1993, ils pourront être consultés ; les 
agents des Services régionaux de l’archéologie rappelleront à tout deman-
deur les droits de propriété littéraire et artistique possédés par les auteurs 
et les contraintes qui en résultent pour tout consultant. Les prises de notes 
et les photocopies sont utilisées pour un usage exclusivement privé et non 
destiné à une utilisation collective (article L122-5 du code de la propriété 
intellectuelle). Toute reproduction du texte accompagnée ou non de pho-
tographies, cartes ou schémas, n’est possible que dans le cadre du droit de 
courte utilisation, avec les références exactes et complètes de l’auteur et de 
l’ouvrage. Par ailleurs, l’exercice du droit à la communication exclut, pour 
ses bénéficiaires ou pour les tiers, la possibilité de reproduire, de diffuser 
ou d’utiliser à des fins commerciales les documents communiqués (Loi n° 
78-753 du 17 juillet 1978, art. 10). 

 Le non respect de ces règles constitue un délit de contrefaçon puni 
par l’article 425 du code pénal.
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Fiche signalétique

Numéro INSEE du site : 64233
Numéro Patriarche : OA 026792
Arrêté de prescription : SF.15.041 en date du 14 avril 2015

Fiche identité du site

Région Aquitaine

Département Pyrénées - Atlantiques

Commune Garlin

Lieu-dit cadastral Chemin de Bidau

Coordonnées RGF93CC43 X : 1434827 m Y : 2268142 m

Altitude NGF : 203,5 m (sol actuel), 202,5 m (niveau Paléolithique moyen)

Références cadastrales Section ZH Parcelle : 3

Propriétaires du terrain Syndicat mixte de la ZAEI Garlin - Pyrénées

Protection juridique Néant

Maîtrise d’ouvrage
Syndicat mixte de la ZAEI Garlin - Pyrénées, 3 rue Firmin Bacarisse, 64330 Garlin

Maîtrise d’oeuvre
Société d’Equipement des Pays de l’Adour, 238 Boulevard de la Paix, CS 57524, 64075 Pau

Références de l’opération archéologique
Opération Patriarche : N° 026792
Arrêté de désignation du responsable scientifique : N° 2015-140 en date du 08 juillet 2015
Responsable scientifique de l’opération : Alexis TAYLOR
Opérateur archéologique : PALEOTIME sarl

Maître d’ouvrage des travaux : Syndicat mixte de la ZAEI Garlin - Pyrénées
Raison de l’urgence : construction d’une zone d’activité

Dates d’intervention : du 20/07/2015 au 28/08/2015
Surface fouillée : 2650 m² (sur une fenêtre de 2700 m²)
Type d’intervention : fouille préventive
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Mots-clés du Thésaurus
Thésaurus Paléotime

Mots clés des thésaurus

Chronologie
Préhistoire Protohistoire Antiquité romaine

Paléolithique Transition néo/chalco République romaine
Paléolithique inférieur Chalcolithique Empire romain
Paléolithique inférieur/moyen Âge du bronze Haut-Empire
Paléolithique moyen Bronze ancien Bas-Empire
Paléolithique supérieur Bronze moyen Antiquité tardive
Épipaléolithique et Mésolithique Bronze final

Épipaléolithique Âge du fer Époque médiévale
Mésolithique Premier âge du fer Haut Moyen Age

Hallstatt Moyen Age
Néolithique Second âge du fer Bas Moyen Age

Néolithique ancien La Tène
Néolithique moyen Temps Modernes
Néolithique récent
Néolithique final Époque contemporaine

Vestiges mobiliers Vestiges immobiliers Étude et analyses
Iindustrie lithique Foyer Étude de mobilier lithique
Céramique Four Typo technologique lithique
Parure Empierrement Tracéologie
Objet métallique Fosse Pétro archéologique
Faune Fossé Étude de mobilier céramique
Industrie osseuse Silo Céramologie
Reste végétaux Trou de poteau Analyse des pâtes céramique
Autre cabane Anthropologie

maison Archéozoologie
ensemble funéraire Archéobotanique

alignement de menhirs Palynologie
cromlech Carpologie
ossuaire Anthracologie

monument Analyse de métaux
mégalithe Restauration

allée couverte Géoarchéologie
dolmen Géomorphologie
menhir Micromorphologie

tumulus Sédimentologie
cairn Datation

camp Radiocarbone
enceinte Thermoluminescence
puits OSL
citerne Autre
oppidum
village
Autre
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Générique de l’opération

Intervenants scientifiques :

DRAC, SRA Aquitaine :
Olivier Ferullo

PALEOTIME :
Alexis Taylor (responsable d’opération) et Sébastien Ber-
nard-Guelle (responsable de projet)

Intervenants administratifs :

DRAC, SRA Aquitaine :
Conservatrice régionale : Nathalie Fourment
Prescripteur et suivi : Olivier Ferullo

PALEOTIME :
Sébastien Bernard-Guelle, Sophie Chamberlan et Jean-
Louis Schuh

MAÎTRISE D’OUVRAGE :
Céline Vacher

Intervenants techniques :

PALEOTIME :
Logistique : Arnaud Roy
Informatique : Jean-Baptiste Gobin
Topographie : Jean-Baptiste Caverne

MOYENS MÉCANIQUES :
Conducteur de travaux : Eric Battail
STC, route de Saint-Pandelon, ZI du Licaou,
40100 Dax

BASE VIE :
Marsol TP, ZI de Berlanne, rue de l’Ayguelongue, 
64160 Morlaas

Maîtrise d’Oeuvre :

Société d’Equipement des Pays de l’Adour, 238 boule-
vard de la Paix, CS57524, 64075 Pau cedex

Maîtrise d’Ouvrage :

Syndicat mixte de la ZAEI Garlin - Pyrénées, 3 rue 
Firmin Bacarisse, 64330 Garlin

Financement :

Maîtrise d’Ouvrage

Équipe scientifique de terrain :

Responsable d’opération : Alexis Taylor
Géoarchéologie : Aurélie Ajas et Mathieu Rué
Topographie : Jean-Baptiste Caverne et Gilles Gazagnol
Équipe de fouille : Gilles Gazagnol, Audrey Lafarge, 
Chloé Pfister

Équipe scientifique pour les études et la rédaction 
du rapport final de synthèse :

Coordinateur : Alexis Taylor
Traitement du mobilier et Inventaires : Alexis Taylor
DAO : Jean-Baptiste Caverne, Alexis Taylor
Dessin de mobilier: Régis Picavet
Cadre de l’intervention : Alexis Taylor
Contexte stratigraphique : Mathieu Rué, avec la colla-
boration d’Aurélie Ajas, Jean-Baptiste Caverne, Alain 
Queffelec et Alexis Taylor
Datations : Mathieu Rué, avec la collaboration de Piotr 
Moska, Aurélie Ajas et Alexis Taylor
étude taphonomique : Alexis Taylor, Paul Fernandes, 
Mathieu Rué et Jean-Baptiste Caverne
Étude pétrographique : Paul Fernandes, avec la collabo-
ration de Théo Minet et Pascal Tallet
Étude technologique et typologique du mobilier 
lithique : Alexis Taylor, avec la collaboration de Sébas-
tien Bernard-Guelle
Étude fonctionnelle : Lorène Chesnaux
Étude de la structure ST01 : Laetitia Feneon
PAO : Pascal Tallet

Lieu de dépôt du mobilier :

PALEOTIME sarl, rue J.-S. Achard-Picard, 38250 
Villard-de-Lans

Lieu de dépôt définitif du mobilier :

SRA Aquitaine

Nous tenons à saluer les visiteurs du chantier : Olivier 
Ferullo pour le SRA , Céline Vacher pour l’aménageur.
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taine-Limousin-Poitou-Charentes pour le suivi du chantier et les nombreux échanges sur les stratégies 
et méthodes de fouille, ainsi que sur le mobilier lithique collecté. Sa disponibilité et sa réactivité ont été 
des atouts majeurs pour le bon déroulement de cette opération.

Nos remerciements vont également à Céline Vacher, représentante de l’aménageur, pour son suivi 
de l’opération et la coordination entre les différents acteurs du projet et la fouille archéologique.

Nous remercions tout particulièrement l’équipe de fouille, Aurélie Ajas, Mathieu Rué, Jean-Bap-
tiste Caverne, Gilles Gazagnol, Audrey Lafarge, et Chloé Pfister, pour leur efficacité et leur bonne 
humeur durant ces 6 semaines de fouilles. Nous n’oublions pas les divers intervenants et contributeurs 
à ce rapport final d’opération : Aurélie Ajas, Sébastien Bernard-Guelle, Jean-Baptiste Caverne, Lorène 
Chesnaux, Paul Fernandes, Laetitia Fénéon, Théo Minet, Piotr Moska, Alain Queffelec, Régis Picavet, 
Mathieu Rué, Pascal Tallet.
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Notice Scientifique

La fouille a été réalisée à l’initiative de la Société d’Equipement des Pays de l’Adour (SEPA), dans la 
cadre du projet de création d’une zone d’activité économique inter communautaire (ZAEI) dite « Parc 
d’activités du Nord Béarn », en marge du diffuseur autoroutier A65 Pau-Langon. Le diagnostic de l’em-
prise du projet a mis en évidence des vestiges d’industrie lithique attribuables au Paléolithique ancien et/ou 
au Paléolithique moyen, qui s’inscrivent dans une séquence pédo-sédimentaire semblable à celles décrites 
lors des opérations préventives sur le tracé de l’A65 notamment (sites de Duclos à Auriac, Romentères, 
Bénazit, Septsos…). Du mobilier avait été découvert sur une grande partie de l’emprise du diagnostic 
mais le secteur du sondage 174 a été préférentiellement choisi pour la réalisation d’une fouille archéolo-
gique sur l’emprise d’un bassin de rétention d’eaux, sur une superficie d’environ 2700m².

Les principaux objectifs de la fouille se sont axés sur l’établissement d’un cadre chrono-sédimentaire 
détaillé ainsi que la constitution d’un assemblage d’industrie lithique suffisant pour établir une diagnose 
techno-culturelle, et éventuellement se prononcer sur un possible mélange chrono-culturel. Une première 
phase du terrain a donc été consacrée à l’étude pédo-sédimentaire de la séquence stratigraphique, avec la 
réalisation d’une coupe continue est/ouest dans l’axe médian du bassin afin d’observer la séquence dans 
son développement maximal. Plusieurs sondages profonds ont ainsi été réalisés par paliers le long de cette 
tranchée centrale, avant de procéder au décapage mécanique extensif de l’emprise.

Les vestiges mis au jour sont essentiellement localisés dans les limons qui supportent le Bt supérieur, 
aux environs de 0,80 m de profondeur et ce jusqu’à parfois 1,4 m. Le mobilier recueilli est quasi-exclu-
sivement confectionné sur galets de quartzite. Il est marqué par la prédominance des chaînes opératoires 
de débitage sur celles de façonnage qui sont attestées par quelques hachereaux, bifaces et galets aménagés. 
Le débitage est majoritairement de type discoïde, unifacial surtout, mais aussi bifacial partiel. On note 
aussi la forte présence de nucléus débités frontalement sur enclume. L’outillage est rare, peu défini typo-
logiquement pour l’outillage retouché (denticulés, racloirs…), la part de l’outillage lourd et façonné y est 
relativement importante (galets aménagés, grands éclats tranchants, bifaces…). Les témoins de débitage 
en silex sont extrêmement rares. 

La série présente des caractères technologiques et typologiques évoquant une phase récente de 
l’Acheuléen pyrénéo-garonnais. Toutefois, celle-ci a été collectée au sein d’un niveau pédostratigraphique 
incompatible avec cette attribution chronoculturelle. En effet, au vu des observations de terrain, de l’ana-
lyse morpho-sédimentaire de la séquence et des états de surface du mobilier la nappe d’objets lithiques 
ne semble pas en position secondaire. Si l’industrie recueillie à Garlin n’est pas un Acheuléen pyrénéo-
garonnais en position secondaire, elle pourrait alors correspondre à un faciès particulier (culturel ? fonc-
tionnel ?) du Moustérien.
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Fiche d’état du site

A l’issue de l’opération, l’emprise de fouille de 2700 m² a été décapée sur 2650 m², sur une pro-
fondeur excédant parfois la profondeur d’affouillement du projet de bassin de l’aménageur (pentes du 
bassin), et ce afin d’explorer toute l’épaisseur du niveau archéologique repéré au diagnostic, conformé-
ment au cahier des charges édicté par le SRA. La profondeur moyenne du décapage a été de 1m30 sur 
un premier palier (BT1 comprenant le niveau archéologique), puis 2m60 sur un second correspondant à 
l’exploration partielle du BT2 (négative). Enfin, plusieurs sondages profonds ont été menés au centre de 
l’emprise jusqu’à une profondeur de 3m50-4m, pour un volume total excavé de 5000 m3 environs.

Les terres évacuées ont été stockées en bordure d’emprise, au Nord, au Sud et à l’Est, la terre végétale 
et les terres graveleuses étant séparées pour être réutilisées dans le cadre du futur aménagement (voirie et 
espaces verts), conformément aux souhaits de la maîtrise d’œuvre. Ces dépôts ont été fermés à la pelle 
mécanique en ce sens.

La fouille archéologique aura permis de collecter une série de 608 pièces paléolithiques, quasi exclu-
sivement composée d’éclats, fragments et galets de quartzite, témoin d’une occupation du plateau durant 
le Paléolithique moyen. Des traces fugaces d’une occupation protohistorique ont également été repérées, 
avec la présence de vestiges de structures de combustion démantelées.

Surface totale du projet d’emprise de fouille : 2700 m²

Surface à fouiller (projet) : 2700m²

Surface fouillée : 2650 m²
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Figure 1 – Localisation de l’opération sur la carte topographique au 1/250 000.
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Figure 2 – Localisation de l’opération sur la carte topographique au 1/25 000 (© IGN).
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Figure 3 – Localisation du site sur le plan cadastral au 1/3 000. (©cadastre.gouv.fr).

DIRECTION GÉNÉRALE DES FINANCES PUBLIQUES
-------------

PLAN DE SITUATION
-------------

Département :
PYRENEES ATLANTIQUES

Commune :
GARLIN

Section : ZH
Feuille : 000 ZH 03

Échelle d'origine : 1/2000
Échelle d'édition : 1/3000

Date d'édition : 08/03/2016
(fuseau horaire de Paris)

Coordonnées en projection : RGF93CC43
©2014 Ministère des Finances et des
Comptes publics

Le plan visualisé sur cet extrait est géré
par le centre des impôts foncier suivant :
PAU
 6, rue  d' Orléans 64016
64016 PAU  Cedex
tél. 05.59.98.68.78 -fax 05.59.98.68.99
cdif.pau@dgi.finances.gouv.fr

Cet extrait de plan vous est délivré par :

                     cadastre.gouv.fr

1434600

1434600

1434900

1434900

22
68

00
0

22
68

00
0

22
68

30
0

22
68

30
0

Emprise décapée

Emprise du bassin

0 150 m

GZA15_SECTION1.indd   17 01/03/2017   11:46:24



Section 1 - Données administratives, techniques et scientifiques

Paléotime 201718

Arrêté de prescription de fouille
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Cahier des charges
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Projet Scientifique et Technique d’Intervention
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PROJET SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 
D' INTERVENTION 

 
Travaux de r" alisation 

de fouilles arch" ologiques pr" ventives 
 
 

Site arch" ologique de la 
 « Zone d' Activit"  Economique » 

de Garlin-Pyr" n" es (64) 
 

Arr# t"  de prescription de fouille n$ SF.15.041  
en date du 14 avril 2015 

 

POUVOIR ADJUDICATEUR 
Syndicat Mixte de la Zone d' Activit" s Economiques Intercommunautaire du diffuseur de 

Garlin 
3, rue Firmin Bacarisse 

64330 GARLIN 
 

MANDATAIRE AGISSANT AU NOM ET POUR LE COMPTE DU POUVOIR 
ADJUDICATEUR 

SEPA (Soci" t"  d' Equipement des Pays de l' Adour) 
238 boulevard de la Paix 

BP 7524 
64075 PAU cedex 

 
OPERATEUR ARCHEOLOGIQUE 

PAL% OTIME SARL 
6173, rue Jean-S" raphin Achard-Picard 

38250 Villard de Lans 
 

 
11 juin 2015 
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Dossier d" pos"  au titre de : 
 
La loi n$  2001-44 du 17 janvier 2001 relative &  l'arch" ologie pr" ventive, texte consolid"  avec la loi n$  
2003-707. 

 

L'ordonnance n$  2004-178 du 20 f" vrier 2004, relative au code du patrimoine. 
 
Du d" cret n$  2004-490 du 3 juin 2004 relatif aux proc" dures administratives et financi* res en mati* re 
d'arch" ologie pr" ventive. 
 
La loi n$  2004-804 du 9 ao+ t 2004 relative au soutien &  la consommation et &  l'investissement. 
 
L'arr# t"  du 11 janvier 2013, portant agr" ment en qualit"  d'Op" rateur d'arch" ologie pr" ventive de la soci" t"  
Pal" otime SARL (annexe 4). 
 
L'arr# t"  pr" fectoral portant prescription d'une fouille arch" ologique pr" ventive, n$  SF.15.041 en date du 
14 avril 2015, DRAC/SRA d'Aquitaine. 
 
 
Donn" es administratives de l'op" ration 
 
Projet d'am" nagement : Bassin de r" tention d'eaux pluviales de la zone d'activit"  Garlin-Pyr" n" es 
Adresse/Lieu-dit/Nom du site : « Zone d'Activit"  Economique » 
Commune : Garlin 
D" partement : Pyr" n" es Atlantiques (64) 
Cadastre : Parcelle ZH 3 
Ma; tre d'ouvrage : SEPA, 238 boulevard de la Paix, BP7524, 64075 PAU cedex 
Contacts : C" line VACHER : celine.vacher@sepadour.fr, 05 59 80 76 03  
Emprise &  fouiller : env. 2 700 m2 
P" riodes : Pal" olithique moyen ancien 
R" f" rences du diagnostic : Jean-Fran< ois CHOPIN dir. (2015). Garlin (Aquitaine, Pyr" n" es-Atlantiques ±  
64) diffuseur autoroutier A65, ZAEI de Garlin Pyr" n" es ± Notice scientifique pr" liminaire, Inrap Grand 
Sud-Ouest, Service R" gional de l'Arch" ologie d'Aquitaine, avril 2015 
R" f" rences de l'arr# t"  de prescription de fouille : Arr# t"  n$  SF.15.041 en date du 14 avril 2015 
Service r" gional de l© arch" ologie d'Ile-de-France : Olivier FERULLO 05 57 95 02 49 
Pal" otime : Dossier suivi par S. BERNARD-GUELLE 06 79 56 33 70 
Dur" e du march"  : 2 mois &  compter de la notification de march"  
�
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1. PR% SENTATION G% N% RALE DU SITE 
 
1.1 % TAT DES CONNAISSANCES AU TERME DU DIAGNOSTIC 

ARCHEOLOGIQUE 
 

Le diagnostic arch" ologique s© est d" roul"  du 22/09/2014 au 07/11/2014 sous la direction 
de J.-F. Chopin (Inrap) dans le cadre du projet de cr" ation d© une zone d© activit"  " conomique 
inter communautaire (ZAEI) intitul" e « Parc d© activit" s du Nord B" arn », d" pos"  par le Syndicat 
Mixte du diffuseur de Garlin Pyr" n" es. 

L'emprise diagnostiqu" e est situ" e dans le d" partement des Pyr" n" es-Atlantiques, en 
marge du diffuseur autoroutier A65 Pau-Langon. Elle s© inscrit sur un vaste plateau dominant la 
vall" e du L" es, quelques kilom* tres au nord-ouest du village de Garlin. Ce plateau correspond &  
une haute terrasse alluviale not" e Fv, d© = ge Pl" istoc* ne inf" rieur qui appara;t &  environ 3 m de 
profondeur. 

Le diagnostic de l© emprise du projet a mis en " vidence des vestiges d© industrie lithique 
attribuables au Pal" olithique ancien et/ou au Pal" olithique moyen qui s© inscrivent dans une 
s" quence p" do-s" dimentaire semblable &  celles d" crites lors des op" rations pr" ventives sur le trac"  
de l© A65 (site de Duclos &  Auriac ou sur les terrasses de l© Adour). Sur la formation alluviale 
ancienne (pl" istoc* ne ancien ou d" but pl" istoc* ne moyen) repose une couverture limoneuse &  
limono-argileuse d© ordre plurim" trique, combinant des apports " oliens et des reprises colluviales 
dont atteste une composante plus grossi* re. Cette couverture supporte plusieurs horizons 
argiliques (Bt) rapport" s au Pl" istoc* ne sup" rieur et &  la fin du Pl" istoc* ne moyen.  

Les vestiges mis au jour sont essentiellement localis" s dans les limons qui supportent le Bt 
sup" rieur, aux environs de 0,80 m de profondeur et ce jusqu'&  parfois 1,4 m. Le sondage 174, le 
plus riche en vestiges, atteste n" anmoins de la pr" sence d© une pi* ce dans l© horizon sous-jacent Bt2 
&  2 m de profondeur. Le mobilier recueilli est quasi-exclusivement confectionn"  sur galets de 
quartzite >  il est marqu"  par la pr" dominance des cha;nes op" ratoires de d" bitage sur celles de 
fa< onnage qui sont seulement attest" es par quelques hachereaux et poly* dres. Le d" bitage est 
majoritairement de type disco? de uni et surtout bifacial. L'outillage est rare ainsi que la 
composante en silex (faci* s type Chalosse). La s" rie pourrait se rapporter &  un Pal" olithique 
ancien connu r" gionalement sous le nom d© Acheul" en pyr" n" o-garonnais, bien que certains 
crit* res techno-typologiques pourraient " galement renvoyer &  un Pal" olithique moyen ancien, 
voire m# me &  un possible m" lange chrono-culturel. 

Du mobilier a " t"  d" couvert sur une grande partie de de l© emprise du diagnostic mais le 
secteur du sondage 174 a " t"  pr" f" rentiellement choisi pour la r" alisation d'une fouille 
arch" ologique pouvant apporter des " l" ments de r" ponse sur le calage chrono-culturel et 
stratigraphique des industries reconnues au diagnostic. 
 
Bibliographie 
 
Jean-Fran< ois CHOPIN dir. (2015). Garlin (Aquitaine, Pyr" n" es-Atlantiques ±  64) diffuseur 
autoroutier A65, ZAEI de Garlin Pyr" n" es ±  Notice scientifique pr" liminaire, Inrap Grand Sud-
Ouest, Service R" gional de l'Arch" ologie d'Aquitaine, avril 2015 
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1.2 LA PRESCRIPTION DE FOUILLE ±  ARRETE n$ SF.15.041 en date du 14 avril 2015 
 
 L'arr# t"  pr" fectoral de prescription de fouille est assorti d'un cahier des charges 
scientifiques du service r" gional de l'arch" ologie qui pr" cise les objectifs et les principes 
m" thodologiques ainsi que le d" lai de remise du rapport final d'op" ration. 
 
 L© op" ration de fouille porte sur l© emprise du bassin de r" tention d© eaux 1.1, soit une 
superficie d© environ 2700m2. L'© ouverture arch" ologique devra se conformer aux dispositions de 
l© ouvrage. Le choix sera fait d© une option extensive (exploration " tendue tant en surface qu© en 
profondeur) qui conduira &  privil" gier l© emploi de moyens m" caniques. 

 
Les principaux objectifs de la fouille sont ax" s sur l© " tablissement d© un cadre chrono-

s" dimentaire d" taill"  et sur la constitution d© un assemblage d© industrie lithique suffisant tant pour 
" tablir une diagnose techno-culturelle que pour d" terminer s© il rel* ve d© une ou plusieurs 
composantes. 

L© " tude p" do-s" dimentaire s'appuiera sur la r" alisation d© une coupe continue est/ouest 
implant" e selon l© axe m" dian du bassin afin d© observer la s" quence dans son d" veloppement 
maximal (la profondeur d© affouillement au centre du bassin " tant comprise entre 3 et 4 m sous le 
terrain naturel). 

Les analyses devront porter sur des approches s" dimentologiques visant &  caract" riser les 
modes de d" pK ts (" oliens, colluviaux), micromorphologiques visant &  caract" riser les pal" osols, 
leur caract* re polyg" nique et les conditions environnementales et enfin chronologiques (datations 
OSL) de chacune des unit" s p" do-stratigraphiques reconnues. 
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Figure 1. Vue de l' emprise (bassin 1.1) au sein du plan d' am" nagement de la ZAEI fourni dans 
les pi* ces du march"  
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Figure 2. Vue a" rienne de l' emprise sur fond cadastral (Source : Geoportail) 
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2. PROPOSITION DU PROTOCOLE D' INTERVENTION 
 

2.1 ECHEANCIER 

 

Proposition de calendrier pr! visionnel pour l' op! ration 

 

Sous r• serve de la r• ception par l' Op• rateur de la notification du march•  et de l' arr€ t•  d' autorisation 

pr• fectoral de fouille.  

 

Dur! e du projet : 

 

- 6 semaines pour une ! quipe permanente de 5 personnes (hors semaine 1 ou 2 "  4 personnes) ; 

- 18 mois de phase d' ! tude apr# s la date d' ach# vement de la phase terrain. 

 

1. Dur! e de la phase de pr! paration    

 

Calendrier pr! visionnel : pendant les 4 semaines qui pr! c# dent le d! marrage du chantier 

 

2. Dur! e de la phase 1 ±  Travaux de fouille  

 

2.1 D• capage arch• ologique 30 jours ouvr! s 

 

Calendrier pr! visionnel : 20 juillet-28 ao$ t 2015 (semaines 1 "  6) 

 

 

3. Dur! e de la phase 2 ±  Rapport de fouille   18 mois maximum 

apr# s la fin de la 

phase terrain 
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Tableau 1 : planning pr" visionnel de l' op" ration de terrain 
 
 
2.2 INSTALLATION DU CHANTIER 
 
2.2.1 Pr" paration et autorisations pr" alables 
�

�

-  Constitutions des " quipes 
-  Visite de terrain, si n" cessaire 
-  R" colement des donn" es scientifiques, 
-  Commandes des installations de chantier et engins m" caniques, 
�� Obtention de l' autorisation de fouilles nominative d" livr" e par le Service R" gional de 

l' Arch" ologie d' Aquitaine au responsable de l' op" ration. 
�� % laboration et envoi des DICT (d" claration d' intention de commencement de travaux). 
�� % laboration du PPSPS (plan particulier de s" curit"  et de protection de la sant" ). 
�� Envoi de la d" claration d' ouverture de chantier au Service R" gional de l' Arch" ologie 

d' Aquitaine et &  la Mairie de Garlin (64). 
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2.2.2 Raccordement aux r" seaux 
 

Pris en charge par l' entrepreneur en charge du lot 1 (cf. CCAP art. 9). 
 

2.2.3 Mise &  disposition du terrain 

 

Avant le d" but de l' op" ration, l' Am" nageur proc* dera aux travaux n" cessaires permettant 
la mise &  disposition du terrain libre de toute contrainte d' occupation : v" g" tation, b= timent, 
d" blais, etc. Il fournira tous les renseignements utiles relatifs aux ouvrages priv" s situ" s dans ou 
sous l' emprise des terrains objets de la fouille, dont il aurait connaissance. 

L' Am" nageur met gracieusement &  la disposition de l' Op" rateur le terrain constituant 
l' emprise de la fouille pour toute la dur" e du chantier. 

Au d" but du chantier, un proc* s-verbal de mise &  disposition du terrain est sign"  entre 
l' Am" nageur ou son repr" sentant et l' Op" rateur. Le proc* s verbal fait " tat du respect ou non des 
engagements de mise &  disposition du terrain et, le cas " ch" ant, dresse la liste des engagements 
non tenus par l' Am" nageur et des " ventuels probl* mes de s" curit"  engendr" s. 
 

2.2.4 Acc* s, parking, base-vie 

 

 Les voies d' acc* s provisoires et la base vie sont &  la charge de l' entrepreneur charg"  de 
l' ex" cution du lot 1 (cf. CCAP art. 9) 

L' Op" rateur fera son affaire de la fourniture et du repli d' un container permettant le 
stockage du mat" riel n" cessaire &  la fouille arch" ologique du lot 1.1. Il est propos"  de l' installer en 
bordure imm" diate d' emprise (figure 3). Sa position exacte sera d" termin" e en accord avec la 
Ma; trise d' ouvrage. 
 

2.2.5 S" curit"  
 
 Le chantier ne sera pas clos mais balis"  par l' Op" rateur &  l' aide d' une barri* re souple de 
s" curit"  de 1,20 m de hauteur install" e aux endroits n" cessaires autour de l' emprise de fouille 
durant toute la dur" e du chantier. De m# me, la signal" tique obligatoire l" gale en mati* re d' acc* s, 
de circulation et du port du mat" riel de s" curit"  des personnes en relation avec le type d' activit"  
(pr" cis"  dans le PPSPS) sera mise en place. 
 L' " quipement de protection individuelle est compos"  de casques de chantier, casques anti-
bruit, lunettes de protection, gilets de s" curit" , gants, genouill* res et chaussures de s" curit" .  
 Dans les bungalows, mat" riel de s" curit"  incendie adapt"  et affichage l" gal obligatoire. 
Pr" sence d' une pharmacie de premi* re urgence dans le bureau et sur le chantier. 
 Sur le chantier, un Sauveteur Secouriste du Travail qualifi"  et une personne form" e &  la 
s" curit"  sur les chantiers arch" ologiques seront pr" sents de fa< on permanente.��

L' Am" nageur ainsi que ses cocontractants s' engagent &  ne pas intervenir sur le site de 
fouille pendant la dur" e de l' op" ration sauf accord pr" alable de l' op" rateur. Dans ce cas, les 
interventions ne devront pas affecter la s" curit"  du personnel, l' int" grit"  du site ou le bon 
fonctionnement du chantier arch" ologique. 
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2.2.6 Propret"  et hygi* ne 
 

L' entreprise accordera une attention particuli* re &  l' hygi* ne et &  la propret"  du chantier, 
elle prendra les mesures suivantes :  

-� l' ensemble des salari" s pr" sents sur le chantier devra pouvoir justifier de son identit" , de 
son adresse et d' un num" ro de t" l" phone >   

-� les installations de chantier seront clos par des dispositifs d' un mod* le agr" "  par le ma;tre 
d' ouvrage et adapt" s &  la nature fixe ou mobile des travaux et &  leur dur" e >  

-� les locaux destin" s aux personnels et les installations annexes de chantiers seront 
maintenus par l' entreprise en parfait " tat de propret"  y compris leur aspect ext" rieur >  

-� les v" hicules et engins de chantier devront # tre facilement identifiables, pr" senter 
constamment un bon aspect, # tre entretenus r" guli* rement y compris les travaux de 
peinture. Leur propret"  &  la sortie des chantiers devra faire l' objet d' une v" rification et 
d' un dispositif appropri"  >  

-� l' entreprise prendra " galement toutes dispositions pour " viter tout d" pK t de d" chets sur le 
chantier. Les d" chets m" nagers ou li" s aux travaux de fouilles (planches, b= ches, filets de 
protection, ruban de signalisation, etc.) seront r" cup" r" s et emmen" s pour # tre trait" s 
(d" chets m" nagers ou recyclage en d" chetterie). 

�

2.2.7 Topographie 
 
 Conform" ment &  l' article 8.1 du CCAP, la Maitrise d' ouvrage proc* dera au piquetage de 
la zone de fouille en coordonn" es Lambert RGF93CC43, bas"  sur le niveau NGF. Le nombre et 
l' emplacement des points de r" f" rence relatifs &  cette implantation devront # tre communiqu" s &  
l' Op" rateur avant la semaine d' installation.  

Un plan topographique des fouilles arch" ologiques, pr" cis et raccord" , sera remis &  
l' Am" nageur &  l' issue de l' op" ration de terrain. 
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Figure 3. Emprise avec proposition de localisation des zones de stockage des terres et du 

container n" cessaire &  la fouille 

��� � � � ����������������������������
���
	�������
� �����������������������������������	������������

���
���
���	��� ��­������������������������������������������������������
���������
���������������������������� ��
���������������­��������

��������������­���� �����������������������������������������

�
15

2.3 LA FOUILLE MECANISEE 
 
2.3.1 D" roulement et m" thodologie g" n" rale d'intervention 

 
L'op" ration de d" capage pourra # tre modifi" e en fonction de la qualit"  et de la densit"  des 

d" couvertes. L'Am" nageur et le Service R" gional de l'Arch" ologie seront hebdomadairement 
inform" s du d" roulement des travaux par le biais d'une fiche de bilan hebdomadaire (annexe 3). 
 Une attention particuli* re sera port" e aux " l" ments et aux consignes de s" curit"  li" es &  
l'" volution de personnels dans les rayons d'action des machines. 

Les engins m" caniques destin" s au d" capage fonctionnera sous la surveillance continue 
d'arch" ologues, dans le respect des conditions de s" curit"  (port des " quipements de protection 
individuelle/EPI, distance minimale avec les engins). Les terres seront d" cap" es &  l© aide du godet 
lisse de curage de 2 m, par passes de quelques centim* tres, afin de ne pas endommager les vestiges 
et reconna; tre au plus tK t l'apparition des mobiliers arch" ologiques. Ceux-ci seront 
imm" diatement pr" lev" s, enregistr" s et topographi" s en trois dimensions au fil du d" capage afin 
de disposer d'un plan masse actualisable tout au long de l'op" ration. 
 

Conform" ment au cahier des charges du Service R" gional de l'Arch" ologie, le d" capage 
m" canique sera r" alis"  sur l'int" gralit"  de l'emprise. La surface mentionn" e dans l'arr# t"  de 
prescription de fouille est d'environ 2 700 m2. Nous pr" voyons de mener le d" capage jusqu'&  
l'apparition des vestiges, depuis la cote moyenne de - 0,80 &  1,20 m pour le « niveau sup" rieur » 
et ce jusqu'&  plus de 2 m afin de v" rifier la pr" sence d'une composante arch" ologique au sein du 
Bt inf" rieur. Nous pr" voyons " galement de d" caisser plus profond" ment (- 3 - 4 m) au centre du 
bassin afin d'avoir une vision la plus compl* te possible de la s" quence p" do-s" dimentaire. Il est 
ainsi envisag"  de d" caisser environ 5 500 m3 non foisonn" s sur une dur" e maximum de 6 
semaines. 

 
Le d" capage m" canique sera men"  par une pelle de gamme 22T ponctuellement assist" e 

d'une autre pelle de m# me type qui sera charg" e de d" placer (par jets de pelle) et d'acheminer les 
terres jusqu'&  l'ext" rieur de la zone de fouille oW  elles seront mises en forme (figures 3-4). Terres 
v" g" tales et limons seront ainsi s" par" s et stock" s en merlon au plus pr* s de la zone prescrite.  

 
Comme propos"  dans le cahier des charges, nous pr" voyons de d" buter l'exploration 

arch" ologique par la r" alisation d'une tranch" e m" diane d'axe est-ouest, profitant de la 
profondeur d'affouillement au centre du bassin pour obtenir un transect stratigraphique complet 
tant en longueur qu'en profondeur. Cette tranch" e sera r" alis" e sur 5 largeurs de godet (de 2 m de 
large) pour une emprise globale de 10 m de large afin d'assurer les paliers de s" curit"  n" cessaires 
au d" capage jusqu'&  3,5 m &  4 m de profondeur (figure 4). Elle sera r" alis" e en d" but d'op" ration 
(semaines 1 et 2) sous le contrK le du g" oarch" ologue qui sera pr" sent pendant toute l'op" ration. 
Les terres seront d" pos" es sur les bords de la tranch" e et d" plac" es par une seconde pelle. 

Cette tranch" e permettra d'obtenir une coupe de r" f" rence utilis" e pour documenter 
l'ensemble de la s" quence stratigraphique et d'identifier ses " ventuelles variations lat" rales de 
faci* s. L'int" r# t est " galement de pouvoir rapidement pr" ciser oW  et comment s'ins* rent les 
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vestiges (niveau d'apparition, " paisseur des nappes d'objets, nombre etc.), et d'adapter le d" capage 
du reste de l'emprise. Elle servira &  d" finir les lieux de pr" l* vements destin" s aux " tudes 
microstratigraphiques et aux analyses pal" oenvironnementales et radiom" triques. Le 
g" omorphologue dirigera l'" tude et les relev" s des coupes stratigraphiques.  

Dans le d" tail, l'" tude fine de la s" quence p" do-s" dimentaire comprendra : 
- des datations OSL >  
- des analyses physico-chimiques classiques (granulom" trie fine, carbonates, fer, mati* re 

organique, etc) >  
- des mesures de susceptibilit"  magn" tique >   
- des pr" l* vements micromorphologiques >  
- le cas " ch" ant des pr" l* vements &  vis" e pal" obotanique (charbons) et 

pal" oenvironnementale (malacologie). 
 
Le d" capage de cette tranch" e sera r" alis"  dans les m# mes conditions et avec la m# me 

m" thodologie que celles utilis" es lors d'une fouille arch" ologique m" canis" e extensive >  si les 
objectifs stratigraphiques et taphonomiques sont primordiaux, cette tranch" e est d" j&  en soi une 
v" ritable fouille &  vocation arch" ologique. Trois arch" ologues seront charg" s du suivi de la pelle et 
du pr" l* vement « en flux tendu » du mobilier, le quatri* me sera charg"  de la prise de mesure au 
tach" om* tre laser. 
 

A l'issue de la tranch" e stratigraphique, le d" capage sera prolong"  sur l'ensemble de la 
fen# tre de fouille. Il sera r" alis"  de part et d'autre de la tranch" e (zones nord et sud) en progressant 
selon un axe perpendiculaire &  celui de la tranch" e. Les bermes/paliers de celle-ci seront d'abord 
d" cap" s puis la pelle progressera par bandes d'une ou deux largeurs de godet. Les terres seront 
" vacu" es par jet de pelle (figure 4). Au vue des faibles densit" s observ" es au diagnostic, nous 
pr" voyons une approche exclusivement m" canis" e, fine et m" ticuleuse. Le mobilier arch" ologique 
d" couvert sera imm" diatement spatialis"  au moyen d© une « station totale Leica». En fonction des 
densit" s d'objets et/ou des types de vestiges rencontr" s, des fen# tres ponctuelles de fouille 
manuelle « rapide » pourront # tre r" alis" es. Une attention particuli* re sera port" e sur l'" ventualit"  
de pouvoir dater par thermoluminescence des silex br+ l" s. Une approche taphonomique des 
vestiges sera men" e afin de pr" ciser la qualit"  de conservation des vestiges li" s &  l© occupation 
(analyse des fabriques sur les possibles " l" ments allong" s, micromorphologie, granulom" trie 
naturel et anthropique, " tats de surface). 
  
Les relev" s graphiques minimum pr" vus sont : 
 

 - raccordement au cadastre, au syst* me Lambert RGF93 et niveau NGF>  
 - plan de masse de l'ensemble du terrain, implantation et limites de la fouille >  
 - relev" s de d" tails au 1/10* me, 1/20* me, ou 1/50* me (dans le cas de relev" s g" n" raux) >  
 - relev" s spatiaux de mobiliers au th" odolite laser >  
 - relev" s et photographies z" nithales, photomontages " ventuels >  
 - relev" s des coupes stratigraphiques g" n" rales et des d" tails le cas " ch" ant >  

- photographies num" riques concernant les " tapes de la fouille et d" tails.  
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Figure 4. M" thodologie d' intervention propos" e 
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S
e
m
a
in
e
s

Fouille�mécanisée J/pelle j/h

S
p
é
ci
a
li
st
e

1 Tranchée�stratigraphique�médiane 10 20

2 Tranchée�stratigraphique�médiane 10 20

3 �Reprise�des�paliers�sud�et�décapage�emprise�sud 5 25

4 �Reprise�des�paliers�sud�et�décapage�emprise�sud 5 25

5 �Reprise�des�paliers�nord�et�décapage�emprise�nord 5 25

6 �Reprise�des�paliers�nord�et�décapage�emprise�nord 5 25

40 140 5

5

 
Tableau 2 : Quantitatif et d" ploiement des moyens m" caniques et humains 

 

2.3.2 Moyens techniques et m" caniques affect" s &  la fouille 
 
 L' " quipement technique courant qui sera utilis"  se compose d' un groupe " lectrog* ne, 
d' une pompe de refoulement, de mat" riel photographique num" rique, de mat" riel informatique 
et de petits mat" riels divers. Une station th" odolite laser sera pr" sente durant toute la fouille. 
 

Une pelle m" canique de gamme 22 T sera mise &  la disposition de l' " quipe d' arch" ologues 
afin de l' assister dans les travaux de fouille pour un total cumul"  de 30 j de pelle. Une seconde 
pelle de m# me type est pr" vue pour la gestion des terres " vacu" es sur une dur" e de 10 j de pelle. 
 
 Soit le mat" riel mis en ú uvre, &  la charge de l' Op" rateur, pour la r" alisation du d" capage 
m" canique et de la fouille du site :  
 40 jours cumul" s de pelle m" canique chenill" e de 22 tonnes minimum " quip" e d' un 
godet lisse de curage de 2 m* tres de pr" f" rence (avec chauffeur) 
 
 
2.3.3 Co+ t des moyens m" caniques 
 
 Le co+ t des moyens m" caniques est &  la charge de l' Op" rateur. 
 
2.3.4 Proposition de stockage des d" blais 
 

 Le stockage des terres provenant des d" capages s' effectuera en bordure de l' emprise de 
fouille (figure 3). Les terres s" par" es (v" g" tales et autres) seront stock" es en tas ou en merlons 
n' exc" dant pas 2 &  3 m* tres de haut. 
 
2.3.5 R" unions, suivi de chantier 
 
 L' Am" nageur et le Service R" gional de l' Arch" ologie seront hebdomadairement inform" s 
de l' avancement du d" capage par le biais d' une fiche de bilan hebdomadaire (annexe 3). Un plan 
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topographique sera mis &  jour r" guli* rement afin d' orienter les strat" gies de d" capage ainsi que la 
fouille. 
 Le suivi du chantier (r" unions de chantier) sera mis en place selon les modalit" s 
demand" es par l' Am" nageur et le Service R" gional de l' Arch" ologie. 
 
2.3.6 Moyens humains (arch" ologues) affect" s &  la fouille 
 

NOTE : La constitution de l' • quipe pr• sent• e est provisoire et li• e aux plans de charge des personnels. 

Elle sera r• vis• e et finalis• e en cas d' obtention du march• .  

 
Le responsable d' op" ration envisag"  est Monsieur TALLET Pascal ou Monsieur TAYLOR 

Alexis, tous deux pal" olithiciens CDI &  Pal" otime et dot" s d' une forte exp" rience de terrain. Ils 
sont en outre familiaris" s avec les probl" matiques et les principes traditionnels de la fouille de sites 
pal" olithiques dont ils ont d" j&  assum" s plusieurs responsabilit" s (cf. CV en annexe 2a et 2b).  

Le responsable d' op" ration assumera la mise en ú uvre des choix m" thodologiques d" finis en 
accord avec le Service R" gional de l' Arch" ologie d' Aquitaine. Il sera assist"  par un technicien 
assistant-topographe pr" sent tout le temps de l' intervention et charg"  du relev" , en continu, du 
mobilier pr" lev" .  Il pourra constituer, &  l' avancement, le plan g" n" ral des vestiges mis au jour. Un 
technicien lithicien compl" tera l' " quipe permanente charg" e du sui de pelle.  

Le volet g" oarch" ologie sera pris en charge par Aur" lie AJAS (CV en annexe 2d) qui 
interviendra dans le questionnement arch" ologique et aura pour rK le de pr" ciser les analyses 
stratigraphiques li" es aux probl" matiques de l' op" ration, elle sera pr" sente toute la dur" e de 
l' op" ration. Le responsable g" oarch" ologie &  Pal" otime, Mathieu RUE (CV en annexe 2c), sera 
charg"  du suivi scientifique de son assistante, il sera amen"  &  intervenir sur le terrain, notamment 
pendant la dur" e de la phase 1 (tranch" e stratigraphique). Le topographe (Jean-Baptiste 
CAVERNE) interviendra de fa< on ponctuelle.  

Monsieur S" bastien BERNARD-GUELLE (CV en annexe 2e), interviendra en tant que 
conseiller scientifique pour la fouille et la post-fouille >  il sera " galement charg" , avec le 
responsable d' op" ration, de l' " tude du mobilier lithique lors de la post-fouille.  
 
Equipe 
 
1 responsable d' op" ration pour 30 j cumul" s 
1 technicien assistant topographe pour 30 j cumul" s 
2 techniciens pour 50 j cumul" s 
1 assistante g" oarch" ologie pour 30 j cumul" s 
1 enveloppe sp" cialiste pour 5 j cumul" s affect" e au r" f" rent g" oarch" ologue. 
 
2.3.7 Traitement des mobiliers 
 
 Les lots de mobiliers trait" s seront inventori" s et conditionn" s dans des caisses plastiques 
normalis" es et " tiquet" es. Les mobiliers remarquables seront mis en s" curit"  hors site. �
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2.4 REPLIEMENT 
 
2.4.1 Administratif 
 
 A la fin de l' op" ration de terrain, un proc* s-verbal contradictoire de fin de travaux sera 
dress"  entre l' Op" rateur et l' Am" nageur. L' Am" nageur communiquera ce proc* s-verbal au Pr" fet 
afin qu' il lui d" livre l' attestation de lib" ration de terrain vis" e par l' article 53 du d" cret n$ 2004-
490 du 3 juin 2004. 
 
2.4.2 Mat" riels 
 
 L' Op" rateur proc" dera : 
 - &  la r" cup" ration de l' ensemble des barri* res install" es par l' Op" rateur >  
 - au repliement de tout le mat" riel de fouille >   
 - au nettoyage du site. 
 
2.4.3 Remise en " tat du terrain 
  

Non mentionn" e au CCAP, la remise en " tat du terrain n' est pas pr" vue. 
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3. % TUDES ET POST-FOUILLE 
 
3.1 METHODOLOGIE ET MODALITES 
 
 La post-fouille mettra en ú uvre les processus habituels de mise au net et d' exploitation de 
la documentation, d' " tude du mobilier arch" ologique, puis de synth* se, en adaptant la 
m" thodologie &  la sp" cificit"  du site.  
 
 L' " tude post-fouille comprend les phases suivantes : 
- Sauvegarde, mise au net et transcription informatique de l' enregistrement de terrain (texte et 
graphique) 
- Production des inventaires officiels 
- Mise au net des plans et des relev" s (topographie, DAO) 
- Lavage et conditionnement du mobilier 
- Dessin du mobilier 
- % tudes sp" cialis" es et/ou cibl" es (lithique, c" ramique, faune, pal" oenvironnement, etc.) 
- Phasage des structures et r" daction des parties descriptives 
- % laboration du plan-masse complet de la zone " tudi" e et des plans synth" tiques de phasage 
permettant la compr" hension des informations consign" es dans le rapport 
- Recherches bibliographique, travail comparatif 
- Mise en contexte de la fouille et mise en perspective des r" sultats 
- % laboration du rapport final d' arch" ologie pr" ventive 
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Tableau 3 : D" roulement th" orique de la phase post-fouille 
 

L' ensemble de ces op" rations sera men"  conform" ment aux normes en vigueur, ainsi que 
dans le respect des consignes sp" cifiques transmises par le Service r" gional de l' Arch" ologie. 
 Cette phase ne peut pas # tre r" alis" e en continu. Le travail de mise en ordre des donn" es 
peut intervenir rapidement. En revanche, l' interpr" tation finale du site dont rend compte le 
rapport final d' op" ration, int" grant au maximum les diff" rentes analyses des sp" cialistes, peut # tre 
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d" cal" e tant que toutes les " tudes ne sont pas rendues. Ainsi, les derni* res " tapes de r" daction du 
rapport peuvent # tre diff" r" es dans le temps. 
 
3.2 PERSONNEL AFFECTE 
 
 Le responsable d'op" ration assurera l'organisation et la r" partition des travaux et des 
analyses, leur suivi et contrK le, de la r" alisation jusqu'aux rendus des r" sultats de ses collaborateurs 
et des laboratoires concern" s (annexe 1), qu'il devra valider. Une collaboration " troite aura lieu 
entre le responsable d'op" ration et les autres sp" cialistes intervenants sur l'op" ration.  
 
 - Stabilisation des donn" es de terrains : Un arch" ologue sera charg"  du traitement du 
mat" riel (lavage, marquage, conditionnement), du tamisage des pr" l* vements s" dimentaires et 
d'une partie des inventaires et de l'archivage de la documentation de fouille.  
  Un infographiste assurera la mise au net des relev" s de terrain, le traitement des 
photographies et des figures (DAO). 
 Un topographe r" alisera les plans et les projections du mobilier arch" ologique, ainsi que le 
plan de fin de fouille &  remettre &  l'Am" nageur. 
 
 Une " quipe de sp" cialistes sera charg" e des " tudes scientifiques pr" cis" es dans le cahier des 
charges du Service R" gional de l'Arch" ologie. Il sera fait appel autant que possible aux sp" cialistes 
r" gionaux pour r" aliser ou collaborer aux " tudes. 
 
 - G" ologie/g" omorphologie : caract" risation des substrats et des formations superficielles 
du sous-sol et " valuation des modifications subies (" rosion, colluvionnement, accumulation, 
dessiccation, cryoclastie¼ ) par les couches naturelles et ou anthropiques en relation avec 
l'occupation " tudi" e. 
 Monsieur Mathieu RU%  et/ou Mlle Aur" lie AJAS seront charg" s de l'" tude 
g" oarch" ologique : stratigraphie, micromorphologie (lames minces), " tude de la distribution de la 
fraction granulom* trique de l© assemblage lithique, " tude des tests de fabriques, suivi et 
interpr" tation des datations OSL/TL. 
 

- Etude lithique : " tude lithologique, technologique et typo-technologique de l'industrie 
lithique visant &  d" finir la trame chrono-culturelle du site et de ses composants, au travers 
notamment des modalit" s de d" bitage, et visant " galement &  caract" riser la nature des mati* res 
premi* res exploit" es >  elle prendra en compte tous les " l" ments des amas, mais aussi les objets 
dispers" s. Elle permettra, par le truchement des remontages, une approche des activit" s 
" conomiques in situ (modalit" s de d" bitage afin de caract" riser les objectifs de production). 
 Monsieur S" bastien BERNARD-GUELLE sera charg"  de la coordination des travaux, en 
" troite relation avec le responsable d'op" ration. Il m* nera " galement, avec le responsable 
d'op" ration, le travail de remontages et l'" tude techno-typologique du mobilier lithique du 
Pal" olithique moyen.  
 
 - P" troarch" ologie : elle utilise les outils de caract" risation min" ralogique, p" trographique 
et micropal" ontologique pour d" terminer les milieux de gen* se des roches. Cette caract" risation 
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des roches (loupe binoculaire, microscope polarisant, M.E.B. et microsonde, diffractom" trie RX 
et spectrom" trie infrarouge) et le d" cryptage de leur " volution du g;te primaire &  l© actuel permet la 
d" termination de leur provenance et de leur lieu de collecte par l'homme. 
  [  cette d" marche conventionnelle, notre protocole int* gre l© " tude de l© " volution des 
textures et de la morphologie des surfaces (facteurs m" caniques et chimiques). Ce compl" ment 
d© information permet de reconstituer l© histoire post-g" n" tique des roches, avant (pr" -
d" positionnelle) et apr* s (postd" positionnelle) leur utilisation par l© homme. 

Monsieur Paul FERNANDES sera charg"  de la caract" risation p" trographique et de la 
d" termination des provenances des silex taill" s. 

 
 - Etude taphonomique du mobilier (granulom* trie, fabriques, remontages, analyse 
spatiale, " tats de surface) : elle n" cessite une approche crois" e entre le g" oarch" ologue, les 
lithiciens, le p" trographe et le trac" ologue. Cette approche g" oarch" ologique/taphonomique 
n" cessite la combinaison de plusieurs d" marches sur le terrain et en post-fouille, afin 
d'appr" hender la mise en place du site, les d" placements (parfois s" lectifs) du mat" riel, le taux de 
remaniement et l© homog" n" it"  des couches. Elle pr" cise utilement les donn" es stratigraphiques et 
participe aux r" flexions sur le degr"  de conservation du site. Les r" sultats obtenus par cette " tude 
conditionnent de ce fait la fiabilit"  des interpr" tations chronoculturelle, spatiale et techno-
" conomique d" duites de l© " tude du mobilier lithique. 
 Cette " tude taphonomique met en ú uvre plusieurs outils issus des sciences de la Terre, du 
terrain &  la phase de post-fouille :  
- " tude du contexte p" dos" dimentaire et recherche de figures s" dimentaires >  
- " tude de l'orientation et du pendage des pi* ces allong" es (fabriques) >   
- " tude de la distribution granulom" trique des pi* ces >   
- " tude de la distribution des raccords / remontages >  
- " tude des " tats de surface >  
- enfin, confrontation avec l'" tude techno-typologique du mobilier, l'" tude micromorphologique 
et les datations radiom" triques.  
 

 
Figure 5 : Concept de taphonomie 
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 D'autre part, les donn" es p" trographiques, technologiques, typologiques et " conomiques 
seront confront" es aux donn" es spatiales et " ventuellement trac" ologiques afin d'appr" hender au 
mieux la nature et la fonction des occupations humaines.  
 
 Les principaux sp" cialistes participeront, en collaboration avec le responsable d'op" ration, 
aux synth* ses r" dactionnelles du Rapport Final d'Op" ration, afin d'assurer un croisement des 
r" sultats issus des diff" rentes " tudes et analyses. Les comparaisons seront recherch" es en priorit"  
avec les sites proches, notamment ceux fouill" s dans le cadre de l'A65. 
 
 Un infographiste mettra en page l'ensemble des donn" es valid" es par le responsable 
d'op" ration, afin de constituer le Rapport Final d'Op" ration qui sera remis au Service R" gional de 
l'Arch" ologie. 
 
3.3 ANALYSES 
 
  Conform" ment au cahier des charges du Service R" gional de l'Arch" ologie, Une 
enveloppe forfaitaire sera affect" e &  la r" alisation de datations et d'analyses appropri" es aux 
vestiges d" couverts, si l© int" r# t scientifique et l© " tat de conservation des vestiges conf* rent &  ces 
analyses une l" gitimit"  dans le cadre de l© " tude. Pour cela une provision forfaitaire de 7 030 \  est 
pr" vue incluant 5 datations OSL/TL, 6 lames minces grand format ainsi que diverses analyses &  
vis" e p" dostratigraphique ou pal" oenvironnementale. 
  L'affectation des moyens correspondants sera d" termin" e en concertation avec le Service 
r" gional de l'arch" ologie et la ma;trise d'ú uvre. 

�

3.4 INVENTAIRE ET TRAITEMENT DES MOBILIERS 
 
 Conform" ment aux arr# t" s du 16 septembre 2004 et du 27 septembre 2004, un 
inventaire exhaustif de l'ensemble du mobilier sera rendu sous forme papier et num" rique. Le 
conditionnement du mobilier sera conforme au protocole en vigueur et dans le respect des 
mesures de conservation pr" ventive adapt" es &  chaque mat" riau.  
 Le d" lai pour la remise &  l'% tat du mobilier avec l'inventaire est de 18 mois apr* s la fin de 
la phase de terrain. �
 
3.5 REDACTION ET REMISE DU RAPPORT FINAL D'OPERATION 
 

Le d" lai d'ex" cution maximum pour la remise du rapport est de 18 mois apr* s 
l'ach* vement de la phase terrain. 

Le rapport final d'op" ration comportera trois sections : 
• une première section rassemblant les données administratives, techniques et scientifiques 

caract" risant l© op" ration ainsi que les plans de localisation. 
• la seconde présentera les différentes études menées par les sp" cialistes >  elle s© attachera &  

la description du site, &  son interpr" tation, et &  sa remise en contexte global en int" grant les 
donn" es issues de la fouille au sein de probl" matiques scientifiques plus larges. Elle comportera 
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des plans, planches de dessins et des photographies issues de l© op" ration, destin" s &  illustrer le 
propos et appuyer l© argumentaire >  

• la troisième livrera les différents inventaires de documentation et de mobilier g" n" r" s par 
l© op" ration. 
 
3.6 COMMUNICATION SCIENTIFIQUE ET VALORISATION 
 
 L’archéologie possède un fort potentiel d’attractivité auprès d’un très large public pour des 
raisons variées. Toutes les opérations de relation presse seront réalisées à l’initiative conjointe de 
l'am" nageur et de l'op" rateur, en concertation, et avec l’aval du Service régional de l’archéologie. 
Les données scientifiques et informations seront fournies par le responsable d'op" ration.  
 Le texte des communiqués, avec mise à disposition de clich" s, pourra # tre relay"  par les 
outils de diffusion de l’aménageur s’il le souhaite. L’opérateur assurera de son côté la diffusion sur 
son site internet www.paleotime.fr). 
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4. QUANTITATIF PR% VISIONNEL DES MOYENS HUMAINS 
 

 Le quantitatif pr" visionnel propos"  a " t"  " labor"  sur la prise en compte des donn" es de 
l' op" ration de diagnostic pr" alable, avec la r" alisation de projections statistiques, et avec 
l' exp" rience acquise sur d' autres op" rations de fouilles pr" ventives. La repr" sentativit"  statistique 
est susceptible dans certains cas d' # tre remise en cause lors de la fouille exhaustive de l' emprise. Il 
est en effet possible que les caract" ristiques r" elles du gisement fouill"  diff* rent des hypoth* ses 
" labor" es dans le cadre du PSTI : type et nombre de vestiges diff" rents, pr" sence de vestiges non 
identifi" s par le diagnostic, etc. Le quantitatif pr" visionnel total de l' op" ration de fouille pourrait 
alors, tout en respectant l' enveloppe des jours/homme initiale, montrer une r" partition d" taill" e 
par poste qui diverge des valeurs quantitatives initialement attendues. Dans ce cas, l' Op" rateur se 
r" serve le droit de proc" der aux ajustements n" cessaires des jours/homme dans le respect du 
budget pr" visionnel total, sans que ces modifications ne remettent en cause la validit"  du contrat 
sign"  par les parties. 
 

1.��Phase�préparatoire 3

������responsable�d opération� 3

2.�Phase�terrain 145

Installation,�tranchée�stratigraphique�médiane�(semaines�1�2) 45

������responsable�d opération� 10

������technicien 10

������assistant�topographe 10

������géoarchéologue�adjointe 10

������responsable�géoarchéologue 5

Décapage�archéologique�(semaines�3�6) 100

������responsable�d opération� 20

������technicien 40

������assistant�topographe 20

������géoarchéologue�adjointe 20

3.�Phase�post�fouille 216

������responsable�d opération 35

������technicien�infographiste�DAO 5

������technicien�:�lavage,�marquage,�inventaires,�traitement�et�archivage�de�

la�documentation�de�terrain,�tamisage�des�prélèvements,�

conditionnement,�rendu�au�SRA

30

������spécialiste�géoarchéologue 30

������spécialiste�lithicien 50

������spécialistes�(Pétrographie���Tracéologie���Taphonomie) 50

������topographe 3

������dessinateur 8

������infographe�:�mise�en�forme�du�rapport�et�tirage 5

Total�j/h 364 �

Tableau 4 : Quantitatif pr" visionnel des moyens humains 
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1.1. Contexte géographique local

L’emprise prescrite est localisée sur la commune de Garlin (Pyrénées Atlantiques, 64), sur le site du 
diffuseur autoroutier de Garlin Pyrénées de l’A65, au nord-ouest du bourg, entre les tracés de l’A65 à 
l’ouest et de la D841 à l’est. Le terrain se situe sur la partie centrale du plateau reliant Aire-sur-l’Adour au 
Nord à Claracq au Sud (Fig. 1, 2 et 3).

1.2. Contexte archéologique local

Les opérations d’archéologie préventive liée à l’avancée du tracé de l’A65 ont largement contribué 
à la reconnaissance et l’évaluation du patrimoine archéologique subsistant sur cette partie du plateau, 
notamment pour les périodes protohistoriques et préhistoriques (Chopin et al. 2010).

Une voie ancienne est suivie et ponctuellement recoupée par le tracé de l’A65, plusieurs sondages 
attestant qu’il en subsiste sporadiquement des vestiges sous formes de pavages de galets. Elle est associée 
à des structures sommaires (foyers notamment) et des tessons de céramique gallo-romaine, et aurait pu 
relier les cités d’Aire et de Lescar.

De nombreux tumulus datant des débuts de la protohistoire (Néolithique final/début de l’Age du 
Bronze) étaient recensés depuis le 19ème siècle entre Garlin et Claracq. Structures complexes à la fonction 
funéraire incertaine, l’un de ces tertres a pu être fouillé en 2008 sur l’emprise du diffuseur (Landes de 
Cazaou de Luc), entre les communes de Garlin et Miramont-Sensacq (Chopin et al. 2012).

Enfin, les limons jaunes pléistocènes du plateau ont régulièrement livré depuis 2010 des indices d’oc-
cupations du Paléolithique inférieur et Paléolithique moyen ancien au travers de la collecte d’industries 
lithiques sur galets de quartzite, notamment sur le tracé de l’A65 et de ses équipements.

1.3. Intervenants, durée, moyens humains et mécaniques, composition de l’équipe

La fouille a été réalisée à l’initiative du Syndicat Mixte du diffuseur de Garlin Pyrénées, dans la cadre 
du projet de création d’une zone d’activité économique inter communautaire (ZAEI) intitulée « Parc 
d’activités du Nord Béarn  », en marge du diffuseur autoroutier A65 Pau-Langon. L’emprise prescrite 
recouvrait une surface de 2700 m², correspondant à l’emplacement d’un bassin de rétention d’eau. Elle 
s’est déroulée sur 6 semaines, du 20 juillet au 28 août 2015. L’équipe archéologique permanente se com-
posait de 5 personnes : le responsable d’opération (A. Taylor), un assistant topographe (G. Gazagnol), une 
géoarchéologue (A. Ajas) et deux techniciennes de fouille (C. Pfister et A. Lafarge). Plus ponctuellement, 
elle s’est vue renforcée par la venue d’un ingénieur topographe (J.-B. Caverne) et d’un second géoarchéo-
logue (M. Rué). La fouille a été entièrement mécanisée, le décapage soigneux par passes centimétriques 
ménageant toutefois la possibilité de basculer en fouille manuelle le cas échéant. Les moyens mécaniques 
mobilisés se composaient d’une pelle mécanique 22t à godet lisse de 2m (société STC Pau) chargée du 
décapage archéologique, assistée plus ponctuellement d’un chargeur sur chenille (Trax, société Marsol TP) 
pour la gestion des terres (merlonnage en bordure d’emprise).

1. Cadre de l’intervention
Alexis Taylor
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1.4. Cahier des charges et enjeux scientifiques

Le diagnostic de l’emprise du projet a mis en évidence des vestiges d’industrie lithique sur galets de 
quartzite attribués à l’Acheuléen de type pyrénéo-garonnais, qui s’inscrivent dans une séquence pédo-
sédimentaire semblable à celles décrites lors des opérations préventives menées récemment dans le bassin 
de l’Adour : sites de Romentères, Bénazit, Septsos et Duclos sur le tracé de l’A65, fouilles du Prissé et du 
Chemin de Jupiter à Bayonne, tracé du gazoduc Artère de l’Adour (Fourloubey, Sellami 2008 et 2009, 
Defaye et al. 2009a, Chopin et al. 2010, Bertran et al. 2011, Colonge et al. 2012, Hernandez et al. 2012, 
Fourloubey 2012, Colonge 2013, Fourloubey et al. 2013, Lelouvier et al. 2013, Beague-Tahon et al. 
2014, Colonge 2014, Colonge et al. 2014, Chopin et al. 2015a et 2015b). Du mobilier avait été décou-
vert sur une grande partie de l’emprise du diagnostic mais le secteur du sondage 174 a été préférentielle-
ment choisi pour la réalisation d’une fouille archéologique sur l’emprise du bassin de rétention d’eaux 1.1 
de l’aménagement de la ZAEI, sur une superficie d’environ 2700 m². Situé sur le point haut de la parcelle, 
la profondeur d’affouillement au centre du bassin permettait en effet l’observation de l’intégralité de la 
séquence sédimentaire sur plus de 4 m de hauteur.

La fouille de la ZAEI de Garlin offrait donc une opportunité supplémentaire de consolider le cadre 
chrono-stratigraphique esquissé par ces précédentes opérations archéologiques, et de compléter les don-
nées régionales sur la diversité du Paléolithique moyen dans sa phase ancienne.

Les principaux objectifs de la fouille, conformément aux requis de la prescription de fouille (arrêté n° 
SF.15.041 en date du 14 avril 2015) se sont donc axés sur l’établissement d’un cadre chrono-sédimentaire 
détaillé ainsi que la constitution d’un assemblage d’industrie lithique suffisant pour établir une diagnose 
techno-culturelle, et éventuellement se prononcer sur un possible mélange chrono-culturel. Le caractère 
épars de l’industrie lithique, dilatée sur une quarantaine de cm et supposée en position secondaire, a 
conduit le prescripteur à préconiser une approche mécanisée extensive, ainsi qu’une approche stratigra-
phique poussée de la séquence sédimentaire dégagée (sédimentologie, micromorphologie, granulométrie, 
datations OSL).

1.5. Déroulement de l’opération sur le terrain

1.5.1. Méthodologie

La méthodologie adoptée sur le terrain a suivi les grandes lignes directrices de la prescription de 
fouille, tout en tenant compte des contraintes de sécurité afférentes. L’équipe a donc tout d’abord réa-
lisé l’ouverture par paliers successifs d’un grand transect stratigraphique parcourant l’intégralité de l’axe 
médian du bassin, afin de suivre les variations latérales significatives de la séquence sédimentaire. Les deux 
horizons argiliques (BT) susceptibles de livrer de l’industrie lithique ont ainsi été explorés mécanique-
ment, tout en permettant la levée de logs stratigraphiques. Le décapage extensif mené de part et d’autre de 
cette tranchée centrale a ensuite été adapté en fonction des informations livrées par ces logs, en concerta-
tion avec le SRA, notamment concernant l’exploration du second horizon argilique (BT2).
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1.5.2. Phasage terrain

Une première phase du terrain a donc été consacrée à l’étude pédo-sédimentaire de la séquence stra-
tigraphique, avec la réalisation d’une coupe continue est/ouest dans l’axe médian du bassin afin d’observer 
la séquence dans son développement maximal (Fig. 4). Les deux premières semaines de l’intervention ont 
été consacrées à cet objectif. La pelle évoluait d’ouest en est, en dégageant 5 bandes de décapage, puis 3 
et enfin une bande centrale finale le cas échéant (Fig. 5A). Les terres étaient déposées en bout de bras en 
bordure du décapage, avant d’être poussées hors emprise par le trax. Plusieurs sondages profonds ont ainsi 
été réalisés par paliers (1,30 m de hauteur pour 2 m de largeur) le long de cette tranchée centrale, afin 
de dégager 3 coupes stratigraphiques sur 3 à 4 m de profondeur (CP1.1 à 1.3), ainsi que 3 autres coupes 
complémentaires plus réduites (CP1.4 à 1.6) (Fig. 5B). Cette première approche, bien qu’orientée vers 
le dégagement de ces coupes, n’en était pas moins en elle-même une première phase du décapage archéo-
logique extensif. Le dégagement des deux paliers de sécurité successifs sur 90 m de long nous a en effet 
obligé à ouvrir une fenêtre de 10 m de large, soit un tiers de la surface prescrite, au centre de l’emprise, 
où le BT1 livrant le mobilier lithique a donc été largement et soigneusement exploré lors du dégagement 
du palier intermédiaire.

Figure 4 – Vues aériennes du site. © IGN, Géoportail.

Figure 5 – A. Décapage mécanique du transect géoarchéologique par paliers (cliché A. Taylor). B. Décapage du sondage profond CP1.3 
par paliers (cliché Paléotime).

A B
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Cette première phase a permis de constater un pendage des niveaux d’ouest en est, avec une plus 
forte dilatation et une meilleure lisibilité de la séquence à l’est et, au contraire, une compression de la 
séquence à l’ouest avec la perte de la distinction BT1/BT2. Le choix de la coupe référence du site s’est 
donc porté sur le sondage profond 1.3 à l’extrémité est de la tranchée, où les prélèvements sédimentaires 
se sont concentrés : prélèvements de tubes OSL, mesures de susceptibilité magnétique, échantillonnage 
des UPS, colonne granulométrique sur l’épaisseur du BT1 et à l’interface des BT1 et 2 (Fig. 6). En outre, 
le mobilier s’est avéré fort rare à l’ouest, devenant plus présent avec la progression du décapage vers l’est. 
Aucun indice de mobilier n’a été détecté en profondeur au sein du BT2, la nappe de mobilier se limitant 
essentiellement au BT1, avec la présence de pièces au contact du BT2 ou à son sommet.

Figure 6 – Colonnes de prélèvements pour étude géoarchéolo-
gique sur la coupe de référence CP1.3 (cliché A. Ajas).

Figure 7 – Décapage mécanique du BT1 sur la bande sud de 
l’emprise (cliché A. Taylor).

Figure 8 – Vue d’ensemble du Log CP1.7 (cliché A. Ajas).
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Une seconde phase a ensuite concerné le décapage du reste de l’emprise. En concertation avec le SRA, 
il a été décidé de se concentrer sur l’exploration extensive du BT1 et du sommet du BT2 uniquement, et 
de n’effectuer que des sondages plus ponctuels au sein du BT2. La pelle mécanique évoluait perpendicu-
lairement à la tranchée centrale, en déposant les terres au plus loin en bord d’emprise, puis en les évacuant 
par jets de pelle afin de sécuriser le bord d’emprise (merlonnage) (Fig. 7). Le décapage de la bande sud a 
été réalisé durant les semaines 3 et 4 de l’opération, en débutant à l’est, là où la séquence était la plus dila-
tée et le potentiel archéologique le plus fort. La profondeur du décapage a évolué progressivement d’est en 
ouest, de 2 m à 80 cm en fin de bande. Une nouvelle coupe a été relevée côté est, contre la berme sud, afin 
de permettre la projection du mobilier trop éloigné des coupes de la tranchée centrale (CP1.7)(Fig. 8). 
Le mobilier archéologique s’est révélé abondant sur la moitié est de la bande sud, ralentissant d’autant 
le rythme de décapage que plusieurs concentrations de mobilier ont requis une fouille manuelle en plan 
(amas 1 et 2)(Fig. 9, 10 et 11). La pauvreté du mobilier s’est en revanche confirmée à l’extrême ouest de 
la bande. L’abandon du coin sud-ouest de l’emprise de fouille, en raison du faible potentiel archéologique 
de ce secteur mais aussi de la présence d’un fossé actif et d’une voie d’accès aux parcelles à aménager, a été 
décidé en accord avec le SRA. De légères extensions à l’extrémité est et dans le coin nord-est de l’emprise 
ont permis de compenser la surface précédemment abandonnée.

Figure 9 – Concentration de pièces lithiques (amas n°1) sur la 
bande sud de l’emprise (cliché Paléotime).

Figure 10 – Concentration de pièces lithiques (amas n°2) sur la 
bande sud de l’emprise (cliché Paléotime).

Figure 11 – Concentration de pièces lithiques (amas n°2) sur la bande sud de l’emprise (cliché Paléotime).
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Le décapage mécanique a progressé ensuite sur la bande nord en semaines 5 et 6, la pelle progressant 
d’est (le secteur du sondage 174 du diagnostic, riche en mobilier lithique) en ouest, sur une profondeur 
atteignant au plus 1,8m aux abords du sondage 174 de l’INRAP, pour se réduire à moins d’1 m à l’ouest 
(Fig. 12). La faiblesse relative du mobilier, en influant sur le rythme du décapage, a permis en concer-
tation avec le SRA de rapidement prendre la décision d’abandonner l’extrémité ouest de la bande nord, 
afin d’épargner le cheminement des engins de chantier en coactivité aux abords de l’emprise. La pelle 
mécanique a ainsi pu revenir à l’est de l’emprise pour tester plus avant la présence de mobilier lithique au 
sein du BT2. Deux nouvelles fenêtres rectangulaires ont ainsi été ouvertes de part et d’autre de la tranchée 
centrale dans le premier tiers est de l’emprise (Fig. 13). Nous n’avons pas trouvé d’indices de l’existence 
d’une seconde nappe de mobilier au sein du BT2, qui a été exploré au final sur un bon quart de l’emprise 
(2650m²). L’ouverture de ces fenêtres complémentaires a été l’occasion de parfaire la reconnaissance de 
la géométrie du sommet de l’UPS5 en enregistrant le pendage du sommet de l’unité sur les coupes ainsi 
dégagées, ainsi que de dégager deux coupes supplémentaires (CP1.8 et 2.1) pour compléter les observa-
tions de la coupe 1.5 (Fig. 14, 15 et 16).

Figure 12 – Décapage mécanique du BT1 sur la bande nord de l’emprise (cliché A. Taylor).

Figure 13 – Décapage mécanique du BT2 à l’est de l’emprise (cliché Paléotime).
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Figure 14 – Vue d’ensemble des logs CP1.8 et CP2.1 (cliché Paléotime).

Figure 15 – Redressement de coupes supplémentaires dans le BT2 à l’est de 
l’emprise, en vis-à-vis des logs CP1.8 et CP2.1 (cliché Paléotime).

Figure 16 – Vue d’ensemble de la fenêtre de décapage du BT2 à l’est de l’em-
prise (cliché A. Taylor).
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2.1. Introduction

D’après la carte géologique d’Aire-sur-l’Adour (Capdeville et al. 1998), le site est localisé sur un lam-
beau de la nappe alluviale Fv dont l’âge est supposé Pléistocène inférieur (Alimen 1964). Cette nappe, qui 
pourrait se rattacher au cône détritique de Ger dans la région de Lourdes, s’inscrit sur un substrat argilo-
sableux mio-pliocène (fig. 17a). Les sondages géotechniques réalisés à proximité du site montrent que son 
épaisseur ne dépasse généralement pas 25 m.

Le site domine d’environ 85 m le fond de la vallée du Lées. Cet affluent de la rive gauche de l’Adour 
marque à la fois la limite d’extension de la nappe Fv, puisqu’elle ne se prolonge pas plus à l’est, mais égale-
ment une rupture topographique dans le paysage en raison de l’encaissement prononcé du fond de vallée.

La nappe alluviale Fv est recouverte par des limons appartenant à une vaste formation allochtone 
d’origine éolienne en provenance de la façade atlantique, et au sein de laquelle s’insère le mobilier. Le 
site est localisé dans la zone des limons lœssiques, à une quarantaine de km au sud-est de la couverture 
sableuse landaise (fig. 17a). L’âge et les modalités de mise en place de cette formation ont fait l’objet 
d’avancées pédo- et chronostratigraphiques récentes (Bertran et al. 2011, Sitzia et al. 2015). Ces limons, 
d’épaisseur métrique, renferment la plupart du temps une fraction grossière éparse, qui s’organise loca-
lement en pavage ou stone-line, indiquant que ces produits éoliens ne sont plus en position primaire ou 
bien qu’ils ont été enrichis par des apports locaux au fur et à mesure de l’aggradation. Postérieurement 
à leur dépôt, ces matériaux ont enregistré les principales grandes phases pédoclimatiques pléistocènes : 
formation progressive d’un horizon enrichi en argile par illuviation pendant les Interglaciaires, selon une 
évolution géochimique bien documentée depuis les travaux de Pedro et al. 1978 ; cryoturbation et érosion 
durant les périodes froides (apparition d’un réseau de fentes, troncature des horizons argiliques). Malgré 
l’imbrication de ces différentes phases les unes sur les autres, rendant difficile le décryptage paléoenviron-
nemental de ces matériaux, ces épandages de limons se sont suffisamment différenciés au cours du temps 
pour permettre un calage chronostratigraphique des nappes de mobilier qu’ils incluent.

L’emprise du diagnostic couvre la zone amont d’un petit bassin versant qui se développe en direction 
du nord sur le plateau formé par le lambeau de la terrasse Fv (fig. 17b). Ce bassin versant est drainé par 
le ruisseau de Lagrave, sous-affluent du ruisseau de Broussau qui se jette dans l’Adour en aval d’Aire-sur-
l’Adour. D’après les tranchées du diagnostic, le mobilier paléolithique du site de Garlin provient princi-
palement de l’extrémité orientale de l’emprise sondée fin 2014 (Chopin et al. 2015, p. 48). Même si dans 
ce secteur le nombre de pièces par tranchée est parfois faible, voire nul, les données stratigraphiques et 
archéologiques montrent que l’on est en présence d’une probable même nappe de mobilier, qui couvre 
une surface importante estimée à environ 4 ha. Cette surface, localisée sur les lieux-dits Bidau au sud et 
Moulie au nord, correspond à l’extrémité nord d’un relief peu prononcé matérialisé par la courbe des 205 
m et qui plonge en direction du nord-est selon une pente régulière d’environ 2 % (fig. 17b). La limite 
orientale de ce « site est » n’est pas connue, elle se prolonge sans doute sur le versant opposé, en direction 
de la vallée du Lées. A l’ouest, en revanche, on constate que la limite d’extension du site longe le talweg de 
Lagrave, suggérant une influence de ce dernier dans la conservation du site. L’emprise de fouille est située 
dans la partie sud de cette surface archéologique (fig. 17b). Elle est orientée dans l’axe de la plus grande 
pente du terrain actuel, en direction du talweg de Lagrave.

2. Contexte stratigraphique
Mathieu Rué, avec la collaboration d’Aurélie Ajas, Jean-Baptiste Caverne, Alain Queffelec 
et Alexis Taylor
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Figure 17 – Contexte géographique (M. Rué). a. Cartes géologiques à 1/50000 d’après Capdeville et al. 1998 (nord) et Karnay et al. 
1998 (sud). Plan d’après Bertran et al. 2011. Principales formati ons. 1) Nappes alluviales : Fv, Fv2 : Pléistocène inférieur (+20-30 m) ; 
Fx : Pléistocène moyen récent (+10 m) ; Fy : Pléistocène supérieur (+5 m) ; Fz : Holocène. 2) Colluvions : FC, CF. 3) Dépôts détriti ques 
terti aires : e-mM (molasses), m4 (Sables fauves), m5 (Glaises bigarrées). b. Carte topographique à 1/25000 superposée à la vue 
aérienne de 2015 (Géoportail, IGN). En jaune la surface diagnosti quée (25 ha), en rouge l’emprise de fouille. Le trait pointi llé noir 

localise la limite occidentale du site principal découvert en 2014 (Chopin et al. 2015).
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Le contexte stratigraphique du « site est » a été documenté par P. Bertran lors du diagnostic au moyen 
d’un sondage profond dans la tranchée T206 à environ 150 m au nord de la fouille (fig. 18). Il met en 
évidence la superposition de trois horizons BT au sein de la couverture limoneuse, qui atteint à cet endroit 
près de 3 m d’épaisseur. Le mobilier lithique s’insère au sein de l’horizon argilique sommital (BT1), c’est-
à-dire celui de l’Interglaciaire holocène qui s’est développé au détriment des limons pléistocènes supérieur. 
Il est donc suggéré que ce mobilier rattaché à l’Acheuléen pyrénéo-garonnais soit en position secondaire, 
sans que cela ait été confirmé par une approche taphonomique.

L’objectif principal de notre étude visait à documenter le contexte stratigraphique de l’emprise de 
fouille afin d’alimenter les réflexions sur la formation de la nappe de mobilier. Précisons que cette emprise 
ne représente que quelques pourcents de l’étendue totale du site (un peu moins de 7 % de la surface du 
« site est » concernée par le diagnostic). Nous présentons dans ce chapitre les données stratigraphiques 
(2.3) puis les principaux résultats analytiques (2.4) en nous focalisant sur l’unité qui contient les objets. 
La conclusion (2.5) livre les premières hypothèses sur l’état de conservation du site, indépendamment des 
données taphonomiques déduites du mobilier et présentées au chapitre 4.

2.2. Méthodologie

2.2.1. Terrain

La stratigraphie a été appréhendée par la réalisation d’un transect orienté dans l’axe de la plus grande 
pente du terrain (1,5 % vers l’ouest), sur une longueur d’environ 100 m (fig. 18). Nos observations repo-
sent sur onze coupes, nettoyées sur des largeurs généralement supérieures au mètre, mais également sur 
d’autres sections non enregistrées (ou simplement photographiées). Ces coupes ont été numérotées dans 
l’ordre de leur apparition. Le premier chiffre de leur référence correspond à leur orientation (1 pour est-
ouest, 2 pour nord-sud). Quatre coupes ont fait l’objet d’un sondage profond afin d’atteindre le toit de 
la nappe alluviale. Le transect présenté, nommé coupe 1 (ou CP1), intègre six coupes et l’ensemble du 
mobilier découvert sur une largeur de 8 m (fig. 19).

Les dépôts ont été séquencés en unités pédosédimentaires (UPS) d’après leur texture, couleur, struc-
ture et principaux traits pédologiques (terminologie d’après Baize et Jabiol 2011). Au moment des obser-
vations, en juillet et août 2015, le sédiment des deux premières unités était sec (frais ailleurs). Aucun 
niveau d’eau n’a été rencontré dans les sondages profonds. En raison de sa représentativité, la coupe 1.3, 
située dans la partie la plus dilatée, a servi de support à différents prélèvements pour analyse (inventaire 
en section 3). Le rapport d’étude géotechnique du terrain n’a pas été mis à profit en raison du peu d’in-
formation stratigraphique qu’il contient.

Des mesures de la susceptibilité magnétique volumique ont été réalisées en CP1.3. Elles ont été 
effectuées au moyen d’un appareil Bartington muni d’un capteur MS2K, en deux séries : selon un pas de 
2 cm le long d’un axe vertical et aléatoirement par unité (données brutes en annexe 1). Les fabriques d’une 
sélection de galets allongés du pavage de l’unité 5a ont été mesurées au moyen d’une boussole-clinomètre 
de précision 2°. Enfin, une colonne de prélèvement systématique pour étude de la distribution verticale 
des fractions naturelle et anthropique > 2 mm dans la nappe de mobilier a été effectuée, à partir du palier 
supérieur de la coupe 1.3. Le volume tamisé est d’environ 10 L par décapage (épaisseur 5 cm, surface de 
25 x 25 cm). Un prélèvement de 10 L de sédiment par unité a également été réalisé. Ces prélèvements 
ont fait l’objet d’un premier tamisage à l’eau sur le terrain, au jet à haute pression, au moyen d’un tamis 
à 1,8 mm.
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Figure 19 – Transect stra� graphique du site (M. Rué, A. Ajas, J.-B. Caverne, A. Taylor). a. Profi l topographique relevé dans 
l’axe de la coupe 1. Echelle horizontale 1/1250. b et c. Coupe 1. Echelle horizontale 1/250..
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2.2.2. Laboratoire

Toutes les analyses réalisées en laboratoire concernent des prélèvements issus de la coupe 1.3. L’exa-
men des faciès aux échelles microscopiques a été opéré sur six lames minces de grand format permettant 
d’observer une surface d’environ 6 x 13 cm. Le litholamellage a été effectué par Bernard Martin au labo-
ratoire EPOC à l’Université de Bordeaux 1 (UMR 5805). Les observations ont été menées à l’aide d’un 
microscope polarisant à des grossissements de 25, 40 et 100x. 

Les refus de tamis par décapage de la colonne granulométrique et par unité ont été retamisés à sec au 
moyen de tamis à 2, 5, 10 et 20 mm puis triés (élimination des agrégats résiduels de BT) et pesés à 0,01 g.

Douze prélèvements répartis régulièrement sur la séquence ont fait l’objet à la fois d’analyses micro-
granulométriques par diffraction laser et d’analyses géochimiques par spectrométrie de fluorescence X 
(ED-XRF) au laboratoire PACEA à l’Université de Bordeaux 1 (cellule PACEA Transfert, UMR 5199) 
par Alain Queffelec. Pour la microgranulométrie, l’appareil utilisé est un modèle Horiba LA 950V2. Les 
échantillons ont été tamisés à 2 mm à sec avant d’être traités à l’eau oxygénée (35 %) et dilués dans une 
solution d’héxamétaphosphate de sodium (5 g/L) pendant 12 h, permettant la dispersion des agrégats 
argileux, puis passés aux ultrasons pendant 60 s dans le granulomètre avant mesure. Le calcul de la distri-
bution granulométrique a été réalisé grâce à la solution de Lorenz-Mie à l’équation de Maxwell (indice de 
réfraction de l’eau 1,33, indice de réfraction du sédiment 1,55 - 0,01i). Pour la spectrométrie ED-XRF, 
l’appareil utilisé est un modèle portable SPECTRO X-SORT (40 kV, 50 μA). Les mesures ont été réalisées 
sur la fraction totale du sédiment pendant une durée de 300 s. Les éléments plus légers que Si ne sont 
pas détectés avec cet appareil. Une calibration a été réalisée en utilisant une méthode comparable à celle 
décrite par Lucas-Tooth et Price (1961), sur des compositions ICP-AES / ICP-MS de 16 échantillons du 
Néogène et Quaternaire aquitain obtenues par le laboratoire SARM-CRPG à Nancy. Seuls les éléments 
pour lesquels un coefficient de corrélation (R²) supérieur à 0,9 entre les valeurs ED-XRF et ICP-AES / 
ICP-MS ont été pris en compte. Les prélèvements de la coupe 1.3 ont fait l’objet de plusieurs mesures 
afin de tester la variabilité des résultats au sein d’un même échantillon, qu’il soit préparé en poudre ou 
en pastille. Cette variabilité reste faible (données brutes en annexe). Les pastilles contiennent 300 mg 
d’échantillon dont 3 % de cire servant de liant. Une pression de 3 t a été exercée pendant 1 minute.

Tous les résultats analytiques sont présentés dans ce rapport. En raison du temps imparti, leur exploi-
tation n’est en revanche que partielle. Elle se poursuivra dans le cadre d’un projet de publication (synthèse 
des données pédo- et chronostratigraphiques issues de différents sites paléolithiques localisés dans la cou-
verture lœssique). 

Section 2 - L’opération et ses résultats
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2.3. Séquence stratigraphique

2.3.1. Evolution verticale

La séquence observée est similaire à celle enregistrée dans la tranchée 206 du diagnostic (Chopin et 
al. 2015, p. 33). La couverture limoneuse qui couvre la terrasse Fv atteint au maximum 3,4 m d’épaisseur 
dans la partie est de l’emprise, où les dépôts sont plus dilatés, ceci en raison d’un probable accident néotec-
tonique (2.3.2). Cette couverture limoneuse est composée par l’emboitement de trois horizons argiliques 
(BT1 à BT3), un quatrième affecte le sommet de la terrasse (BT4). Sept principales unités pédosédi-
mentaires (UPS) ont été distinguées (tableau descriptif en section 3). Il s’agit majoritairement d’horizons 
pédologiques qui se sont développés sur des limons massifs, c’est-à-dire sans stratification interne, sauf les 
unités 5 et 7 qui correspondent à des accumulations de graviers et galets. La presque totalité du mobilier 
s’insère sans discontinuité dans presque toute l’épaisseur de l’unité 3 (BT1).

Unité 1 – Horizon cultivé actuel (LA) sur matériau limono-sableux, brun gris foncé (10YR4/2), 
référencé 1a, à limite inférieure nette et rectiligne, qui surmonte un horizon organo-minéral (A) non 
affecté par le labour, également sur colluvions limono-sableuses, brun gris très foncé (10YR3/2) à brun 
gris (10YR5/2), référencé 1b, à limite inférieure nette et irrégulière induite par de multiples conduits 
biologiques.

Unité 2 – Horizon éluvial (E) sur matériau limono-sableux, brun gris (10YR5/2). La limite infé-
rieure correspond ici à de profondes langues de dégradation au contour net. Ces langues (ou glosses) 
s’organisent selon un réseau polygonal métrique s’enfonçant au maximum d’1 m dans l’horizon sous-
jacent (fig. 20a et 20d). Leur épaisseur n’excède généralement pas 10 cm et leur comblement est massif. 
Ce réseau polygonal, provoqué par d’anciennes fentes de contraction thermique, est associé à des glosses 
horizontales de matériel blanchi (fig. 20b) et à une structure lamellaire plus ou moins bien exprimée au 
sommet de l’unité 3. Cette association de structures à l’interface des unités 2 et 3 traduit l’établissement 
de conditions périglaciaires, ce qui permet de proposer une limite d’âge supérieure à la formation du site 
(fin MIS3, MIS2 ou YD).

Unité 3 – Horizon argilique (BT1) sur matériau limono-sableux, brun jaune (10YR5/8). Le maté-
riau qui constitue cet horizon est homogène à l’échelle du terrain et l’on ne distingue pas de figures syn-
sédimentaires (chenalisations, nappe de graviers, etc.). Il renferme une fraction grossière peu abondante, 
distribuée aléatoirement et constituée par des fragments gréseux brun rouge arrondis et des graviers de 
quartz. La limite inférieure de l’horizon est difficile à percevoir, elle correspond à l’apparition des volumes 
irréguliers orangés de l’horizon BT2. Cette limite n’a été que rarement perçue en coupe. Sur la partie 
médiane de la coupe 1.3, nous avons tenté de la matérialiser par un trait tracé à la truelle (fig. 20c) : un 
exercice difficile dont le résultat dépend des conditions d’humidité du sol, de la luminosité, de la précision 
que recherche l’opérateur et de la manière dont il a nettoyé la coupe. L’exploitation des photographies 
de coupe par accentuation des contrastes montre que ce contact entre les horizons BT1 et BT2 est sou-
vent plus irrégulier qu’on ne l’imagine. L’attribution pédostratigraphique du mobilier situé dans la partie 
inférieure de la nappe d’objets est donc localement incertaine. En plan, les volumes respectivement brun 
jaune et brun vif des horizons BT1 et BT2 s’organisent aléatoirement (absence de réseau polygonal plus 
ancien).
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Figure 20 – Aperçu photographique des horizons argiliques BT1 et BT2 (M. Rué, A. Ajas). a. Coupe de référence 1.3. La limite entre les 
horizons BT1 (brun jaune) et BT2 (brun vif) est très irrégulière. b. Détail des fentes grises verticales et des fentes blanchies horizontales 
au sommet du BT1. c. Emplacement approximatif de la limite BT1/BT2. d. Réseau polygonal périglaciaire visible sur le palier supérieur 

de la coupe 1.3.
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Unité 4 – Horizon paléoargilique (BT2) sur matériau limono-sableux, brun vif (7.5YR5/8). La 
partie inférieure de cette unité s’enrichit progressivement en graviers et petits galets distribués de manière 
aléatoire, ce qui a permis de distinguer deux sous-unités : 4a au sommet, 4b à la base. La limite inférieure 
de cet horizon correspond à l’apparition des volumes de matériaux rouges du BT3 : elle est plus irrégulière 
que l’interface BT1/BT2 mais le contraste de teinte permet de la repérer facilement.

Unité 5 – Concentration de matériaux grossiers à l’interface entre les horizons BT2 et BT3. Lorsque 
la séquence est complète, il s’agit :
– au sommet, de galets issus de la régularisation du sommet de la terrasse Fv (unité 5a, initialement enre-
gistrée en UPS9) (fig. 21b) ;
– à la base, de graviers gréseux brun rouge arrondis provenant de l’érosion d’un paléosol ferrallitique dis-
paru (unité 5b) (fig. 21c).

Ces produits sont sertis dans un matériau limono-sableux brun vif (7.5YR5/8), de composition 
proche des unités sus-jacentes, et selon une structure matricielle. La discontinuité texturale qui existe 
entre ces produits et la matrice suggère que l’on soit en présence d’horizons résidualisés par évacuation 
d’une fraction granulométrique (pavage). Les galets de l’unité 5a, dont la longueur peut atteindre près 
d’une vingtaine de centimètres, sont disposés aléatoirement selon une nappe discontinue et épaisse en 
moyenne d’une dizaine de centimètres. Cette épaisseur est indépendante de la pente de la nappe. L’analyse 
des fabriques a montré que les galets allongés s’organisent selon une fabrique à tendance isotrope, ce qui 
est cohérent avec une mise en place par colluvionnement et résidualisation. On est en revanche éloigné de 
l’aire des sites affectés par la solifluxion (fig. 22).

Ces accumulations de produits détritiques grossiers sont omniprésentes dans les séquences limo-
neuses étudiées sur les sites de l’A65. A Bénazit (Cazères-sur-l’Adour), le pavage de galets (US3) est 
directement en connexion avec le toit de la nappe alluviale, il s’intercale également entre les horizons 
paléoargiliques BT2 et BT3 (Spinapolice et al. 2010).

Unité 6 – Horizon paléoargilique BT3 sur matériau limono-sableux, brun jaune (10YR5/6) à rouge 
(2.5YR4/8). Le matériau parental est ici plus difficile à caractériser en raison de son degré d’altération et 
de l’enrichissement en argile illuviale. Il s’agit d’un limon sableux ponctué de graviers et galets répartis de 
manière homogène au sein de l’unité. Les volumes irréguliers rouges traduisent une phase de pédogenèse 
plus évoluée, de type ferrallitique. Dans la séquence dilatée, certains de ces volumes rubéfiés sont présents 
au-dessus de l’unité 5b, comme par exemple au pied de la partie médiane de la coupe 1.3 (fig. 20a), ce 
qui pourrait indiquer que ce paléosol BT3 se soit développé postérieurement aux colluvions graveleuses.

Unité 7 – Nappe alluviale de galets polygéniques à matrice argilo-sableuse rouge (2.5YR4/8) à rouge 
jaune (5YR5/6). Les galets, majoritairement constitués par des quartzites, ont fait l’objet d’observations 
présentées dans le chapitre 5 (pétro). Le sommet de cette nappe présente un faciès rubané rouge et blanc 
qui pourrait refléter une ancienne structure lamellaire d’origine cryogénique (fig. 21d). L’intensité de 
l’altération de la matrice et des galets suggère que l’on soit ici en présence d’une phase de pédogenèse plus 
ancienne (unité 7a, BT4). En dessous, l’enrichissement en argile illuviale diminue rapidement, les galets 
sont emballés dans une matrice sablo-graveleuse rouge (unité 7b). Même si les surfaces observées sont 
réduites, aucune organisation sédimentaire alluviale n’a été perçue dans cette nappe.
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Figure 21 – Aperçu photographique des unités sous-jacentes à la nappe de mobilier (M. Rué, A. Ajas). a. Vue du chantier en fin de 
fouille depuis l’angle sud-est. Le pavage de galets (unité 5a) plonge fortement vers l’est au niveau de la coupe 1.5. b. Coupe 1.4, plon-
gement du pavage dans le sens opposé. c. Coupe 1.3, détail de l’unité 5b marquée par de nombreux pédoreliques gréseux. d. Coupe 

1.3, détail du sommet de la nappe alluviale. Certains galets altérés sont pulvérulents.
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2.3.2. Evolution latérale

La partie inférieure de la séquence présente d’importantes irrégularités topographiques. Les unités 5 à 
7 sont en effet affectées par deux dépressions, celle qui s’ouvre dans l’extrémité orientale de l’emprise étant 
la plus importante (fig. 19a). La bordure de ces dépressions est matérialisée par un plongement rapide du 
pavage de galets, bien documenté sur les coupes 1.4 et 1.5 (fig. 21a et b). A l’est, cette dépression pro-
voque la disparition du pavage (5a), seules subsistent alors les colluvions graveleuses sous-jacentes (5b). Le 
toit de la nappe alluviale s’abaisse d’environ 1 m. A l’ouest, la dépression occupe une surface plus réduite, 
son contour et sa profondeur sont inconnus. Même si les limites de ces deux dépressions n’ont pas pu 
être suivies sur de grandes surfaces en raison de leur profondeur d’apparition, elles semblent se développer 
selon deux axes sensiblement parallèles au talweg actuel (fig. 18). Ces axes pourraient traduire l’emplace-
ment de deux accidents tectoniques récents (postérieurs à la formation de l’unité 5). Ils rappellent la faille 
affectant le toit de la nappe alluviale Fu mise en évidence sur le site de Bénazit (Spinapolice et al. 2010). 
La base de l’unité 4 (BT2), marquée par une fraction grossière plus abondante, correspond à la première 
unité de comblement de ces dépressions (fig. 19c). La morphologie de l’horizon BT1, et donc celle de la 
nappe de mobilier, ne semblent en revanche pas affectés par ces accidents.

L’horizon BT1 diminue progressivement d’épaisseur d’est en ouest. A partir de la coupe 1.4, il n’est 
plus possible de le distinguer de l’horizon BT2. Plus à l’ouest, la compaction se poursuit et la nappe de 
mobilier rentre alors en contact avec le pavage de galets. Cette compaction peut s’expliquer par un transit 
sédimentaire plus important aux abords du talweg de Lagrave. A l’opposé de ce talweg, à l’ouest, nous 
avons pu profiter des coupes du creusement d’un bassin de rétention et constater que la séquence se dilate 
à nouveau légèrement (coupe 3).
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Figure 22 – Résultats de l’analyse des fabriques des galets allongés du pavage UPS5a (M. Rué). Mesures réalisées principalement entre 
les coupes 1.1 et 1.2. Diagramme de Benn modifié d’après Bertran et Lenoble 2002.
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2.4. Résultats analytiques préliminaires

2.4.1. Susceptibilité magnétique volumique

Comme pour les prélèvements, les mesures de la susceptibilité magnétique ont été réalisées sur la 
coupe 1.3 (fig. 23). Les valeurs les plus élevées se situent dans les unités 5b et 6, là où les pédoreliques 
gréseuses sont plus nombreuses. Partout ailleurs, et comme nous l’avons déjà constaté sur le site de Latrote 
à Saint-Gein, le signal reste faible et relativement constant (fig. 24). Les moyennes par unité réalisées sur 
10 mesures montrent que la quantité de particules magnétiques tend toutefois à augmenter légèrement 
depuis le sommet de l’horizon BT1 jusqu’à la base du BT2, ce qui peut traduire une modification dans 
l’origine des particules éoliennes. Deux passages à valeurs plus fortes (> 10 unités) se distinguent au sein de 
l’horizon BT2, ils suggèrent qu’une stratification résiduelle existe encore au sein de ces dépôts limoneux. 
Malheureusement nous n’avons pas pu le confirmer par la réalisation d’une seconde série de mesures.

 2.4.2. Microfaciès

Même si les six lames réalisées n’illustrent qu’une faible part de la diversité des faciès argiliques, leur 
examen permet de souligner les points suivants :

– La texture et l’organisation des matériaux limoneux n’évoluent guère le long des deux horizons BT1 et 
BT2. Il s’agit d’un assemblage dense de particules essentiellement quartzeuses réparties selon une structure 
porphyrique (fig. 25b). Aucune figure évidente de ruissellement ou de déplacement en masse de matériaux 
n’est observée au sein des horizons BT1 et BT2. Seul le sommet du BT1 montre d’épaisses intercalations 
silto-argileuses et des fragments de revêtements argileux en position secondaire (fig. 26a). Ces perturba-
tions sont très probablement induites pas la cryoturbation affectant ce niveau. Une microstructure ovoïde 
est visible ponctuellement dans les lames PR12 et PR13 (BT2), elle traduit des déplacements de matériau 
localisés le long des glosses et non un déplacement en masse généralisé.
 
– Les revêtements argileux montrent des organisations de plus en plus complexes vers le bas de la séquence. 
On passe de traits relativement simples, en conformité avec la porosité dans l’horizon BT1 (fig. 26b), à 
des illuviations polyphasées dans les horizons sous-jacents (fig. 26c à f ). Cette évolution confirme donc le 
séquençage opéré sur le terrain (BT1 à BT3). 

– La stratigraphie relative des traits illuviaux indique que les horizons paléoargiliques BT2 et BT3 cumu-
lent chacun plusieurs phases de pédogenèse de rang interglaciaire. Il s’agit donc de pédocomplexes dont 
la période de formation couvre plusieurs cycles climatiques, ce qui rejoint nos précédents résultats sur les 
séquences datées de Bénazit et Latrote plus au nord. L’horizon BT2 a supporté a minima la pédogenèse 
éemienne, caractérisée par une multitude de fins revêtements illuviaux brun jaune à brun rouge (fig. 26c), 
ce qui permet de proposer une limite d’âge inférieure à la formation de la nappe d’objets. Le site s’insère 
bien dans des dépôts post-éémiens.
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Figure 23 – Localisation de l’ensemble des prélèvements sur la coupe 1.3 (M. Rué, A. Ajas). MS2K : mesures in situ de la susceptibilité 
magnétique.
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Figure 25 – Scan des lames minces (a) et évolution verticale de différents indicateurs micromorphologiques (b) (M. Rué). Localisation 
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Figure 26 – Aperçu des microfaciès (M. Rué). a. Intercalations limoneuses brunes à l’interface des horizons E et BT1. Fragment de 
revêtement argileux jaune en position secondaire au centre du cliché (lame PR10). b. Revêtements illuviaux jaunes en conformité avec 
la porosité dans l’horizon BT1 (lame PR11). c et d. Superposition de différentes phases de pédogenèse illuviante dans l’horizon BT2 
(lames PR12 et PR13). La dernière phase, représentée par des revêtements jaunes, est nettement discordante sur les précédentes. e. 
Séquence de remplissage d’un vide débutant par des revêtements microlités brun sombre à la base de l’horizon BT2 (lame PR14). f. 

Epais revêtement argileux microlité et fragmenté dans l’horizon BT3 (lame PR15).
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2.4.3. Fraction > 2 mm

La fraction grossière est maximale dans les unités 4b (410 g pour 10 L de sédiment soit environ 3,4 
% de la masse tamisée pour une densité estimée à 1,2) et 5b (environ 5 %). Elle est minimale dans les 
horizons de surface (moins de 0,1 % dans l’horizon de labour) (fig. 27).

L’analyse granulométrique de la colonne traversant la partie centrale et inférieure de la nappe d’objets 
met en évidence (fig. 24 et 27) :
– des quantités en éléments > 2 mm très faibles, comprises entre 0,3 % (décapage 3) et 0,7 %, (décapage 
5) ;
– un pic de la fraction totale > 2 mm autour des décapages 5 et 6, c’est-à-dire dans la partie inférieure de 
l’horizon BT1 ;
– des fractions 2-5 et 5-10 mm plus nombreuses au sommet de l’horizon BT2 ;
– une absence de fraction anthropique.

Il est possible que le maximum de fraction > 2 mm détecté à la base de l’horizon BT1 (décapages 5 et 
6) marque un litage plus riche en graviers, non perceptible sur le terrain en raison des faibles densités. Des 
tamisages complémentaires n’ont pas pu être réalisés ailleurs pour le confirmer. En raison de sa position, 
ce lit de graviers pourrait correspondre à la troncature séparant les horizons BT1 et BT2. L’étude de la 
nature et de la morphologie des éléments récoltés permettra peut-être de le confirmer. Aucune variation 
lithologique importante n’a toutefois été perçue d’un décapage à l’autre au cours des pesages. Cette frac-
tion > 2 mm est principalement constituée par des pédoreliques arrondis et des graviers quartzeux.

Figure 27 – Evolution verticale de la fraction > 2 mm par unité (haut) et par décapage de la colonne granulométrique (bas) pour 10L 
de sédiment (M. Rué, A. Ajas).
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2.4.4. Fraction < 2 mm

Comme pour le signal de la susceptibilité magnétique, l’évolution verticale des fractions limono-
sableuses change peu dans la partie supérieure de la séquence, au moins pour les horizons BT1 et BT2 
(fig. 24). On note toutefois une légère augmentation du mode limoneux qui passe de 10 μm dans l’hori-
zon BT3 à 16 μm au sommet de la séquence, ce qui traduit sans doute des modifications du régime éolien 
(fig. 28).

La matrice emballant les objets lithiques est composée par un limon (60 %) argilo- (34 %) sableux (6 
%) avec un mode principal étroit centré autour de 14 μm, ce qui confirme que la contribution lœssique 
est dominante dans ce type de dépôt. A Duclos (Auriac), la nappe d’objet de l’horizon BT1 est dans une 
configuration pédo- et lithostratigraphie très similaire (la fraction sableuse est plus élevée de 5 % au détri-
ment des limons, Colonge et al. 2012). 

La résolution analytique relativement grande (1 échantillon tous les 30 cm environ) ne permet pas 
de déceler de variations au sein de l’horizon BT1. On ne distingue toutefois pas de différence significative 
entre les deux échantillons sélectionnés au sommet et à la base de la nappe d’objet (fig. 28).

2.4.5. Géochimie

Pour une majorité des éléments détectés, les concentrations sont assez constantes dans les deux hori-
zons argiliques BT1 et BT2. CaO augmente toutefois fortement vers le sommet du sol actuel, à l’inverse 
de Fe2O3 qui diminue. Les variations sont minimes entre les deux échantillons prélevés au sommet 
(PR26) ou à la base (PR29) de la nappe de mobilier, dans l’horizon BT1 (fig. 29). La variation verticale 
est en revanche plus contrastée si l’on prend en compte les résultats obtenus dans les horizons inférieurs, à 
partir des unités 5b ou 6. Ils illustrent le plus fort degré d’altération des matériaux à la base de la séquence. 
Le rapport Rb/Sr, généralement utilisé pour estimer l’intensité de l’altération géochimique (Dasch 1969), 
confirme que, pour les matériaux lœssiques, le maximum d’intensité est atteint dans l’horizon BT3. En 
revanche, elle apparaît minimale dans l’horizon BT1 où se situe le mobilier (fig. 24).
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2.5. Conclusion

A ce stade de l’étude, la formation de la séquence du site de Bidau peut se résumer en six principales 
étapes :

1) Après l’abandon de la nappe alluviale Fv (à la fin du Pléistocène inférieur ?), une longue phase de 
pédogenèse ferrallitique provoque l’altération du toit de la terrasse (unité 7).

2) La couverture limoneuse débute par un premier ensemble lœssique (unité 6), postérieurement 
affecté par une pédogenèse ferrallitique.

3) Deux épisodes érosifs se succèdent, provoquant la troncature d’un paléosol ferrallitique évolué 
(unité 5b) et le nivellement des points hauts de la nappe Fv (unité 5a).

4) Un soutirage ou accident tectonique provoque la formation d’un horst au centre de l’emprise, 
bordé par deux dépressions d’épaisseur métrique. Ces dépressions sont comblées par des colluvions 
limono-graveleuses (unité 4b).

5) Un second ensemble lœssique se dépose, sans discontinuité lithologique majeure jusqu’à la surface 
du sol actuel (unités 4a à 1). Deux grandes phases pédoclimatiques de rang interglaciaire l’affectent. La 
première phase aboutit à la formation d’un pédocomplexe argilique brun vif (unité 4, BT2) qui supporte 
la pédogenèse éémienne.

6) La seconde phase génère le luvisol actuel qui se développe sur des dépôts pléistocènes supérieur 
(unités 1/2/3, A/E/BT1). Les conditions périglaciaires impactent le sommet de l’horizon BT1.

La nappe de mobilier s’insère en grande majorité dans l’horizon BT1 sans organisation sédimentaire 
interne, selon une pente générale inférieure à 1 % qui suit la pente du terrain actuel en direction du talweg 
de Lagrave. La période de formation de cet épandage est calée par deux repères pédostratigraphiques rela-
tivement fiables : à la base le pédocomplexe BT2 du MIS5.5, et au sommet le réseau périglaciaire (fin 
MIS3 à YD). 

Le statut taphonomique d’un tel site est difficile à préciser sur la seule base des observations pédostra-
tigraphiques et des analyses du sédiment. Différents arguments géomorphologiques peuvent néanmoins 
être avancés sur la position primaire ou non de la série recueillie.

Les deux horizons argiliques BT1 et BT2 sont séparés par un épisode érosif qui n’a pas laissé de trace 
évidente sur le site alors qu’il a provoqué la disparition de l’horizon éluvial éémien initialement présent. 
On sait que tout mobilier situé dans ou à proximité de cette troncature n’est pas dans une bonne confi-
guration taphonomique puisqu’il peut potentiellement avoir été redistribué sur les versants. A Bidau, 
comme sur d’autres sites de l’A65, cette troncature n’est pas aisée à percevoir, surtout lorsque les séquences 
sont condensées. Or la fouille a montré qu’une partie du mobilier provient de cette interface (fig. 19). La 
colonne granulométrique réalisée en CP1.3 n’a pas permis d’identifier cette troncature avec certitude mais 
elle pourrait se situer un peu plus haut que prévu, dans l’extrémité inférieure de l’horizon BT1, autour 
de l’altitude 202,57 m (fig. 24). Le signal de la susceptibilité magnétique ne présente toutefois aucune 
modification à cet endroit, contrairement à la troncature précédente (BT2/BT3). Les analyses microgra-
nulométriques et géochimiques ne nous renseignent pas d’avantage malgré la large résolution analytique. 
L’exploitation de la totalité des prélèvements réalisés autour de ce niveau pourrait s’avérer utile. Dans tous 
les cas, le mobilier de Bidau s’insère dans un matériau homogène à dominante lœssique, qui ne présente 
pas de figures évidentes de ruissellement ou déplacement en masse, ni sur le terrain, ni en lame mince. 
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D’après nos observations, les seules figures diagénétiques pouvant impliquer des déplacements 
importants de matériaux dans l’horizon BT1 correspondent au réseau polygonal de fentes et à d’anciens 
terriers. Ces processus réorganisent la disposition des objets mais ne peuvent déplacer un site entier.

Le profil topographique de la surface du sol actuel, dressé dans l’axe du transect stratigraphique, 
montre que l’extrémité orientale de l’emprise, là où la séquence limoneuse se dilate, est localisée en sommet 
du relief (fig. 19a). Si le mobilier découvert à cet endroit est en position secondaire, les déplacements 
nécessaires à son remaniement se sont donc nécessairement effectués sur de faibles distances, sans doute 
inférieures à une dizaine de mètres dans la partie orientale de l’emprise. Or à cet endroit, l’horizon BT2 est 
bien présent, sur une épaisseur conséquente, et il se prolonge au-delà de l’emprise. Les pièces découvertes 
dans ce secteur sommital ne peuvent donc pas provenir de l’érosion de cet horizon. Elles pourraient être 
cependant issues de la disparition d’un horizon BT2 initialement plus épais. Mais comme nous venons 
de l’exposer, nous n’avons pas observé d’indice évident d’érosion à l’interface BT1/BT2, ni limite nette 
dans la disposition des volumes brun vif, ni colluvion grossière. Si le mobilier retrouvé provient de la fonte 
progressive sur place d’un paléosol par résidualisation, nous aurions par ailleurs dû retrouver une nappe 
d’éléments grossiers associée aux artéfacts (pavage), ce qui n’est pas le cas.

Ainsi, à ce stade de l’analyse, on voit qu’il est difficile de se prononcer avec certitude sur le caractère 
redéposé ou non de la série. Les arguments morphostratigraphiques suggèrent cependant que le mobilier 
pourrait être contemporain des dépôts lœssiques pléistocènes supérieur, et non d’un paléosol antérieur, au 
moins en partie. C’est une hypothèse de travail que l’étude taphonomique cherchera à vérifier.
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3.1. Objectifs et méthodologie

Sur le site de Bidau à Garlin, les grains de quartz du sédiment constituent le seul support datable. 
Les restes organiques ont en effet disparu et aucun élément chauffé rapportable à l’industrie paléolithique 
n’a été découvert. Six prélèvements pour datation par luminescence stimulée optiquement (OSL) ont été 
réalisés sur la coupe représentative de la séquence dilatée de l’emprise (CP1.3, fig. 23). Quatre d’entre eux 
visaient à encadrer l’âge de formation de l’horizon archéologique : deux prélèvements proviennent des 
limons couvrant la nappe d’objets, au sommet de l’horizon BT1 (PR4 et PR9), un provient de la partie 
supérieure de la nappe, au centre du BT1 (PR8) et un de la moitié inférieure, à la base du BT1 (PR5). 
Deux autres prélèvements visaient à dater les paléosols argiliques BT2 (PR6) et BT3 (PR7).

Les prélèvements ont été réalisés le 29/07/2015. Les quatre échantillons situés dans l’horizon BT1 
ont été effectués en enfonçant un tube en PVC (long. 20 cm, diamètre intérieur 3,5 cm) tandis que ceux 
dans les horizons BT2 et BT3 ont été extraits en raclant une surface couvrant un peu moins de 10 x 10 cm 
sous une bâche, à l’abri de la lumière. Ces prélèvements n’ont pas fait l’objet d’une mesure de la radioac-
tivité in situ. Ils proviennent cependant d’un environnement sédimentaire relativement homogène qui a 
également été échantillonné dans un rayon d’environ 20 cm autour du prélèvement. Le fond du tube PR4 
a toutefois recoupé une glosse grise.

Cinq prélèvements ont été envoyés début janvier 2016 au laboratoire GADAM de l’Université de 
Silésie à Gliwice en Pologne (resp. G. Adamiec et P. Moska) avec qui nous avons l’habitude de travailler. 
Il a été décidé de conserver le tube PR8 pour une éventuelle datation complémentaire.

Les doses équivalentes ont été déterminées selon le protocole single-aliquot regenerative-dose (Murray, 
Wintle 2000). Le protocole analytique détaillé et les fiches de résultat reçues six mois après l’envoi des 
échantillons figurent en annexe 3. Les figures 30 à 33 présentent les dates et leur localisation stratigra-
phique. Comme la dosimétrie n’a pas été mesurée sur le terrain et que l’estimation des variations de la 
teneur en eau du sédiment au cours du temps est par ailleurs très difficile à estimer dans ce contexte 
hydromorphe, les écarts-types fournis par le laboratoire (à 1 sigma) nous apparaissent sous-estimés. Les 
dates sont donc à utiliser avec précaution.

3. Datations par luminescence
Mathieu Rué avec la collaboration de Piotr Moska, Aurélie Ajas et Alexis Taylor

n° PR UPS horizon date (BP)

4 3 sommet BT1 PT286 203,21 92 29/07/2015 45-63 18 ± 5 % 15 39,49 ± 0,99 2,296 ± 0,070

9 3 sommet BT1 PT287 203,09 101 29/07/2015 45-63 18 ± 5 % 15 51,2 ± 1,9 2,289 ± 0,071

8 non analysé 3 centre BT1 PT282 202,90 122 29/07/2015

5 3 base BT1 PT283 202,60 147 29/07/2015 45-63 18 ± 5 % 15 163,5 ± 9,9 2,067 ± 0,061

6 4a BT2 PT284 202,10 198 29/07/2015 45-63 18 ± 5 % 1 > 530 1,996 ± 0,017

7 6 BT3 PT285 200,85 324 29/07/2015 45-63 18 ± 5 % 10 228 ± 28 3,22 ± 0,11

référence 
laboratoire

point 
topo.

altitude 
(m  NGF)

prof./surface 
du sol actuel 

(cm )

date du 
prélèvem ent

fraction 
analysée 

(µm )

teneur 
en eau

nom bre 
d'aliquotes

paléodose 
(Gy)

débit de dose 
total (Gy/Ka)

GdTL-2536 17,14 ± 0,68 ka

GdTL-2540 22,3 ± 1,1 ka

GdTL-2537 79,0 ± 5,4 ka

GdTL-2538 > 260 ka

GdTL-2539 (70,6 ± 9,1 ka)

Figure 30 – Localisation des échantillons sur la coupe 1.3 (du haut vers le bas) et résultats des datations OSL (Paléotime, GADAM). 
Détail des résultats en annexe.
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Figure 31 – Distribution des âges OSL par aliquote (P. Moska, GADAM).
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Figure 32 – Chronostratigraphie de la coupe de référence CP1.3 (M. Rué, A. Ajas, P. Moska).
Les points rouges correspondent au mobilier topographié situé sur une bande de 8 m de large centrée sur la coupe. La ligne grise en 

pointillé situe une zone de plus forte densité. Photomontage miroir.
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3.2. Résultats

Les dates OSL obtenues correspondent à la période de dernière exposition à la lumière des limons 
quartzeux dont la taille est comprise entre 45 et 63 µm (limons grossiers), et donc à la période de leur 
enfouissement définitif. Cette fourchette englobe le mode principal des matériaux analysés, situé autour 
de 15 µm (fig. 28). Il s’agit de limons éoliens qui ont été remobilisés après leur dépôt, principalement par 
le ruissellement et la bioturbation, dans des proportions qu’il est difficile d’estimer.

Les trois âges obtenus dans l’horizon BT1 sont parfaitement cohérents avec les données pédostra-
tigraphiques présentées dans le chapitre précédent : cet horizon s’est formé sur des limons mis en place 
durant le Pléistocène supérieur (fig. 33). Les deux dates provenant des prélèvements du sommet de l’hori-
zon BT1 montrent que l’ouverture du réseau polygonal de fentes de contraction thermique s’est faite après 
17,1 ± 0,7 ka BP (plutôt 21 ka si l’on considère toutes les aliquotes, fig. 31), et donc dans la dernière partie 
du MIS2 ou durant le Dryas récent. Ce réseau est donc postérieur à la période principale de formation 
des coins sableux (pergélisol) qui couvre la fin du MIS3 et la première partie du MIS2 dans le Sud-Ouest 
(Bertran et al. 2013).

 
La date provenant de l’échantillon PR5 situé dans la partie inférieure de l’horizon BT1, là où les 

densités en mobilier sont généralement plus fortes, est centrée autour de 79 ka BP. Si l’on observe la 
projection du mobilier localisé à moins de 8 m de ce prélèvement, on constate que cette date se situe à 
environ 15 cm en dessous d’un niveau légèrement plus riche en éléments lithiques (fig. 32). En raison des 
imprécisions méthodologiques, cela ne signifie aucunement que ce niveau s’est formé un peu après 79 ka. 
Car, là aussi, si l’on prend en compte les résultats par aliquotes, le pic de probabilité couvre une période 
bien plus large comprise entre 60 et 100 ka (fig. 33). C’est plutôt dans cet intervalle qu’il est prudent de 
placer l’âge de la formation des premières concentrations de mobilier, c’est-à-dire durant le MIS4 et une 
grande partie du MIS5.

Le prélèvement centré dans la partie supérieure de l’horizon BT2 est plus ancien que 260 ka (PR6). 
Ce résultat est conforme aux prévisions pédostratigraphiques et micromorphologiques : l’horizon BT2 
correspond à un pédocomplexe qui couvre probablement plusieurs interglaciaires, dont l’avant-dernier 
(MIS 5.5). Le matériel qui provient de cet horizon pourrait donc être, sans certitude, plus ancien que le 
MIS7. 

Le dernier prélèvement, issu de l’horizon BT3 à 3,24 m sous la surface actuelle (PR7), a fourni un 
résultat aberrant autour de 71 ka, sans doute en raison de l’intense altération qui a affecté ce niveau.

Aucune inversion n’apparait dans les trois dates de l’horizon BT1, inversion qui aurait pu traduire 
des déplacements importants de sédiment après le dépôt des objets. La date à 79 ± 5,4 ka permet éga-
lement d’écarter l’hypothèse d’une formation du site par transformation sur place d’un paléosol anté-
éémien par la dégradation pédologique, c’est-à-dire par abaissement progressif de la limite BT1/BT2. En 
d’autres termes, le paléosol BT2 ne peut avoir existé à l’emplacement de ce prélèvement (PR5) puis avoir 
été dégradé sur place lors de la pédogenèse holocène (BT1).

Même si les fourchettes d’âge sont très larges, nous pouvons estimer l’ordre de grandeur des taux de 
sédimentation à l’origine de cette séquence de dépôt (fig. 33). Il est inférieur à 1 cm par millénaire dans 
l’horizon BT1, ce qui donne une idée du temps théorique nécessaire pour qu’un artefact se retrouve ense-
veli par les limons… Enfin, par extrapolation, l’épandage de mobilier pris dans son ensemble couvre une 
longue période située très approximativement entre 45 et 100 ka, ce qui rejoint les résultats obtenus pour 
la date à 79 ± 5,4 ka (fig. 33).
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Figure 33 – Diagramme temps/profondeur des dates OSL et localisation de la nappe de mobilier lithique (M. Rué).
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En raison de la dilatation de la nappe d’objets et de l’absence d’organisation archéologique évidente 
au sein l’espace fouillé, une étude taphonomique a été engagée afin de 1) confirmer ou non l’hypothèse 
d’une industrie contemporaine des limons jaunes datés du Pléistocène supérieur (chap. 2 et 3) et 2) mieux 
estimer le degré de conservation du site. Dans cette optique, nous avons eu recours aux outils employés 
classiquement dans l’étude géoarchéologique des sites paléolithiques : analyse des états de surface, distri-
bution granulométrique, analyse spatiale, recherche de remontages et raccords. L’analyse des fabriques n’a 
pas pu être menée en raison d’un effectif de mesures trop faible (n=13).

4.1. Présentation et décompte général du mobilier archéologique
Alexis Taylor

Le mobilier archéologique récolté sur le site est exclusivement composé d’objets lithiques, galets 
fragmentés et débités, ainsi que des éclats et fragments d’éclats se rapportant à leur exploitation. Hormis 
quelques objets, pour l’essentiel des fragments de galets brûlés retrouvés au sommet de la séquence strati-
graphique, et qui semblent devoir être associés aux structures de combustion protohistoriques démante-
lées au sein de l’UPS2 (horizon E), le mobilier lithique est à rapporter au Paléolithique inférieur ou moyen 
(UPS3 ou horizon BT1, interface UPS3/4 ou BT1/BT2).

La série lithique recueillie comporte 608 objets paléolithiques, participant à un poids total de 423,24 
kg de matières premières abandonnées sur l’emprise de la fouille. On note la forte participation des nucléus 
(27,6%), tandis que les produits du débitage sont relativement peu présents en comparaison (40,3%), 
représentant moins de la moitié des objets retrouvés (fig. 34). Hormis ce que permettent d’en déduire les 
nucléus abandonnés, les phases d’acquisition et de sélection des volumes à débiter sont également docu-
mentées par la présence non négligeable de manuports (blocs de matière première réservés ou rejetés, per-
cuteurs…), ainsi que de galets testés et fracturés. L’outillage est représenté par plusieurs galets aménagés et 
façonnés, ainsi que quelques éclats retouchés, représentant 6,9% de l’ensemble lithique collecté.

En marge de ces objets paléolithiques, 9 fragments de galets probablement protohistoriques ont éga-
lement été récoltés (UPS2), ainsi que 6 cassons naturels, ainsi que 185 fragments de galets chauffés prove-
nant de la fouille d’une structure de combustion (St01, UPS2), portant l’assemblage lithique à 808 objets.

4. étude taphonomique des vestiges lithiques

Classes n %
manuports 40 6,6

galets fracturés 60 9,9
galets testés 17 2,8

nucléus 168 27,6
éclats et frgts 245 40,3
frgts galets 36 5,9

outillage 42 6,9
total 608 100

Figure 34 – Distribution des classes technologiques par effectifs au sein de la série lithique.
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4.2. états de surface de l’industrie lithique paléolithique
Paul Fernandes, Alexis Taylor

L’étude des processus à l’origine de la mise en place des sites archéologiques constitue un préalable 
indispensable à toute exploitation des témoins matériels recueillis. Pour les périodes paléolithiques, plu-
sieurs outils issus des sciences de la Terre ont fait l’objet d’avancées importantes ces dernières années, 
comme l’analyse des fabriques (Lenoble, Bertran 2004) ou la granulométrie du mobilier (Bertran et al. 
2012). Seule l’analyse des altérations naturelles survenues postérieurement à la taille des objets lithiques 
(post-dépositionnelles) reste encore peu exploitée, principalement par manque de référentiels et de 
démarche méthodologique adaptée (Pedergnana 2016). L’étude que nous présentons ici tente de corriger 
ce déficit. Elle fait partie d’un projet plus vaste financé par le CNRS intitulé : Taphonomie des sites pléis-
tocènes du piémont pyrénéo-garonnais : analyse comparative des états de surface de l’industrie en quart-
zite de Latrote (Saint-Gein), Bénazit (Cazères-sur-l’Adour) et Bidau (Garlin) (resp. P. Fernandes et M. 
Rué). Ce projet est à la fois positionné sur un thème novateur et en interaction forte avec des thématiques 
portées par les deux laboratoires PACEA (l’unité d’accueil) et le CRP2A ainsi que la société Paléotime. Il 
tentera de pallier à cette situation en complétant l’exploitation des données géoarchéologiques obtenues 
sur ces trois sites de l’A65 dans un but à la fois taphonomique (est-on en présence de taphofaciès sensu  
Bertran et al. 2012 ?) et méthodologique (quel est le potentiel informatif de la surface des quartzites ?). 

Ce chapitre comporte deux parties principales. La première retrace de façon synthétique les objectifs 
et les choix méthodologiques. Elle décrit le cheminement qui a permis d’adapter aux quartzites le proto-
cole déjà utilisé pour les silex dans le cadre d’une étude des états de surface post-dépositionnels. Le second 
chapitre correspond aux résultats de l’analyse des états de surface des objets d’une partie du corpus.  

4.2.1. Les objectifs et choix méthodologiques 

L’objectif de notre étude est double : vérifier l’homogénéité taphonomique des quartzites et mesurer 
l’importance des indicateurs de déplacement afin d’évaluer la contemporanéité des vestiges et l’intégrité 
de l’unité archéologique. Cette démarche appliquée aux quartzites participe à la reconstitution d’un scé-
nario pour la formation du site.  En parallèle, elle doit apporter des résultats indépendants qui alimentent 
l’étude taphonomique d’une industrie. Elle s’inspire des travaux réalisés précédemment sur l’altération 
comme témoin de la succession des différents environnements (Alimen 1964  ; Icole 1970  ; Bornand 
1978 ; Coutard, Ozouf 2008) ou comme moyen de mesurer la qualité de conservation de l’objet (Trin-
gham et al. 1974 ; Rottländer 1975 ; Mansur-Franchomme 1986 ; Claud et al. 2015 ; Pedergnana 2016). 
Nous avons donc poursuivi dans cette direction mais en adaptant aux quartzites la notion de «chaine 
évolutive» (Fernandes, Raynal 2006). 

Nous menons, depuis plusieurs années, un travail méthodologique pour aboutir à la mise en place 
d’un protocole adapté à une meilleure reconnaissance des transformations contrôlées par l’altération post-
dépositionnelle. La méthode multiscalaire employée part du principe que les roches enregistrent les prin-
cipaux processus post-dépositionnels. Pour un même contexte environnemental, l’altération de la matière 
peut être utilisée comme marqueur de chronologie relative et témoin de l’intégrité de l’unité archéolo-
gique (Fernandes 2012). Les surfaces observées correspondent aux négatifs liés à la fabrication de l’objet 
et non à leur utilisation. On prend en compte la polarité taphonomique susceptible de renseigner certains 
mécanismes à l’origine de la mise en place de l’unité archéologique (Hue 1929 ; Vignard et al. 1964 ; 
Fernandes 2012). En effet, pour décrypter la succession des mécanismes post-dépositionnels, on pratique 
une lecture microtopographique des stigmates et des traces qui bordent ou recouvrent les négatifs des 
enlèvements. On distingue communément quatre microreliefs : (1) les bords, (2)  les nervures principales, 
(3) les surfaces planes et enfin (4), les surfaces concaves. Chacune de ces zones est susceptible de montrer 
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différents types de stigmate, de degré d’altération et d’usure (fig. 37 à 48). Ces indices renseignent sou-
vent sur l’ancienneté relative de chaque relief et de chaque type de stigmate. Si l’agent causal est caracté-
risé (thermoclastie, gélifraction, transport, éolisation…), on peut raccorder une partie des surfaces à des 
phénomènes pédogénétiques et climatiques. L’état d’altération des enlèvements et leurs positionnements 
livrent un jalon essentiel qui sert de repère médian à la compréhension de la succession des processus 
modificateurs, qu’ils soient antérieurs ou postérieurs à l’abandon de l’objet. 

Les observations se font à la loupe binoculaire (Leica M165c), à des grossissements allant de x20 
jusqu’à x200. En effet, la structure des quartzites observés (assemblage de grains de quartz parfois entre-
coupé de veines de quartz soudées par une matrice siliceuse) nous a poussé à utiliser de plus forts grossis-
sements (de 100 à 200 fois), afin de travailler sur des plages susceptibles d’enregistrer des processus post-
dépositionnels plus ténus. Nous nous sommes concentrés sur  la surface et la bordure des grains les plus 
grossiers de 800 µm à 2 mm. A ces niveaux de grossissements, il devient possible d’observer d’éventuels 
polis, stries et traces de dissolutions intra et intercristallines, témoins des phénomènes naturels antérieurs, 
contemporains et postérieurs à l’enfouissement post-dépositionnel (Claud in Colonge 2012).

A ce stade, pour chaque type de surface taphonomique, le protocole est basé sur l’observation de 
jalons d’actions physiques quasi instantanées (fragmentation, taille, aménagement) et de phases dont la 
vitesse de propagation est plus lente, voire très lente (fissuration, usure, altération, circulation de solu-
tions, diffusion d’oxydes dans la matrice…). Cette séparation duelle contrôlée par le positionnement 
des surfaces qui recoupent les zones plus anciennes et se trouvent tronquées par la fragmentation plus 
tardive, forme un ordre qui fournit la clé pour la compréhension de l’enchaînement des transformations 
post-dépositionnelles. Ces caractères, une fois codés, deviennent des éléments discriminants lors de la 
reconstitution de l’histoire du mobilier lithique. Les effets induits par les processus mécaniques, physico-
chimiques ou biochimiques connectés aux indices de l’activité humaine deviennent dès lors des soutiens 
complémentaires à une approche taphonomique raisonnée. 

La zone d’influence des processus taphonomiques est infra à millimétrique. Le cœur de l’objet exprime 
donc la composition d’origine et/ou l’évolution antérieure à la collecte. Cette dépendance évidente (à 
toutes les échelles), nous a poussés à reprendre le classement établi au cours de l’étude pétroarchéologique 
(voir chapitre 5.1). Ce choix est dicté par la volonté de mesurer  le véritable impact des transformations 
taphonomiques. La dynamique centrifuge de l’altération reste le fil conducteur de la classification, c’est-
à-dire que l’on décrit les aspects des processus chimiques et mécaniques de la surface des enlèvements vers 
le cœur du galet. Cette hiérarchisation des éléments discriminants recale dans le temps la part des asso-
ciations de stigmates caractéristiques des processus à l’origine de la mise en place du site. Notre approche 
prend comme élément de diagnose principal l’état d’altération prédépositionnel et de façon secondaire (en 
suivant le déroulement des processus) les témoins des transformations post-dépositionnelles.

4.2.2. Les états de conservation des quartzites

Nous nous sommes concentrés sur les différents aspects des rebords et de la surface des enlèvements, 
seuls les tranchants n’ont pas été observés. Pour ces derniers, nous invitons le lecteur à consulter le chapitre 
5.3 qui traite de l’analyse fonctionnelle.

Les objets en quartzites diagnostiqués sont présentés sous la forme d’un catalogue ouvert. Le classe-
ment est basé sur la prise en compte de 15 paramètres discriminants relevés sur une soixantaine d’échan-
tillons géologiques prélevés sur le site dans l’UPS 5a (pavage de galets) et dans la terrasse Fv (UPS 7b) et 
comparés à 36 pièces archéologiques. Ces dernières proviennent essentiellement du cœur du BT1 (UPS3) 
et se répartissent au sein des différentes familles taphonomiques identifiées (fig. 35).
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Nous n’avons pas reconduit le même protocole sur les autres matériaux siliceux du fait de leur pré-
sence anecdotique dans la série. Le croisement de ces caractères avec les données issues de l’observation 
macroscopique a permis de distinguer 8 sous-groupes totalement subordonnés aux processus altérolo-
giques prédépositionnels (fig. 36). 

 
Nous avons conservé la partition en deux grands groupes indiquant la fréquentation de deux 

domaines géomorphologiques : le groupe 1 à quartzites altérés et le groupe 2 à quartzites non altérés (cf. 
chap. 5.1). Chacun d’eux est le résultat d’un parcours prédépositionnel pour deux types génétiques qui 
correspondent aux variétés classiques déjà définies (ZT1 et ZT3) par deux variables, coloration et granu-
lométrie (Colonge et al. 2002). Le groupe 1  est séparé en deux groupes néocorticaux, 1a à néocortex lisse 
(21 pièces) et 1b à néocortex rugueux (12 pièces).  L’ensemble des objets du groupe 2 porte un néocortex 
frais homogène (3 pièces). 

Le groupe 1a comprend quatre sous-groupes et deux sous-groupes intermédiaires. Tous les aspects 
post-dépositionnels s’inscrivent sur des objets à cœur tenace, discrètement altéré. Les processus d’altération 
propres aux sols lessivés (patine, dissolution différentielle, arénisation, revêtement d’argiles et fer) ont légè-
rement impacté les surfaces observées sur une épaisseur inframillimétrique à millimétrique. La dissolution 

faciès PF n° mobilier UPS
MB326 3
MB365 3
MB432 3
MB530 3
MB359 3 (base)
MB453 3
MB196 3
MB212 3
MB476 3
MB126 3
MB151 3 (sommet)
MB493 3 (base)
MB293 3
MB285 3
MB314 3
MB349 3
MB251 3 (base)
MB262 3
HS617 3
MB179 3
MB79 3
MB174 3
MB94 3
MB372 3
MB246 3
MB307 3/4
MB458 3
MB557 3 (sommet)
MB309 3
MB237 3 (sommet)
MB590 3
MB288 3
MB312 3

1011 MB358 3
MB184 3

1023 MB264 3

1014

patine centrale brune 
à rouge

patine centrale 
recouverte par patine 

blanche

Groupes taphonomiques

patine centrale brune 
à rouge

1017

1018

1015

1016

1a néocortex 
lisse

1013

Groupe 2

1021

1024

1020

1022

patine périphérique 
blanche

néocortex 
lisse

Groupe 1

1b néocortex 
rugueux

patine centrale brune

Figure 35 – Distribution des objets lithiques observés au sein des familles taphonomiques identifiées.

GZA15_SECTION2_CHAP4.indd   72 22/02/2017   15:14:05



Garlin (64) - « ZAEI Garlin - Pyrénées » - Rapport Final d’Opération

Paléotime 2017 73

des composants est faible et ne concerne le plus souvent que la matrice. Cette dissolution intergranulaire 
attaque le ciment authigénique en surface. Elle continue d’agir, comme dans la phase prédépositionnelle, à 
partir du réseau de fissures et le long des interfaces entre les veines de quartz et la structure granoblastique. 
Elle se traduit par un déchaussement réduit des grains. On observe la disparition de certains quartz uni-
quement sur les surfaces exposées du groupe 3. La majorité des objets de la série présente une polarité de 
patine post-dépositionnelle. Leur surface sommitale a en effet subi une dissolution plus conséquente que 
la face inférieure appelée aussi reposante. Il s’agit d’un voile blanchâtre couvrant qui vient se superposer 
à la patine blanche, prédépositionnelle, à la surface des néocortex. Ce témoin de polarité taphonomique 
permet d’évaluer l’importance des phénomènes de remaniement (Besançon 1982). Nous considérons en 
effet qu’il s’agit d’un indice qui implique un remaniement faible des objets au sein de l’unité archéologique 
(Fernandes 2012). A Garlin, cette polarité de patine est très probablement provoquée par le lessivage à l’ori-
gine de la transformation des limons éoliens en un horizon argilique BT1. Cette patine représente donc une 
longue durée, qui couvre au moins l’Holocène. Durant cette période,  la face supérieure a été plus exposée 
au lessivage que la face inférieure. Il est donc possible d’émettre l’hypothèse que la majorité des quartzites 
ainsi impactés n’ait pas bougé (pivoté) dans le sol durant une longue durée, ce qui  implique une absence 
de remaniement récent du site. Un indice vient par ailleurs étayer l’idée d’un déplacement faible des objets : 
les stigmates liés aux déplacements dans le sol sont rares ou absents. À l’échelle macroscopique, on n’observe 
aucun émoussé aussi bien sur les nervures que sur la surface des enlèvements. A l’échelle microscopique 
(x100 minimum), certains grains présentent des rebords impactés par des chocs postérieurs à l’abandon 
de l’objet. Ce type d’altération mécanique, sans doute lié à des contacts avec un autre objet tenace, n’est 
présent que sur une quantité minime de grains. Les indices liés aux phénomènes thermiques (gélifraction, 
thermoclastie) attribuables à la phase post-dépositionnelle sont absents. 

Le groupe 1b est séparé en quatre sous-groupes post-dépositionnels. Toutes ces variantes post-dépo-
sitionnelles s’inscrivent sur des objets avec un cœur faiblement altéré à altéré (en cours d’arénisation). 
L’ensemble de ces objets ont été collectés alors qu’ils présentaient une cohésion plus faible que ceux du 
groupe 1a ou du groupe 2. Les processus d’altération propres aux sols lessivés (patine, dissolution, arénisa-
tion, revêtement d’argiles et fer) ont impacté ces surfaces déjà fragilisées, leur épaisseur est millimétrique. 
La dissolution des composants est plus soutenue, elle concerne autant la matrice que les grains. On note 
la présence d’un liseré ferrugineux et argileux de plus en plus conséquent entre les grains de quartz. Ce 
ciment enrichi en composants exogènes finit par se desquamer et participe ainsi à l’arénisation du galet. 
Sur les quartzites les plus altérés (1020 et 1022), on note une série de transformations dont un rapport 
matrice-grains qui s’inverse et une microfissuration des grains plus grossiers. Ces microfissures sont plus 
ou moins denses, parfois rectilignes, mais le plus souvent d’allure vermiculée. Nous parlons d’altération 
du quartz ; la silice du quartz est évacuée en solution au cours des phénomènes superficiels. Cependant les 
plus gros grains gardent leur aspect, ce qui donne des surfaces enrichies en grains grossiers. La polarité de 
patine est présente, mais de façon moins évidente que dans le groupe à néocortex lisse 1a. Il s’agit d’un voile 
blanchâtre non couvrant du fait de la rugosité. Les stigmates liés à la gélifraction sont fréquents mais essen-
tiellement liés à la phase prédépositionnelle. Même constat pour les quartzites qui présentent des fissures 
plurimillimétriques à centimétriques garnies de revêtement argilo-ferrugineux brun-rouge (pl. 1 et 2). Ce 
type d’altération qui provoque au final la fragmentation est essentiellement contrôlé par les processus pré-
dépositionnels. Comme pour le groupe 1a, les stigmates attribués aux déplacements dans le sol sont rares 
ou absents. À l’échelle macroscopique, on n’observe aucun choc ou émoussé aussi bien sur les nervures que 
sur la surface des enlèvements. A l’échelle microscopique (x100 minimum), certains grains présentent des 
traces de chocs, de stries croisées et des microcavités postérieures à l’abandon de l’objet. La représentation 
de l’ensemble des stigmates contrôlés par les déplacements dans le sol est faible. A part certaines différences 
liées au gradient d’altération prédépositionnel, l’analyse confirme les résultats obtenus avec le groupe 1a. 
Ce sont bien les processus attribués aux lessivages qui ont le plus impacté les objets. En outre, on peut déjà 
confirmer que l’intensité de ces phénomènes est bien inférieure à celle des processus prédépositionnels.

GZA15_SECTION2_CHAP4.indd   73 22/02/2017   15:14:05



Paléotime 2017

Section 2 - L’opération et ses résultats

74

Figure 36 – Groupes taphonomiques des quartzites (total analysé = 36 pièces). 
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Le groupe 2 présente un aspect homogène. Les transformations liées à la phase post-dépositionnelle 
sont aussi difficiles à évaluer car elles s’inscrivent directement sur une surface saine, seulement marquée 
par la présence d’une patine blanche très légère. Certains objets présentent des plages de brunissement 
inframillimétriques. Le cœur des quartzites est tenace, le compactage des grains reste plus élevé que sur les 
échantillons des autres groupes. Les stigmates prédépositionnels plus évidents sont à rattacher à la phase 
de transport dans un réseau hydrographique (habitus, traces de coups d’ongle). Les effets des processus 
d’altération post-dépositionnelle consistent essentiellement en la présence d’un voile blanchâtre dont l’in-
tensité recouvre et se confond avec celle de la patine prédépositionnelle. Cet aspect confirme que ces élé-
ments ont bien été collectés dans un autre environnement (voir chapitre 5.1). De ce fait aucune polarité 
taphonomique n’a été relevée. Ce fait réduit artificiellement le pourcentage des objets à polarité de patine. 
Les stigmates liés aux déplacements ou à la gélifraction sont absents. Aux échelles macroscopiques comme 
microscopiques on n’observe aucun choc, émoussé ou fissure aussi bien sur les nervures que sur la surface 
des enlèvements. Une fois de plus, ce sont les processus liés au lessivage qui ont le plus impacté les objets.

4.2.3 Conclusion

On ne saurait certes proposer une reconstitution précise des mécanismes à l’origine de la formation 
du site avec, comme seul procédé, le recours aux états de surface des quartzites. Les réactions de ce maté-
riau aux différents types d’altération, ses capacités d’enregistrement et la cinétique des comportements 
sont encore loin d’être décryptées ou même cernées. Cette étude préliminaire à permis de poser les bases 
d’une méthodologie renouvelée issue des protocoles utilisés pour le silex. Nous savons que la composition 
minérale, la granulométrie, la cohésion des grains, leur orientation et la porosité ont une grande influence 
dans la capacité à enregistrer les processus taphonomiques. En conséquence, une description pétrologique 
avant toute analyse taphonomique est une étape nécessaire (Pedergnana et al. 2016). L’observation de la 
microtopographie des grains et du ciment livre des résultats exploitables (Clemente, Gibaja 2009). L’utili-
sation d’un MEB et d’un microscope confocal pourrait compléter cette démarche de façon utile. Le projet 
Quartzites de l’Adour (cf supra) s’inscrit pleinement dans cette perspective.

Fort de ce constat, nous avons cherché à vérifier s’il existait bien des différences taphonomiques entre 
les objets et à mesurer l’impact des processus post-dépositionnels. Nous pouvons tirer de cette analyse 
multiscalaire les résultats suivants :

- Les états de surface post-dépositionnels des pièces issues de l’horizon BT1 sont homogènes. Les 
différences sont essentiellement dépendantes de l’état d’altération prédépositionnel. Les objets ont donc 
subi les mêmes phénomènes quelle que soit leur position dans l’horizon archéologique.  

- Ce sont les processus chimiques liés au lessivage (patine blanche, accélération de l’altération à la 
surface) qui ont le plus impacté les quartzites. 

- La fréquence des objets à polarité taphonomique permet de proposer l’idée d’une absence de rema-
niement holocène.

- Pour ce qui est des périodes antérieures, notre étude souligne la faiblesse des stigmates liés au dépla-
cement dans le sol. 

L’analyse des états de surface indique donc une mobilité faible de la majorité des quartzites depuis 
leur abandon dans l’unité archéologique.
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Figure 37 – Grain de quartz sur surface de débitage présentant des stries orientées post-dépositi onnelles.

0 10 cm

Figure 38 – Groupe néocorti cal 1a, sous-groupe post-dépositi onnel 1 : structure cohérente, rubéfacti on faible, seuls processus enti è-
rement post-dépositi onnels : blanchiement et plages picquetés sur certains grains exposés.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage à plages 
rubéfi ées, grains anguleux soudés à surface piquetée et blanchie.

Photo 3 – échelle mésoscopique : structure cohérente à grains 
soudés à surface piquetée, début de l’altérati on et de la rubé-

facti on de la matrice inter-cristalline.

Photo 4 – échelle microscopique : début de l’altérati on de la 
matrice, certains grains ne sont plus soudés (processus pré-
dépositi onnels), certains grains présentent des plages pique-

tées (post-dépositi onnel).
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0 10 cm

Figure 39 – Groupe néocorti cal 1a, sous-groupe post-dépositi onnel intermédiaire 1 à 2 : structure cohérente, rubéfacti on faible, seuls 
processus enti èrement post-dépositi onnels : blanchiement, plages picquetées et stries sur certains grains exposés.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage à plages 
rubéfi ées, début d’altérati on de la matrice surtout liée à la 

phase prédépositi onnelle.

Photo 3 – échelle mésoscopique : structure cohérente à grains 
soudés à surface piquetée (pré ou post-dépositi onnelle), stries 

post-dépositi onnelles sur grains exposés.

Photo 4 – échelle microscopique : présence de chocs pseudo 
post-dépositi onnels (pouvant être contemporain) sur arêtes 

des grains les plus exposés.
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0 10 cm

Figure 40 – Groupe néocorti cal 1a, sous-groupe post-dépositi onnel 1 : structure cohérente, rubéfacti on faible, début d’altérati on de 
la matrice, seul processus enti èrement post-dépositi onnel observé : pati ne blanche.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : secti on sous-corti cale à 
pati nes concentriques blanche, brune et absente.

Photo 3 – échelle mésoscopique : structure cohérente à grains 
soudés à pati ne blanche post-dépositi onnelle.

Photo 4 – échelle microscopique : détail de la vue précédente.
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0 10 cm

Figure 41 – Groupe néocorti cal 1a, sous-groupe post-dépositi onnel 3 : structure altérée, rubéfacti on de la totalité de la zone interne, 
blanchiement post-dépositi onnel plus important.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage à grains 
et matrice altérés, blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail de la pati ne blanche 
post-dépositi onnelle.

Photo 4 – échelle microscopique : présence d’un élément noir 
indéterminé.
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0 10 cm

Figure 42 – Groupe néocorti cal 1a, sous-groupe post-dépositi onnel 2 : structure cohérente, rubéfacti on forte, altérati on de la matrice,  
blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à 
pati ne blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage rubéfi ée 
à blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail de la vue précédente. Photo 4 – échelle microscopique : détail de la vue précédente.
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0 10 cm

Figure 43 – Groupe néocorti cal 1a, sous-groupe post-dépositi onnel intermédiaire 2 à 3 : structure cohérente, rubéfacti on forte, alté-
rati on pré-dépositi onnelle de la matrice et blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage rubéfi ée 
à blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 3 – échelle mésoscopique : piquetage post-dépositi on-
nel de certains grains.

Photo 4 – échelle microscopique : détail du blanchiement de la 
matrice et du grain.
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0 10 cm

Figure 44 – Groupe néocorti cal 1b, sous-groupe post-dépositi onnel intermédiaire 2 à 3 : structure altérée, rubéfacti on forte, blanchie-
ment post-dépositi onnel.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage rubéfi ée 
et altérée à blanchiement post-dépositi onnel.
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0 10 cm

Figure 45 – Groupe néocorti cal 1b, sous-groupe post-dépositi onnel 4 : structure altérée (inversion du rapport grains/matrice, rubéfac-
ti on forte, blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage à blan-
chiement post-dépositi onnel.

Photo 3 – échelle mésoscopique : piquetage et stries post-
dépositi onnels de certains grains exposés.

Photo 4 – échelle microscopique : altérati on pré et post-dépo-
siti onnelle de la matrice.
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0 10 cm

Figure 46 – Groupe néocorti cal 1b, sous-groupe post-dépositi onnel intermédiaire 4 à 5 : structure altérée, rubéfacti on forte, altérati on 
de la matrice, blanchiement post-dépositi onnel.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne 
blanche post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : surface de débitage rubéfi ée 
à blanchiement et déchaussement des grains post-dépositi on-

nels.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail de la vue précédente. Photo 4 – échelle microscopique : détail de la vue précédente.
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Figure 47 – Groupe néocorti cal 1b, sous-groupe post-dépositi onnel 5 : structure très altérée, rubéfacti on forte, blanchiement et 
polissage post-dépositi onnels.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne blanche post-
dépositi onnelle.

Photo 4 – échelle mésoscopique : polissage et piquetage  post-
dépositi onnels.

Photo 2 – échelle mésoscopique : revêtement argilo-ferreux 
sur plage rubéfi ée à faible polissage.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail du blanchiement de la 
matrice et du grain.
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0 10 cm

Figure 48 – Groupe néocorti cal 2, sous-groupe post-dépositi onnel 1 : structure cohérente, rubéfacti on faible, blanchiement post-
dépositi onnel.

Photo 1 – échelle macroscopique : surface de débitage à pati ne blanche 
post-dépositi onnelle.

Photo 2 – échelle mésoscopique : blanchiement post-déposi-
ti onnel, aucun autre post-dépositi onnel processus observé.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail de la vue précédente.

Photo 4 – échelle microscopique : détail de la vue précédente.
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4.3. Composition granulométrique de l’assemblage lithique
Alexis Taylor, Mathieu Rué

L’ensemble des produits de débitage, après un tri par classes dimensionnelles (longueur : 2-3cm ; 
3-5cm ; > 5cm ; > 10cm et > 20cm), souligne un fort déficit en éclats de faibles dimensions puisqu’aucun 
éclat inférieur à 2cm n’a pu être retrouvé (cf. chap.5, fig. 84). Si l’approche mécanisée de l’exploration de 
la nappe d’objets, bien que procédant par passes centimétriques soigneuses, et sous la vigilance systéma-
tique d’au moins deux archéologues aguerris, peut être soulignée comme participant de facto à cet effet de 
tri granulométrique, ce dernier s’est cependant confirmé lors du rasettage des alentours et le dégagement 
manuel sur quelques m² des deux « amas » observés lors du décapage de l’emprise. Après examen rapide 
des déblais fins de cette fouille manuelle, où l’on aurait pu s’attendre à retrouver au moins quelques éclats 
et fragments d’éclats de petites dimensions lors du dégagement des pièces, il n’a pas été jugé nécessaire 
d’en tester une partie par tamisage à l’eau pour vérifier l’absence de la fraction fine du débitage qui y était 
patente. Dans le cadre de l’étude granulométrique de la séquence, les tamisages à l’eau réalisés sur la coupe 
1.3, à l’aide d’une maille de 2mm, n’ont par ailleurs pas rencontré d’éléments lithiques alors même que 8 
seaux de 10 L de sédiment ont été extraits de l’horizon BT1.

L’approche par classes de poids sur les objets pesant moins d’ 1 kg confirme le tri de la série lithique, 
puisque seulement 4 objets pèsent moins de 5g, avec la plupart des objets pesant entre 20 et 300g (fig. 49). 
Les objectifs et techniques de débitage adoptés peuvent expliquer en partie l’absence de produits de petites 
dimensions (peu de préparation des plans de frappe notamment, technique de percussion sur enclume), 
mais des chaînes opératoires de façonnage bifaciales semblent néanmoins présentes (abrasion nécessaire 
avant percussion ?), ainsi que plusieurs éclats retouchés (menus éclats et esquilles liés à la retouche et/ou 
régularisation des parties actives de l’outil), tous objets dont la fabrication aurait du produire une fraction 
fine. En outre, plusieurs nucléus de dimensions réduites suggèrent que des éclats recherchés en fin d’ex-
ploitation pouvaient être inférieurs à 2cm (cf. photos des petits nucléus pl. 3). 

Même si les tests de tamisage n’ont pris en compte que de faibles surfaces, et qu’il n’a pas été possible 
de mener une étude granulométrique selon le protocole de Bertran et al. 2012, ces résultats montrent 
que le site a été trié par les processus géomorphologiques. La série apparait donc comme tronquée, sans 
doute privée des éléments lithiques les plus légers, une situation commune aux gisements fouillés le long 
de l’A65 (fig. 50).
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Figure 49 – Distribution des objets d’un poids inférieur à 1000g.
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Figure 50 – Comparaison des rapports entre taux d’outillage lourd et outillage sur éclats retouchés (a) et entre taux 
de nucléus et outillage sur éclats retouchés (b), pour les sites du Paléolithique moyen et du Paléolithique inférieur 

français (modifié d’après Bertran et al. 2012).
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4.4. Dispersion verticale du mobilier archéologique
Alexis Taylor, Mathieu Rué, avec la collaboration de Jean-Baptiste Caverne

Le mobilier lithique paléolithique collecté provient de deux ensembles pédosédimentaires enregistrés 
et décrits sur toute la longueur de l’emprise à la faveur de logs stratigraphiques successifs relevés dans la 
tranchée centrale. La plupart des objets proviennent de l’UPS3 (BT1) (76% pour un total de 601 objets 
prélevés et renseignés), dispersés sur toute la puissance de l’horizon, mais plusieurs d’entre eux ont égale-
ment été collectés à l’interface des horizons BT1/BT2 (17%) ou au sommet du BT2 (7%). La nappe d’ob-
jets relevée, unique en apparence, témoigne cependant d’un degré variable de dilatation. La projection 
en plan de la nappe d’objets lithiques en fonction de leur altitude fait apparaitre un pendage généralisé 
vers le nord-ouest, en direction du talweg actuel. Elle indique aussi une plus forte dispersion verticale des 
objets dans la partie est de l’emprise (fig. 51). Dans ce secteur, la pente moyenne des objets situés dans le 
BT1 est faible (à peine 1%), mais la dispersion verticale couvre toute la moitié inférieure de cet horizon, 
soit sur près de 80 cm d’épaisseur.

Figure 51 – Projection en plan des objets lithiques collectés en fonction de leur altitude.
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Les projections des objets sur coupes longitudinales virtuelles par bandes de 2m de large (notées 
de A à Q du sud au nord) précisent le profil de la nappe lithique sur la bande sud du décapage (fig. 52 
bandes A+B, B+C). Le pendage général apparait nettement, les pièces apparaissant autour de 202m à 
l’ouest, pour 203m à l’est. On remarque cependant de fortes différences dans la dilatation/ondulation de 
la nappe, plus marquée à l’est sur les 35 derniers mètres du décapage. Toujours à l’est, on note également 
un net « décrochage » de la nappe sur les 15 derniers mètres à l’est des profils, avec un horizon de pièces 
lithiques concentrées sur un plan situé autour de la côte 202,5m, alors que quelques objets situés plus 
haut à la cote 203m semblent se situer dans le prolongement du plan moyen défini par le pendage général. 
La déformation de la nappe s’accentue, toujours côté est, lorsque la projection progresse sur des bandes 
proches de la tranchée centrale (fig. 52 bandes C+D). Elle confirme également que la nappe d’objets 
est toujours moins dilatée à l’ouest de l’emprise. Dans l’ensemble, le profil de la nappe d’objets devient 
plus chaotique vers le nord du décapage (fig. 52 bandes D+E et I+J), avec une distribution plus éparse et 
dilatée (ondulée ?) des pièces lithiques collectées, sensible également à l’ouest. La nappe est un peu plus 
haute en altitude (pièces retrouvées au-dessus de 203m, notamment côté est), suivant le pendage général 
en direction du nord-ouest.

Si l’on considère un axe de coupe transversal pour ces projections (bandes de 2m de large notées A 
à AT de l’est à l’ouest), un pendage du nord au sud apparait, parfois délicat à confirmer, notamment en 
raison de la distribution verticale chaotique du mobilier au nord (fig. 53 bandes AA+AB), alors qu’elle 
apparait plus resserrée autour de l’altitude 202,5m dans le quart sud de l’emprise avec notamment les 
concentrations de pièces de part et d’autre de la TR173 du diagnostic (fig. 53 bandes D+E), et les objets 
localisés autour de l’« amas 2 » (fig. 53 bandes T+U). Là encore, pour ces dernières projections, se pose la 
question d’un « décrochage » de la nappe de mobilier à l’extrémité sud des profils, avec des concentrations 
de pièces lithiques apparaissant sur des plans horizontaux qui semblent distincts.

D’un point de vue stratigraphique, le quart sud-est de l’emprise se distingue donc du reste de l’em-
prise avec une plus forte dilatation de la séquence sédimentaire. Cette configuration, associée à l’hori-
zontalité des axes de remontages (4.6) suggère un polyphasage dans la formation de la nappe de mobilier 
lithique et/ou des affaissements localisés survenus postérieurement. Ces possibles affaissements ne sont 
pas en lien direct avec les décrochements repérés plus en profondeur (chap. 2.3.2). La compression de la 
séquence en direction de l’ouest, nettement ressentie durant le décapage de l’emprise sur la bande sud, 
se confirme ici en projection. Ce compactage pourrait s’expliquer par un moindre taux de sédimentation 
dans ce secteur où la pente augmente légèrement et/ou des processus de résidualisation plus marqués 
(évacuation de la fraction fine). Le caractère plus chaotique de la nappe de mobilier dans la bande nord 
de l’emprise rend cependant la confirmation de sa plus forte dilatation à l’est délicate. L’hypothèse d’une 
meilleure conservation du site à l’est de l’emprise  liée à une séquence sédimentaire localement plus dila-
tée, reste donc fragile.
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4.5. Distribution horizontale du mobilier archéologique
Alexis Taylor, Mathieu Rué, avec la collaboration de Jean-Baptiste Caverne

Lors du décapage mécanique, les objets découverts ont été topographiés in-situ à l’aide d’un tachéo-
mètre laser, permettant l’élaboration d’un plan-masse en cours de fouille. L’examen de ce dernier fait 
apparaitre une distribution non homogène du mobilier, avec notamment sa disparition totale sur le tiers 
ouest de l’emprise (fig. 54). L’unité sédimentaire conservant la nappe de mobilier paléolithique s’y pince 
et disparait progressivement, dessinant une frontière oblique au-delà de laquelle le mobilier paléolithique 
est absent. Ce dernier était relativement plus dense sur la bande de décapage sud, le décapage s’y interrom-
pant d’ailleurs pour permettre le dégagement manuel de deux petites concentrations lithiques (« Amas 
1 » et « 2 », 10 et 24 pièces). Bien que le protocole d’enregistrement des pièces lithiques précise leur 
positionnement (orientation, inclinaison et polarisation), permettant ainsi un traitement statistique des 
fabriques, et de là, l’appréciation de la conservation de la nappe d’objets, le caractère massif et peu allongé 
de l’industrie recueillie n’est pas favorable à ce type d’approche.

On peut cependant noter que le mobilier semble localement s’organiser le long de lignes de densités, 
obliques et parcourant presque toute la largeur de l’emprise, selon des directions parallèles au front au-
delà duquel le mobilier lithique disparait à l’ouest. Le fait que ces linéaments soient orientés dans l’axe de 
la plus grande pente de la nappe, vers le nord-ouest, montre qu’ils correspondent très certainement à des 
réorganisations post-dépositionnelles de l’assemblage initial.

La seule limite spatiale que nous avons pu repérer dans la fenêtre réduite de l’emprise fouillée est 
une limite taphonomique, à l’ouest. Parallèle au talweg de Lagrave, elle correspond très probablement à 
une limite d’érosion liée au fonctionnement du vallon (fig. 17b). Nous ne connaissons donc pas la limite 
archéologique de la nappe de mobilier et il est donc difficile de se situer par rapport au cœur de cette 
nappe. Comme nous l’avons déjà signalé, l’emprise est en revanche très proche du sommet du relief actuel 
(angle sud-est), et donc de la zone source des matériaux déplacés (limon ou mobilier). Comme la morpho-
logie de la nappe de mobilier est en conformité avec celle du relief actuel, on peut donc supposer que les 
objets déplacés le long des linéaments ne proviennent pas de très loin, de l’ordre d’une dizaine de mètres 
pour les pièces situées dans l’angle sud-est.

L’analyse de la densité des pièces, couplée à une analyse dimensionnelle de la variance (calcul du 
rapport R variance/moyenne sur des maillages de 50cm², 1m² et 2m² cf. Whallon 1973 ; Bertran et al. 
2005), souligne la présence notable de concentrations de mobilier plus fortes, notamment dans la bande 
sud du décapage, où deux de ces concentrations, plus sensibles en plan au moment du décapage méca-
nique, avaient été testées en fouille manuelle (« amas » 1 et 2) (R > 1 pour les trois maillages fig. 55). La 
projection des résultats du calcul de R sur le graphique, indique une distribution non aléatoire et non uni-
forme des densités, et ce pour des maillages de 50cm à plus de 2m (R = 3,8 environ). Des concentrations 
pourraient alors être sensibles à l’échelle du mètre, ce que nous avons effectivement ressenti au décapage 
dans le secteur de l’amas 2 notamment.

La projection en plan des objets par classes de masses montre une répartition plutôt lâche et homo-
gène des plus gros éléments (≥ 1,8 kg soit 11% des pièces collectées) au sein de la nappe de mobilier, sans 
distribution préférentielle amont-aval (fig. 56).
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La projection en plan d’un premier niveau de catégorisation technologique de l’ensemble lithique 
(distinction des produits de débitage, nucléus et outillage) ne semble pas souligner une distribution sec-
torisée de ces catégories : produits de débitage et nucléus suivent apparemment une distribution spatiale 
similaire, plus nombreux et ramassés autour de quelques concentrations de mobilier plus fortes dans la 
bande de décapage sud, alors que leur distribution est bien plus lâche et homogène au nord. L’outillage 
retouché et façonné se distribue de manière très lâche également, il apparaît un peu plus présent dans 
la bande de décapage sud, mais nous l’avons vu, c’est également là que l’ensemble du mobilier est plus 
présent (fig. 57).

Si l’on démontre par cette première analyse spatiale une perturbation de l’organisation en plan des 
vestiges, avec notamment la perte de la fraction fine du mobilier, et une réorganisation de pièces le long 
de la pente, les tests de remontages ont été néanmoins relativement fructueux.

Figure 56 – Projection en plan des objets lithiques collectés en fonction de leur masse (carrés : objets > 1,8 Kg ; ronds : objets < 1,8 Kg).
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4.6. Remontages et association
Alexis Taylor

4.6.1. Présentation

Une dizaine de jours ont été consacrés à la recherche de raccords de fracture et de débitage au sein 
des 608 pièces de la série paléolithique, un tableau synthétique décrivant les résultats de ce travail figure 
en annexe (annexe 4). 22 raccords physiques ont pu être réalisés, comportant de 2 à 4 objets ou fragments 
d’objets, totalisant 52 pièces (taux de remontage de 8,5%). A ces raccords physiques, peuvent être associés 
plusieurs pièces retrouvées à proximité dont l’aspect pétrographique (aspect du néocortex, teinte, grain, 
inclusions et veines) laisse à penser qu’elles peuvent appartenir au même bloc. A ces 52 pièces raccordées 
on peut ainsi associer 28 éléments supplémentaires (portant le taux de « remontage et associations » à 
13,2%). Les raccords de débitage l’emportent largement sur les raccords de cassure, avec 16 cas dans la 
première catégorie, contre 6 dans la seconde (fig. 58).

63 pièces intègrent en outre 19 rapprochements de matière première (2 à 13 pièces), représentant 
probablement tout autant de blocs. Ce sont également des pièces retrouvées en général à peu de distance 
les unes des autres (annexe 5).

1 2 2 raccord débitage 2 séquence de débitage discoïde (surface allongée)
2 4 3 raccord débitage entame débitage discoïde sur galet fracturé
3 2 2 raccord débitage 7 séquence de débitage discoïde et entretien
4 3 3 raccord débitage galet fracturé volontairement sur enclume
5 2 1 raccord cassure petit galet fracturé (diaclase)
6 4 4 raccord débitage gros galet fracturé volontairement sur enclume
7 2 2 raccord débitage débitage sur nucléus unipolaire (enclume?)
8 2 2 raccord débitage galet fracturé volontairement sur enclume
9 2 2 raccord débitage mise en forme ébauche de nucléus discoïde ?

10 2 2 raccord débitage 13 décorticage/mise en forme surface discoïde
11 2 1 raccord cassure fracture au débitage d'un éclat épais (enclume ?)
12 2 1 raccord cassure fracture au débitage d'un éclat épais (enclume ?)
13 3 2 raccord débitage fracture d'un support de nucléus discoïde débité sur enclume
14 2 2 raccord débitage galet fracturé volontairement sur enclume
15 2 1 raccord cassure 2 fracture au débitage d'un éclat épais (enclume)
16 2 2 raccord débitage séquence de débitage discoïde (unifacial allongé)
17 3 3 raccord débitage 4 séquence de débitage frontal unipolaire
18 2 2 raccord débitage amorce débitage sur fragment de galet
19 3 3 raccord débitage supports de nucléus débités sur enclume
20 2 1 raccord cassure fissuration d'un petit galet diaclasé
21 2 2 raccord débitage galet granitoïde fracturé volontairement (enclume)
22 2 1 raccord cassure fracturation (diaclase) d'un support de nucléus discoïde

total 52 44 28

n° remontage nombre d'éléments type de liaison pièces associées interprétationnombre de pièces

Figure 58 – Tableau synthétique des liaisons entre pièces lithiques.
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4.6.2. Description

Remontage 1 : un raccord de débitage comprenant 2 éclats de plein débitage (MB167 et 168) provenant 
d’une surface s’inscrivant dans une gestion centripète dans le cadre d’un débitage probablement discoïde, 
manifestement allongée, puisque que ce sont deux éclats plutôt plus larges que longs, débitées côte à côte. 
Retrouvés au sein de l’amas 1, deux éclats de plus faibles dimensions peuvent leur être associés, provenant 
vraisemblablement d’un même bloc (quartzite gris veiné de quartz). L’amas 1 semble alors comprendre les 
témoins du débitage d’au moins 2 blocs différents (association « bloc 2 amas 1 »). (pl. 4)

Remontage 2 : un raccord de débitage comprenant 4 éléments provenant du secteur de fouille manuelle 
dit « amas 2 ». Ces derniers témoignent d’une première phase de fracturation volontaire d’un galet ovalaire 
aplati, probablement sur enclume (MB319 : fracture type accident Siret évoquant une percussion violente), 
dans la longueur et le plan d’aplatissement du volume. Un débitage discoïde semble ensuite avoir été initié 
à la faveur du plan de fracturation du bloc obtenu (remontage de l’éclat de mise en forme MB332 sur 
l’ébauche de nucléus MB331). La fracture du support du nucléus discoïde le long d’une veine de quartz 
(raccord MB331 et 333) est probablement accidentelle, et peut être intervenue lors du clivage initial du 
galet ou lors de la mise en forme de l’ébauche de nucléus (cause d’abandon du volume ?). (pl. 5 à 7)

Remontage 3 : deux éclats de plein débitage issus d’une production discoïde (MB479 et 480), le plus 
grand étant manifestement destiné à nettoyer de façon importante la surface de débitage, notamment 
en éliminant les réfléchissements successifs des enlèvements précédents (dont MB480) au centre de la 
surface. 7 éclats retrouvés à proximité peuvent être associés à ce remontage. Cohérents avec la mise en 
forme et l’exploitation/entretien d’une surface dans un système discoïde, plusieurs d’entre eux présentent 
des plages néocorticales importantes, et peuvent témoigner de la mise en forme initiale du volume. (pl. 8)

Remontage 4 : il témoigne d’une séquence de fracturation ordonnée d’un galet de section circulaire sur 
enclume, le débitage progressant frontalement dans le plan de section en produisant des éclats ou frag-
ments d’éclats à dos enveloppant épais « en quartier d’orange » (pseudo accident Siret, MB602, 603 et 
605). On note l’investissement de ce type de support dans le cadre du débitage discoïde mis en œuvre sur 
le site. (pl. 9 et 10)

Remontage 5 : un raccord de cassure sur fragment de galet (MB141 et 142), le plan de fracturation sui-
vant une diaclase parcourant le bloc. L’origine de la fracture est peut-être taphonomique.

Remontage 6 : un raccord de débitage regroupant 4 éléments, des fragments produits lors de la fractu-
ration volontaire d’un grand galet allongé aplati (MB89, 90, 91 et 92). Une percussion portée au centre 
de la face du volume, manifestement sur enclume, a produit une fissuration en étoile du bloc. Ce type de 
fragments de galets a pu servir de support à des nucléus discoïdes. (pl. 11)

Remontage 7  : deux éléments intégrant un raccord de débitage, illustrant une séquence de débitage 
d’éclats (MB402) sur nucléus frontal unipolaire (MB400), probablement sur enclume.

Remontage 8 : un raccord de débitage illustrant la fracturation volontaire d’un galet parallélépipédique 
(MB320 et 350). Le plan de fracturation est oblique par rapport au plan d’aplatissement du volume, pro-
bablement placé de champ et percuté sur enclume.

Remontage 9 : les deux éléments de ce raccord de débitage semblent documenter une phase de mise en 
forme de nucléus sur éclat épais à dos néocortical enveloppant, peut-être une ébauche de nucléus discoïde 
(MB495 et 496).
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Remontage 10 : ces deux éclats en partie corticaux illustrent une séquence de décorticage/mise en forme 
d’une surface de débitage dans un système probablement discoïde (MB196 et 198). 13 éléments supplé-
mentaires retrouvés à proximité pourraient appartenir au même bloc, voire à la mise en forme et l’exploi-
tation/entretien du nucléus concerné. Plusieurs de ces éclats présentent des plages néocorticales et une 
organisation des négatifs en face supérieure cohérente avec la réduction d’un nucléus discoïde. Parmi ces 
objets associés on note la présence d’un raccord de cassure (remontage 12, MB220 et 222). (pl. 12)

Remontage 11  : un raccord de cassure (MB383 et 391) témoignant de la fracture au débitage d’un 
éclat épais à dos néocortical. La cassure transverse résulte probablement de la technique de percussion 
employée, sans doute sur enclume, en tout cas une percussion suffisamment violente ou lourde pour fis-
surer de manière importante le bulbe de percussion.

Remontage 13  : un raccord de débitage composé de 3 éléments (MB96, 100 et 101). Cet ensemble 
illustre une première phase de fracturation d’un galet ovalaire aplati (MB96), une fracturation violente 
(sur enclume ?) qui a sans doute accidentellement détaché un fragment servant ensuite de support à un 
nucléus débité dans un second temps. Les éléments MB100 (nucléus) et 101 (éclat) représentent une 
séquence de plein débitage discoïde (unifacial). (pl. 13 à 16)

Remontage 14 : 2 éléments composent ce raccord de débitage (MB64 et 65), ils illustrent la fracturation 
volontaire sur enclume d’un demi-galet ovalaire aplati, peut-être dans l’objectif de produire des supports 
de nucléus de dimensions plus réduites ?

Remontage 15 : un raccord de cassure (MB335 et 345) retrouvé au sein de l’amas 2, une fracture trans-
verse accidentelle d’un éclat épais semi-néocortical (sous-entame), probablement percuté sur enclume sur 
un nucléus frontal unipolaire.

Remontage 16 : Là encore retrouvé parmi les pièces de l’amas 2, il s’agit d’un raccord de débitage composé 
de 2 éléments (MB317 et 349), une séquence de plein débitage d’éclats sur nucléus discoïde unifacial 
allongé (éclats plus larges que long, débités côte à côte, aux talons convexes et néocorticaux). (pl. 17)

Remontage 17  : un raccord de débitage comprenant 3 éclats allongés à dos corticaux plus ou moins 
enveloppants et envahissants (MB346, 360 et 426), sans doute une séquence unipolaire de décorticage/
mise en forme sur face étroite de galet aplati (nucléus frontal unipolaire ?). 4 pièces à proximité peuvent 
appartenir au même bloc, et seraient cohérents avec le débitage plutôt frontal d’une surface étroite (uni-
polaire ? cf. négatif unidirectionnels ou convergents). Ce remontage appartient pour 2 de ses éléments à 
l’amas 2. (pl. 18 et 19)

Remontage 18 : un raccord de débitage (MB493 et 499) qui témoignerait d’une amorce de débitage sur 
fragment de galet, la percussion semble menée sur enclume. Le nucléus (MB493) a été abandonné après 
débitage de ce seul éclat (MB499).

Remontage 19 : 3 éléments composent ce raccord de débitage (MB584, 587 et 597). Il témoigne d’une 
phase de fracturation volontaire d’un galet allongé sur enclume, avec la reprise de deux de ces fragments 
comme supports de nucléus, l’un frontal unipolaire (MB587), l’autre discoïde unifacial (MB597). (pl. 20 
à 23)

Remontage 20 : une fracture post-dépositionnelle d’un petit galet (percuteur ?), liée à un encroûtement 
de la pièce se déposant à l’intérieur d’une fissure préexistante (MB340 et 341).
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Remontage 21 : un raccord de débitage illustrant la fracture par percussion d’un galet de quartz (MB74 
et 77), sans doute sur enclume.

Remontage 22 : MB94 et 559, un raccord de cassure sans doute accidentelle sur fragment de galet (pre-
mière tentative de mise en forme ?), le fragment le plus épais est repris en ébauche de nucléus, probable-
ment discoïde, mais rapidement abandonné sans production d’éclats véritables (MB559).

4.6.3. Apports techno-économiques

Ces remontages soulignent tout d’abord la présence in situ des témoins des étapes successives orga-
nisant les chaines opératoires de débitage. En effet, hormis l’illustration des phases de plein débitage 
(remontages 1, 3, 7, 13 et 16), on trouve également parmi eux des séquences de débitage de supports de 
nucléus (remontages 2, 4, 6, 8, 13, 14, 19 et 21), ainsi que de décorticage/mise en forme des volumes et 
d’abandon d’ébauches (remontages 2, 9, 10, 17, 18, 22, ainsi que les pièces associées au remontage 3).

 
Elle souligne ensuite l’apport sur place de volumes parfois considérables (plusieurs kg), fracturés 

ensuite de manière ordonnée afin de produire des supports de plus faibles dimensions qui intégreront 
notamment les chaines de débitage discoïdes, mais également frontales unipolaires. Les deux concepts de 
débitage principaux apparaissent d’ailleurs synchrones, puisqu’un même volume peut fournir des sup-
ports de nucléus illustrant les deux concepts (remontage 19). Ce remontage est alors un argument en 
faveur de l’homogénéité de l’ensemble lithique collecté.

L’importance de la technique de percussion sur enclume est également manifeste lors de cette pre-
mière phase de fracturation des grands volumes.

La perte de la fraction fine du débitage/façonnage participe probablement à la difficulté de retrouver 
des remontages concernant les chaines de façonnage, documentées sur site par la présence d’ébauches 
bifaciales et d’un outil fini.

4.6.4. Distribution spatiale des remontages

En plan, ces derniers apparaissent répartis sur toute la surface de fouille ayant livré du matériel, sans 
répartition privilégiée au sein d’un secteur particulier, si ce n’est une présence plus marquée parmi les 
pièces situées dans les zones de plus fortes concentration du mobilier (moitié est de la bande sud du déca-
page). Les liaisons témoignent plutôt de raccords à courtes distances, inférieures à 50cm (14 liaisons sur 
les 31 documentées), suivies de moyennes distances, comprises entre 50cm et 2m (10 liaisons), et enfin à 
grandes distances, de 2m jusqu’à plus de 12m (7 liaisons, la plupart comprises entre 3 et 4m). Plusieurs 
orientations de ces raccords s’inscrivent grossièrement dans l’axe du pendage de la nappe, sans que cet axe 
soit privilégié néanmoins (fig. 59). Si l’on considère les pièces que l’on peut rapprocher de ces remontages 
par association de matière première (figurées sous forme de polygones dont les sommets correspondent à 
ces objets), on constate qu’elles soulignent la présence de concentrations de pièces pouvant provenir d’un 
même bloc (« amas de débitage ») dans la partie est de la bande de décapage sud (fig. 60).
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Figure 59 – Distribution des orientations des liaisons entre pièces lithiques. A) Histogramme circulaire sur 360°, classes de 10°. B) 
Histogramme sur 180°, classes de 15°.
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En projection sur la coupe 1, les remontages eff ectués apparaissent pour la plupart sur des plans 
horizontaux ou sub-horizontaux, suivant en ce sens le plan moyen du pendage de la nappe de mobilier 
(fi g. 61). De plus, sur la petite zone de fouille manuelle localisée autour de l’ « amas 2 », plusieurs remon-
tages à courtes distances associent de grandes pièces à de petites pièces plus légères (R15 raccord de cassure 
sur grand éclat, R17 raccord de débitage d’une séquence de débitage unipolaire sur enclume, R20 raccord 
de cassure sur galet), contredisant l’hypothèse d’un fort remaniement de la nappe dans ce secteur, qui 
aurait bouleversé et l’horizontalité de la nappe et l’intégrité de ces remontages (fi g. 62). 

Sur le plan de décapage, les pièces lithiques dégagées n’apparaissent pas aff ectées ou redistribuées par 
le réseau de fentes grises qui s’ouvre en sommet du BT1 . Sur 393 pièces prélevées et renseignées, seule-
ment 7% se situent dans des glosses et donc à proximité ou sur d’anciennes fentes de gel. L’assemblage ne 
semble donc pas impacté par le réseau polygonal périglaciaire.

Dans le détail, dans le quart sud-est de l’emprise, l’horizontalité des remontages se confi rme sur le 
profi l de la projection de la nappe de mobilier sur la coupe 1.7 (fi g. 63), appuyant l’hypothèse d’un poly-
phasage conservé du dépôt de la nappe d’objets. Il convient donc de tenter de déterminer lors de l’étude 
lithique si les quelques pièces situées plus haut que le plan d’apparition des objets s’organisant autour de 
ces remontages peuvent appartenir ou non à un même ensemble cohérent (états de surface et techno-
complexe). Plusieurs hypothèses sont alors envisageables  : démantèlement d’une même occupation et 
redistribution par dépôts successifs, ou succession d’occupations distinctes par des groupes humains 
contemporains à l’échelle du techno-complexe. Les processus post-dépositionnels, nous l’avons vu, sont 
essentiellement chimiques, ils concernent surtout le dépôt d’une patine blanche légère sur les surfaces des 
objets. Cette dernière est d’ailleurs polarisée, un argument que l’on peut opposer à l’hypothèse d’un rema-
niement important de la nappe de vestiges au cours de l’Interglaciaire actuel. Nous disposons alors de peu 
d’éléments d’un point de vue des états de surface pour éprouver l‘hypothèse d’un polyphasage du dépôt 
des objets lithiques et éventuellement distinguer à l’est une nappe supérieure d’une nappe inférieure, qu’il 
conviendrait alors d’étudier séparément et de comparer. Nous avons sélectionné deux petits ensembles 
de pièces en nous appuyant sur la projection du mobilier sur la coupe 1.7 (fi g. 63), l’un pour le haut de 
la nappe (MB236 à 239), le second pour le bas (MB255 à 258, et remontages 10 et 12). Rien ne permet 
de distinguer clairement les deux ensembles d’un point de vue des états de surface, la variété des états 
constatés dépendant surtout de l’état prédépositionnel des galets sélectionnés. Les altérations mécaniques 
sont par ailleurs faibles et rares, comme sur l’ensemble des objets collectés. 

Etant donné le caractère comprimé de la séquence sur la majeure partie de l’emprise, nous avons 
donc décidé d’étudier la série lithique comme un ensemble cohérent, sans faire de distinctions qui seraient 
bien aléatoires au sein de la nappe.

25m

Est

20m15m10m5m 30m 35m 40m 45m 50m 70m65m60m55m

Ouest

m
N

G
F

200

199

198

201

202

203

204

x 2 inflexion
CP1.5

inflexion
CP1.4

0 50 m

pavage UPS5a
sommet sol actuel mobilier lithique prélevé :

axe de remontage ou raccord

bande nord (largeur 10 m)
bande sud (largeur 20 m)

Figure 61 : Projecti on verti cale du mobilier lithique collecté et des liaisons entre objets sur la coupe CP1.
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4.7. Conclusion
Mathieu Rué

Comme pour de nombreux sites pléistocènes de plein air, les indicateurs taphonomiques, qu’ils 
reposent sur le sédiment ou le mobilier, montrent que les vestiges ont subi une histoire post-dépostion-
nelle complexe depuis leur abandon sur le sol. Le site de Garlin n’échappe malheureusement pas à cette 
règle. Plusieurs de ces indicateurs vont en eff et dans le sens d’une perturbation importante de l’assem-
blage initial :
- La majorité du mobilier s’insère sur presque toute l’épaisseur de l’horizon argilique du luvisol actuel 
(BT1), soit sur près de 80 cm au maximum, et plus aucun ancien horizon de surface n’est visible actuel-
lement au sein de cet horizon.
- Aucune structuration archéologique évidente de l’espace n’a été perçue au diagnostic ou en fouille. 
Les densités sont globalement toujours faibles, en moyenne inférieure à 0,5 pièces au m² en prenant en 
compte l’ensemble des objets (taillés et non taillés).
- La série récoltée a subi un tri granulométrique important par évacuation des fractions fi nes et moyennes 
avant et/ou pendant son enfouissement par les limons.
- Durant cette phase, le mobilier s’est localement redistribué le long de la pente, selon des linéaments 
dont l’origine précise reste à établir.
- Enfi n, l’âge supposé des objets recueillis (cf. 5.4.6) est en nette discordance avec l’âge de leur encaissant, 
ce dernier étant plus récent d’au moins un Interglaciaire d’après la pédostratigraphie et les dates OSL.
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Cette configuration implique qu’une lecture archéologique du plan de répartition des objets lithiques  
spatiale est illusoire. Ce constat rejoint d’autres résultats obtenus sur les sites de l’A65 situés dans la zone 
des lœss. Grace à la diversité des outils employés, à Garlin il est néanmoins possible de préciser quelle 
est l’intensité de ces perturbations. Plusieurs indicateurs indiquent en effet que le mobilier recueilli dans 
l’horizon BT1 ne correspond sans doute pas en totalité au produit de l’érosion d’un niveau plus ancien 
redistribué sur le versant :
- morphostratigraphiquement, la partie orientale de l’emprise se situe à proximité immédiate d’un point 
haut du relief, les déplacements mis en évidence ne peuvent donc qu’être limitées. De surcroît, la pente 
générale de la nappe d’objets est faible (inférieure à 1%) ;
- l’examen des limons aux échelles macro- et microscopiques n’a pas mis en évidence de figures de dépla-
cement du site, alors que le contexte limoneux enregistre généralement bien ces figures. La cryoturbation 
ne semble par ailleurs pas avoir fortement impacté la répartition du mobilier ;
- les stigmates post-dépositionnels liés au déplacement des quartzites dans le sol sont faibles ;
- des concentrations résiduelles subsistent, confirmées par l’analyse dimensionnelle de la variance. Deux 
d’entre-elles concentrent un nombre plus élevé de remontages ;
- le taux de remontage est relativement élevé et les axes ne sont pas préférentiellement orientés dans le 
sens de la plus grande pente vers le nord-ouest. 

Le quart sud-est de l’emprise se distingue par une plus forte dilatation de la nappe d’objets. Or, dans 
ce secteur, comme ailleurs dans l’espace considéré, les axes de remontages sont toujours en conformité 
avec la pente de la nappe  : on n’observe pas de remontage entre deux pièces éloignées verticalement. 
Comme les cryoturbations du dernier maximum glaciaire n’ont pas complètement homogénéisé le site, 
cette configuration spatiale plaide en faveur d’un épandage archéologique qui s’est constitué en plusieurs 
phases de dépôt, mêlant probablement occupations in situ et mobilier érodé. Rappelons que l’épaisseur 
occupée par l’épandage de mobilier représente un épisode de temps relativement long d’après les dates 
OSL obtenues sur les limons (de l’ordre de 50 ka). A Garlin, nous sommes donc sans doute en présence 
de plusieurs ensembles taphonomiques, et donc d’un mélange d’industries, bien que probablement sub 
ou pénécontemporaine. L’homogénéité des états de surface et la cohérence techno-économique (chap. 
5) ne permettent malheureusement pas d’en dire plus. Au regard des dates OSL et des données pédos-
tratigraphiques, les deux concentrations résiduelles mises en évidence livrent possiblement du mobilier 
post-éémien.

Dans tous les cas, cette première approche taphonomique montre que le mobilier recueilli a été for-
tement impacté par les processus géomorphologiques. Pris dans son ensemble, il correspond à un tapho-
faciès sensu Bertran et al. 2012, ce qui limite son exploitation archéologique.
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5.1. étude pétroarchéologique des matériaux siliceux
Paul Fernandes, avec la collaboration de Théo Minet et Pascal Tallet

5.1.1. Introduction 

Comment aborder un sujet aussi vaste que la caractérisation de la provenance des matières premières 
issues de régions pour lesquelles nos connaissances sont superficielles ? La tradition veut que nous clas-
sions et organisions une pensée qui au premier abord naît sous des aspects multiformes, malléables et 
interchangeables selon notre approche de l’environnement et des matériaux taillables encore disponibles. 
La démarche dépend de tellement de facteurs qu’il est difficile malgré les outils et les techniques à notre 
disposition de tout rassembler et décrypter, dans le temps qui nous est généralement imparti. Notre 
objectif (hormis lire, apprendre, comprendre, analyser, critiquer pour au final proposer) est d’ordonner et 
de séparer de façon plus ou moins théorique les effets des processus génétiques, altérologiques et taphono-
miques. Lorsque cette démarche respecte les lois qui régissent les comportements de la silice, on perçoit 
qu’un rapport unit les objets de même provenance. Peu à peu, par la distinction et la comparaison, l’im-
pression de l’existence de domaines géomorphologiques contenant les mêmes éléments marqueurs se met 
en place. Cette approche, bien que déjà utilisée pour la quasi-totalité des roches taillées, n’est pas toujours 
suffisamment structurée par manque de protocoles et de référentiels adaptés. Le travail présenté ici par-
ticipe à cette volonté de construire un outil idoine intégrant de façon raisonnée l’analyse des altérations 
naturelles survenues antérieurement et postérieurement à la collecte. Nous pensons qu’il est nécessaire de 
poursuivre dans cette voie afin d’apporter un éclairage supplémentaire aux comportements des popula-
tions préhistoriques face au domaine minéral.

Cette contribution comporte trois parties principales. La première retrace de façon synthétique l’ob-
jectif et les choix méthodologiques. Elle décrit le cheminement qui a permis d’adapter aux quartzites le 
protocole déjà utilisé dans le cadre de la recherche de provenance des silex. Le chapitre suivant est consacré 
à une présentation ciblée des géoressources régionales. Le dernier chapitre correspond aux résultats de 
l’analyse pétroarchéologique d’une partie du corpus.  

5.1.2. Objectif et choix méthodologique 

L’objectif de cette contribution est d’estimer l’étendue du domaine minéral exploité par les occupants 
du site. Dans le cadre de cette étude pétrologique, le terme provenance se réfère à l’emplacement de col-
lecte de l’objet lithique, alors que l’origine correspond au gîte primaire (lieu de naissance de l’échantillon). 

La méthode employée part du principe que les quartzites enregistrent les principales phases géomor-
phologiques des milieux qu’ils traversent. Ils peuvent ainsi être utilisés comme marqueurs de chronologie 
relative et traceurs de l’objet (Fernandes 2012). L’analyse des paramètres mémorisés par les quartzites n’est 
pas nouvelle : Boule (1894), Taillefer (1951), Alimen (1953, 1964) et  Icole (1969). Ces auteurs consta-
tent que les transformations subies dans les nappes alluviales ou dans les formations à caractère fluvio-
glaciaire constituent un critère chronologique pour les sédiments quaternaires du bassin de l’avant-pays 

5. étude de l’industrie lithique
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nord-pyrénéen. « Chaque cortex d’altération à la périphérie des galets de quartzite est le résultat d’une évo-
lution pédologique qui s’exprime aussi dans certains caractères des gangues. En particulier, il est montré 
que la rubéfaction du matériau matriciel accompagne des processus de ferruginisation et de grésification 
à la périphérie des galets de quartzite, tandis qu’aux taches et poches blanches du gley correspondent des 
cortex blanchis » (Icole 1970). En parallèle, ce même auteur constate que la chronologie des pédogénèses 
est conforme à la disposition des zones corticales : l’évolution la plus tardive contrôle la périphérie du 
néocortex alors que la plus ancienne est responsable des transformations de la zone sous corticale. L’auteur 
distingue trois faciès d’altération : le cortex plus ou moins rouge à aspect gréseux (avec apparition de la 
porosité), les cortex bruns pour lesquels les comportements de la silice sont difficiles à interpréter et le 
cortex blanc dans lequel la porosité est encore plus importante.   

 
Pour les quartzites taillés cette approche a été utilisée, à Auriac (Colonge et al. 2012). Les auteurs 

distinguent trois groupes (frais rouges, altérés bruns et blancs). à Septsos (Colonge et al. in Fourloubey 
2013) les auteurs présentent un classement légèrement différent (néocortex frais rouges, frais bleus et 
altérés bruns). Pour ces chercheurs ces types de néocortex  sont spécifiques d’environnements différents : 
fluviatiles pour les néocortex bleus, rouges et altérés, et issus des colluvions pour les surfaces blanchies.

Même si les recherches de marqueurs chronologiques (Taillefer, 1951 ; Alimen 1964 ; Icole 1969) 
n’ont pas donné les résultats espérés nous avons comme nos prédécesseurs (Colonge, Mourre, 2009) 
poursuivi dans cette direction mais en adaptant aux quartzites la notion de « chaine évolutive » (Fernandes 
2006). 

Nous menons, depuis plusieurs années, un travail méthodologique pour aboutir à la mise en place 
d’un protocole adapté à une meilleure reconnaissance de la provenance du mobilier lithique. Dans ce 
but, nous avons formé le concept de chaîne évolutive, qui élargit à la Préhistoire les raisonnements sur le 
rapport entre roches siliceuses et environnements. Notre étude pétroarchéologique est fondée sur l’analyse 
comparative des transformations rencontrées dans les échantillons géologiques et dans les objets archéo-
logiques. L’enregistrement des caractères acquis et mémorisés nécessitent des mesures systématiques. Ce 
protocole renouvelé implique une démarche semi quantitative et dynamique, qui intègre les caractères 
évolutifs les plus discriminants. Il s’appuie sur la caractérisation des phases minéralogiques,  l’analyse des 
éléments figurés (pour les silex) et un examen des états de surface renouvelé. La prise en compte de l’évo-
lution prédépositionnelle (avant la collecte) participe ainsi à la reconnaissance des géoressources exploitées 
alors que les transformations post-dépositionnelles (après l’abandon dans le site archéologique) contri-
buent à l’étude taphonomique du site archéologique. 

Dans le cas des quartzites, le premier travail consiste à trier, à l’échelle macroscopique, l’ensemble du  
matériel en respectant la grille d’observation suivante :

- l’état du néocortex ;
- les trois types de polarité (génétique, gîtologique et taphonomique) ;
- les 5 zones en section (une zone interne, deux zones endocorticales et deux zones corticales). On 

distingue le néocortex côté proche de la surface (exposé) du néocortex côté opposé à la surface (repo-
sant). Cette disposition en couches concentriques, respecte la polarité gîtologique. Elle est principalement 
contrôlée par des phénomènes d’altération centripètes ;  

- la taille (centimétrique, décimétrique, métrique) ;
- la morphologie (les indices d’aplatissement et d’émoussé) ;
- les processus prédépositionnels les plus lourds (le taux d’épuisement de la matrice,  les gradients de 

rugosité et de ferruginisation et/ou de blanchiment du cortex) ;
- l’absence ou présence des veines de quartz correspondant à des diaclases recristallisées. 
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Fort de ce classement, on sélectionne une série représentative pour chaque type génétique ou sous-
type gîtologique (selon l’itinéraire naturel parcouru). Ce deuxième examen doit être effectué à la loupe 
binoculaire à faible grossissement (de 20 à 40 fois) sur le maximum d’objets. à ce stade de l’analyse on 
utilise, en parallèle, deux grilles d’observations : 

-  La grille 1 comprend les données au niveau de la pétrofabrique : la nature, la forme, le cortex, la 
couleur, la taille des grains et les types d’inclusions sont pris en compte. Il faut noter, en parallèle, la nature 
et l’épaisseur de la matrice ainsi que la densité et l’épaisseur des veines de quartz. Cette grille permet de 
déterminer la variabilité génétique ;

- La grille 2 rassemble les informations sur les effets des processus liés à la phase d’altération pré-
dépositionnelle  ; les surfaces observées correspondent au néocortex et aux surfaces liées à la lithoclase. 
On observe séparément la surface exposée de la surface reposante, chacune pouvant avoir une évolution 
différente (Fernandes, 2012 ; Thiry et al. 2014). Ce principe de polarité gîtologique permet de mettre en 
évidence les phénomènes de transport ou de remaniement (Besançon, 1982). à ce stade, il s’agit de déter-
miner l’arrangement spatial et la chronologie des surfaces naturelles pour reconstituer dans l’espace et le 
temps le parcours de l’échantillon du gîte primaire au lieu de collecte. Retrouver la source d’un objet taillé 
doit commencer par le décryptage de la succession des étapes d’altération. La méthode utilisée sépare dans 
un premier temps, de façon théorique, les mécanismes physiques et thermiques (éclatements par choc, 
cryoclastie, …) des processus chimiques et biochimiques (dissolution recristallisation). Dans un deuxième 
temps on différencie la surface néocorticale (issue de l’encaissant primaire) des surfaces liées à la lithoclase 
(appartenant au transport) des enlèvements ou aménagements liés à l’activité humaine. 

En effet, pour décrypter la succession des mécanismes prédépositionnels on pratique une lecture 
microtopographique des stigmates et des traces qui bordent ou recouvrent les négatifs des enlèvements liés 
à la lithoclase naturelle. On distingue communément quatre microreliefs : (1) les bords, (2)  les nervures 
principales, (3) les surfaces planes et enfin (4) les surfaces concaves. Chacune de ces zones est susceptible 
de montrer différents types de stigmates et de degrés d’altération ou d’usure. Ces indices renseignent 
souvent sur l’ancienneté relative de chaque relief et de chaque type de stigmate. Si l’agent causal est carac-
térisé (thermoclastie, gélifraction, transport, éolisation…), on peut raccorder une partie des surfaces à des 
phénomènes pédogénétiques et climatiques. L’état d’altération des enlèvements liés à l’activité humaine 
et leurs positionnements livrent un jalon essentiel qui sert de repère médian à la compréhension de la 
succession des processus modificateurs, qu’ils soient antérieurs ou postérieurs à l’abandon de l’objet (Hue, 
1929 ; Vignard, 1963 ; Fernandes, 2012).

La structure des quartzites (assemblage de grains de quartz soudés par une matrice siliceuse)  nous a 
poussé à utiliser de plus forts grossissements (de 100 à 200 fois) afin de travailler sur des plages susceptibles 
d’enregistrer les processus prédépositionnels. Nous nous sommes concentrés sur  la surface et la bordure 
des grains les plus grossiers de 800 µm à 2 mm. à ces niveaux de grossissement il est plus aisé d’observer 
la fissuration, les polis, stries et traces de dissolutions intra et intercristallines témoins des phénomènes 
naturels antérieurs à la collecte par les hommes préhistoriques.

Le protocole d’observation est constitué, pour chaque type de surface (génétique, gîtologique et 
taphonomique), de jalons d’actions physiques quasi instantanées (fragmentation, taille, aménagement) 
et de phases dont la vitesse de propagation est plus lente, voire très lente (fissuration, usure, dissolution, 
circulation de solutions, diffusion d’oxydes dans la matrice, recristallisation…). Cette séparation duelle 
contrôlée par le positionnement des surfaces qui recoupent les zones plus anciennes et se trouvent tron-
quées par la fragmentation plus tardive, forme un ordre qui fournit la clé pour la compréhension de 
l’enchaînement des transformations prédépositionnelles et post-dépositionnelles. Une surface, dont les 
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concavités sont fortement altérées, recoupée par une cupule ne portant aucune trace d’altération, est 
considérée comme plus ancienne (portant les stigmates les plus évidents). Une cupule aux rebords forte-
ment émoussés se trouvant sur la même face exposée qu’une cupule ne portant aucune trace d’usure est 
considérée comme antérieure. La chronologie relative des différentes surfaces et leur état de conservation 
sont les éléments de base pour élaborer une première ébauche des évènements subis par le matériel analysé.

Ces caractères, une fois codés, deviennent des éléments discriminants lors de la reconstitution de 
l’histoire du mobilier lithique. Les effets induits par les processus mécaniques, physico-chimiques ou bio-
chimiques, connectés aux indices de l’activité humaine deviennent dès lors des soutiens complémentaires 
à une approche classique. Nous verrons ci-après que ces différents indices pétrologiques sont aptes, même 
dans le cas des quartzites, à être utilisés comme traceurs de domaines géomorphologiques.

5.2.3. Présentation géologique

Le cadre choisi pour la présente contribution comprend l’espace entre le versant nord des Pyrénées 
et la rive droite de la Garonne. Cette zone est bien connue par les géologues depuis le XIXème siècle. On 
ne compte plus le nombre de synthèses relatives à la stratigraphie, la tectonique, la sédimentologie et la 
paléontologie. Nous ne donnerons ici qu’un aperçu des sources qui ont servi à définir les caractéristiques 
des matériaux prélevés. Nous avons fait appel aux travaux de Boule (1894), Astre (1946), Taillefer (1951 
et 1969), Alimen (1964), Patin (1966), Icole (1969 et 1970), Thibault (1970), Paris et Icole (1975), 
Hubschman (1975), Capdeville et al. (1998), Karney et al. (1998), et Serrano (2001). 

Les investigations menées par les archéologues dès la seconde moitié du 19ème siècle, des Pyrénées à 
la Garonne, ont permis de construire la réflexion sur la diffusion des matières premières au Paléolithique 
ancien et moyen (Noulet 1860). Afin de prendre en compte les données actualisées, nous nous sommes 
servis des travaux d’un bon nombre d’entre eux, particulièrement ceux de Méroc (1953), Tavoso (1978 
et 1986), Mourre (1996a), Colonge et al. (2002 et 2010), et Jarry (2010). Outre ces contributions fon-
datrices, les opérations d’archéologie préventives menées sur le tracé de l’autoroute A65 (Bernard-Guelle 
et al. 2010, Colonge et al. 2012a, Lelouvier et al. 2012, Fourloubey et al. 2013) et les programmes de 
prospections (Millet, Millet 2010) fournissent une documentation encore plus précise sur la diversité des 
matériaux utilisés.

Le déroulement de notre mission ne nous a pas permis d’enrichir de façon notable la  lithothèque que 
nous avions constituée lors de la fouille préventive de Latrote (Saint-Gein) en 2009. Notre investissement 
sur le terrain est insuffisant pour établir un nouveau classement de la composante autre que silex. Il ne 
paraît donc pas judicieux de revenir sur les descriptions des ressources lithologiques qui ont déjà été faites 
et nous invitons le lecteur à consulter les différentes synthèses et compte-rendus des échantillonnages sys-
tématiques visant à identifier des marqueurs et des aires de disponibilité (Bon et al. 1996, Servelle 2000 ; 
Colonge, Mourre 2009 ; Minet 2013). Ainsi à ce jour quatre à dix variétés de quartzites pyrénéens ont 
été distinguées. Ce classement est principalement basé sur la taille et l’aspect des grains (Lelouvier et al. 
2013, Bruxelles et al. 2012). D’autres auteurs ne retiennent comme variables discriminantes que l’aspect 
et l’épaisseur des néocortex (Alimen 1964 ; Icole 1973). 
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5.2.3.1. Ressources locales en quartzites

Seule l’étude des matériaux locaux sera abordée ici et nous ferons seulement état des observations et 
des analyses qui ont été conduites pendant et après la fouille. Cette étude très ciblée des éléments grossiers 
permet de constater la présence de deux grands groupes de galets de quartzites à double patine concen-
trique au sein et dans les colluvions à la surface de Fv. En outre, elle confirme le décalage entre le taux 
d’altération des quartzites des terrasses anté-mindéliennes et celui des terrasses plus récentes. 

Nous avons fait le choix d’une analyse pétrologique (cf. supra) essentiellement fondée sur l’observa-
tion à différentes échelles des processus d’évolution post-génétique. La dynamique centripète de l’altéra-
tion est le fil conducteur de la classification. On décrit les aspects des processus chimiques et mécaniques 
de la périphérie vers le cœur du galet. Cette hiérarchisation des éléments discriminants révèle ainsi des 
associations de stigmates caractéristiques des différents environnements de résidence. Notre approche 
prend comme élément de diagnose principal l’état des néocortex (fig. 64). 

Les colluvions (UPS 5a) issues de la terrasse du Pléistocène inférieur final (Fv2) contiennent deux formes 
de galets appartenant au groupe 1 : 

Le groupe 1a à néo-cortex lisse : il comprend des galets facettés et plus rarement sphéroïdaux, à sur-
face lisse et noyau conservé. Les stigmates caractéristiques du transport dans un réseau hydrographique 
sont ténus. Ils portent tous une double altération centripète, une patine blanche plus ou moins soutenue 
en périphérie qui recouvre une patine sous-jacente (brune à rouge) plus ancienne généralement pluri-
millimétrique. Le noyau est toujours dense et cohérent. Cette altération superficielle se marque par une 
arénisation et des indices de gélifractions faibles. Leur taille moyenne se situe vers 20 cm avec de rares 
éléments allant jusqu’à 40 cm. L’ensemble des ces aspects invitent à penser à un modèle durant lequel se 
succèdent des phases de lessivage et des phases plus froides et sèches. On observe une certaine continuité 
de ces conditions pédogénétiques et climatiques puisque leur évolution se poursuit à l’heure actuelle.  

Le goupe 1b à néo-cortex rugueux : il comprend des galets plats ou sphéroïdaux facettés, à surface 
rugueuse et noyau plus ou moins altéré. Les stigmates caractéristiques du transport dans un réseau hydro-
graphique ont généralement disparu. Ces derniers sont totalement rubéfiés et/ou en voie d’arénisation 
(fissuration et disparition des grains ou des veines de quartz, friabilité). Ils portent tous une double alté-
ration centripète, une patine blanche discrète en périphérie qui recouvre une patine sous jacente (brune 
à rouge) plus ancienne plurimillimétrique à totale. Les processus les plus importants de ces évolutions 
résident dans l’épuisement progressif des grains de quartz et/ou l’apport en argiles et en fer qui transfor-
ment la composition et la structure des galets de quartzites. Il s’agit de soustractions, d’apports et de recris-
tallisations (Icole 1973) portant sur la silice de la matrice et les grains de quartz, qui pour (Hubschman 
1975)  sont «facilitées par la disposition quasi-horizontale des dépôts et la vidange latérale des solutions 
percolantes dans les axes de drainage». Leur taille moyenne oscille entre 15 et 20 cm. L’observation à fort 
grossissement (100 à 200 fois) des transformations intercristallines et intracristallines permet d’évaluer le 
gradient d’altération des grains qui constituent à l’origine l’essentiel de la matrice. à mesure que le quart-
zite évolue, on note une série de transformations de plus en plus conséquentes selon l’âge de la formation. 
Sur les plus hautes terrasses on observe une dégradation par épuisement des grains de quartz les plus fins 
et une microfissuration et dissolution plus lente des grains plus grossiers. Ce sont ces processus de dégra-
dation qui rendent difficile le choix d’un classement uniquement basé sur la  taille des grains, puisque 
celle-ci dépend alors du gradient d’altération. 
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groupes géomorphologiques total observé

néocortex

patine intiale

patine tardive patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche patine périphérique blanche patine périphérique 

blanche
patine périphérique 

blanche patine périphérique blanche patine périphérique blanche patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche absente patine périphérique blanche

zone interne saine grise à brune  saine brune  saine grise saine  brune saine grise saine  brune à rouge altérée rouge  brune à rouge 
partiellement altérée

 grise à brune 
partiellement altérée

 grise partiellement 
altérée brune à rouge altérée noire à grise saine grise à brune

015201-2201 0201420112019101610151018101710141013101epuorg suos 320111

habitus galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté et 
galets plats

galet sphéroidal facetté et 1 
galet plat

galet sphéroidal facetté et 
galets plats galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté et 

galets plats galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté et 
galets plats galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté galet sphéroida  telagéttecaf ladioréhps telagéttecaf l

taille maxi  01mc 02mc 02mc 02mc 02mc 03mc 02mc 03mc 02mc 01mc 51mc 02mc 02 cm

veines de quartz présentes sur la majorité 
des objets et échantillons

présentes sur la majorité 
des objets et échantillons

présentes sur la majorité des 
objets et échantillons

présentes sur la majorité 
des objets et échantillons

sur tous les objets et 
échantillons

présentes sur la majorité des 
objets et échantillons

présentes sur la majorité des 
échantillons

présentes sur la majorité 
des objets

présentes sur la majorité 
des échantillons 1 objet présentes sur la majorité 

des échantillons présentes ur une partie des objets présentes sur la majorité des 
objets

intensité de la patine centrale etrofenneyometrofenneyomerègéletrofetrofenneyomenneyom à erègél erègéletnesbaetrofetrof

intensité de la patine périphérique très légère à moyenne très légère à moyenne très légère à moyenne règél sèrtenneyom à erègél sèrtetrof à enneyometrofetrofenneyom e à moyenne très légère à moyenne très légère à moyenne très légère à moyenne très légère

polarité prédépositionnelle évresbo nontejbo 1tejbo 1eévresbo nontejbo 1eévresbo nontejbo 1 eévresbo nontejbo 1stejbo 2eévresbo noneévresbo nonstejbo 5e

section néocortex épaisseur majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
millimétrique millimétrique à centimétrique majoritairement 

plurimillimétrique
majoritairement 

plurimillimétrique majoritairement millimétrique majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique majoritairement millimétrique inframillimétrique

section néocortex couleur du 
liseré brune et blanche brune et blanche rouge blanche rouge blanche brune rouge blanche hcnalb te enurbehcnalbehcnalb eguorehcnalb eguorehcnalb eguor brune e

nature des grains non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun vers le 

cortex

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat translucide à 
partiellment brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

taille des grains 200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 
mm pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 
mm pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 mm 
pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 
mm pour certains grains 200 à 800 µm 200 à 800 µm 200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 mm 

pour certains grains
200 à 800 µm, jusqu'à 2 
mm pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 2 
mm pour certains grains 200 à 800 µm 200 à 800 µm 200 à 800 µm, jusqu'à 2 mm pour 

certains grains 200 à 800 µm

chocs prédépositionnels à l'échelle
du galet

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle, 
écrasement rares chocs en V

racines de coups d'ongle, 
écrasements, fissures

racines de coups d'ongle, 
écrasements, fissures

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle, 
écrasement rares chocs en V, 

fissures

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle, 
stries et écrasement

racines de coups d'ongle, 
stries et écrasement

racines de coups d'ongle, 
stries et écrasement racines de coups d'ongle et écrasement racines de coups d'ongle et 

écrasement

chocs prédépositionnels au niveau 
des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains

émoussé prédépositionnel à 
l'échelle du galet trof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrt troftrof sèrtregélregélregéltrof

émoussé prédépositionnele au 
niveau du grain yomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyom en

dissolution prédépositionnelle intercristalline faible
matrice et petits grains, 

déchaussement d'une partie 
des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une partie des 

grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une 

partie des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une 

partie des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une partie 

des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une partie 

des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une 

partie des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement de la 
majorité des  grains

matrice et petits grains, 
déchaussement de tous les 

grains

matrice et petits grains, 
déchaussement de tous les 

grains
intercristalline faible golfes de corrosion

remobilisation fer et argiles fer, argiles et silice fer et argiles fer et argiles sbo noneévresbo nonecilis ,seligra te refseligra te refseligra ervée

gélifraction non observée non observée non observée non observée observée observé vresbo noneévresbo noneévresboeévresboeévresboeévresboeévresboe ée

encroûtement ferrugineux ferrugineux ferrugineux ferrugineux ferrugineux ferrugin nesbaxuenigurrefxuenigurrefxuenigurrefxuenigurrefxuenigurrefxue xuenigurreft

échantillons géologiques issus de 
la formation Fv 0010005110000 8

échantillons géologiques issus du 
pavages 00042003120110 50

objets archéologiques observés 271734111041015189333 173

néocortex lisses groupe 1a néocortex altérés aspect gréseux groupe 1b

absence de patine à légère partine périphérique blanche*

*une partie de la patine blanche est contrôlée par des processus post-dépositionnels

patine centrale brune à rouge

groupe 1 : quartzites altérés à double patine concentrique : la plus centrale colorée et la périphérique blanche

artnec enitapeguor à enurb elartnec enitapenurb elartnec enitap le recouverte par patine blanche

groupe 2 : quartzites non altérés

néocortex lisses 

fer etfer et argilesfer et argilesfer et argilesfer et argiles

fragmentation des grainsfragmentation des grainsfragmentation des grains

ehcnalb eguor brune ehcnalb eguor ehcnalb eguor

Figure 64 – Tableau des types de quartzites étudiés.
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groupes géomorphologiques total observé

néocortex

patine intiale

patine tardive patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche patine périphérique blanche patine périphérique 

blanche
patine périphérique 

blanche patine périphérique blanche patine périphérique blanche patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche

patine périphérique 
blanche absente patine périphérique blanche

zone interne saine grise à brune  saine brune  saine grise saine  brune saine grise saine  brune à rouge altérée rouge  brune à rouge 
partiellement altérée

 grise à brune 
partiellement altérée

 grise partiellement 
altérée brune à rouge altérée noire à grise saine grise à brune

015201-2201 0201420112019101610151018101710141013101epuorg suos 320111

habitus galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté et 
galets plats

galet sphéroidal facetté et 1 
galet plat

galet sphéroidal facetté et 
galets plats galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté et 

galets plats galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté et 
galets plats galet sphéroidal facetté galet sphéroidal facetté galet sphéroida  telagéttecaf ladioréhps telagéttecaf l

taille maxi  01mc 02mc 02mc 02mc 02mc 03mc 02mc 03mc 02mc 01mc 51mc 02mc 02 cm

veines de quartz présentes sur la majorité 
des objets et échantillons

présentes sur la majorité 
des objets et échantillons

présentes sur la majorité des 
objets et échantillons

présentes sur la majorité 
des objets et échantillons

sur tous les objets et 
échantillons

présentes sur la majorité des 
objets et échantillons

présentes sur la majorité des 
échantillons

présentes sur la majorité 
des objets

présentes sur la majorité 
des échantillons 1 objet présentes sur la majorité 

des échantillons présentes ur une partie des objets présentes sur la majorité des 
objets

intensité de la patine centrale etrofenneyometrofenneyomerègéletrofetrofenneyomenneyom à erègél erègéletnesbaetrofetrof

intensité de la patine périphérique très légère à moyenne très légère à moyenne très légère à moyenne règél sèrtenneyom à erègél sèrtetrof à enneyometrofetrofenneyom e à moyenne très légère à moyenne très légère à moyenne très légère à moyenne très légère

polarité prédépositionnelle évresbo nontejbo 1tejbo 1eévresbo nontejbo 1eévresbo nontejbo 1 eévresbo nontejbo 1stejbo 2eévresbo noneévresbo nonstejbo 5e

section néocortex épaisseur majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
millimétrique millimétrique à centimétrique majoritairement 

plurimillimétrique
majoritairement 

plurimillimétrique majoritairement millimétrique majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique

majoritairement 
plurimillimétrique majoritairement millimétrique inframillimétrique

section néocortex couleur du 
liseré brune et blanche brune et blanche rouge blanche rouge blanche brune rouge blanche hcnalb te enurbehcnalbehcnalb eguorehcnalb eguorehcnalb eguor brune e

nature des grains non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun vers le 

cortex

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à rouge

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

non usé et rares rond mat translucide à 
partiellment brun 

non usé et rares rond mat 
translucide à brun 

taille des grains 200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 
mm pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 
mm pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 mm 
pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 
mm pour certains grains 200 à 800 µm 200 à 800 µm 200 à 800 µm, jusqu'à 1,2 mm 

pour certains grains
200 à 800 µm, jusqu'à 2 
mm pour certains grains

200 à 800 µm, jusqu'à 2 
mm pour certains grains 200 à 800 µm 200 à 800 µm 200 à 800 µm, jusqu'à 2 mm pour 

certains grains 200 à 800 µm

chocs prédépositionnels à l'échelle
du galet

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle, 
écrasement rares chocs en V

racines de coups d'ongle, 
écrasements, fissures

racines de coups d'ongle, 
écrasements, fissures

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle, 
écrasement rares chocs en V, 

fissures

racines de coups d'ongle et 
écrasement

racines de coups d'ongle, 
stries et écrasement

racines de coups d'ongle, 
stries et écrasement

racines de coups d'ongle, 
stries et écrasement racines de coups d'ongle et écrasement racines de coups d'ongle et 

écrasement

chocs prédépositionnels au niveau 
des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains fragmentation des grains

émoussé prédépositionnel à 
l'échelle du galet trof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrttrof sèrt troftrof sèrtregélregélregéltrof

émoussé prédépositionnele au 
niveau du grain yomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyomneyom en

dissolution prédépositionnelle intercristalline faible
matrice et petits grains, 

déchaussement d'une partie 
des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une partie des 

grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une 

partie des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une 

partie des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une partie 

des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une partie 

des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement d'une 

partie des grains

matrice et petits grains, 
déchaussement de la 
majorité des  grains

matrice et petits grains, 
déchaussement de tous les 

grains

matrice et petits grains, 
déchaussement de tous les 

grains
intercristalline faible golfes de corrosion

remobilisation fer et argiles fer, argiles et silice fer et argiles fer et argiles sbo noneévresbo nonecilis ,seligra te refseligra te refseligra ervée

gélifraction non observée non observée non observée non observée observée observé vresbo noneévresbo noneévresboeévresboeévresboeévresboeévresboe ée

encroûtement ferrugineux ferrugineux ferrugineux ferrugineux ferrugineux ferrugin nesbaxuenigurrefxuenigurrefxuenigurrefxuenigurrefxuenigurrefxue xuenigurreft

échantillons géologiques issus de 
la formation Fv 0010005110000 8

échantillons géologiques issus du 
pavages 00042003120110 50

objets archéologiques observés 271734111041015189333 173

néocortex lisses groupe 1a néocortex altérés aspect gréseux groupe 1b

absence de patine à légère partine périphérique blanche*

*une partie de la patine blanche est contrôlée par des processus post-dépositionnels

patine centrale brune à rouge

groupe 1 : quartzites altérés à double patine concentrique : la plus centrale colorée et la périphérique blanche

artnec enitapeguor à enurb elartnec enitapenurb elartnec enitap le recouverte par patine blanche

groupe 2 : quartzites non altérés

néocortex lisses 

fer etfer et argilesfer et argilesfer et argilesfer et argiles

fragmentation des grainsfragmentation des grainsfragmentation des grains

ehcnalb eguor brune ehcnalb eguor ehcnalb eguor
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Il faut donc admettre qu’au moins deux  dynamiques différentes ont présidé à l’évolution des galets 
de quartzites au sein de la même terrasse Fv et des formations superficielles dont ils sont issues. Diffé-
rents degrés d’altération n’indiquent donc pas obligatoirement une provenance différente. Ce constat est 
important dans le cadre d’une future redéfinition des aires de disponibilités des matières premières.  

Les dépôts attribués au Mindel ou au Riss à galets peu ou pas altérés (Fw, Fx)

Le groupe 2 :  le matériel détritique grossier de ces alluvions montre un aspect frais. Même à leur 
sommet l’altération est trop faible pour impacter de la même façon les galets de quartzites. Les traces de 
chocs liées au transport sont bien marquées. On observe la disparition totale des quartzites du groupe 1b 
à néocortex rugueux. Le cortège est composé de quartzites gris à patine brune très légère à absente. Ces 
galets de quartzites conservent une zone interne de couleur gris foncé. La structure est granoblastique à 
quartz xénomorphes (moyens à grossiers). Les cristaux restent intimement soudés par une matrice phylli-
teuse et calcédonieuse (Icole 1975). Les indices de gélifraction sont faibles. 

5.2.3.2. Les ressources régionales en silex

Nous n’avons trouvé aucun silex dans la nappe alluviale et les colluvions qui les surmontent sur et à 
proximité du site. L’origine des silex présents dans la série est donc allochtone. Nous avons fait le choix 
de ne présenter que deux des grands traceurs lithologiques, les silex à Lepidorbitoides et ceux du Flysch 
puisque le corpus présent dans la série étudiée ne contient que des variantes de ces deux microfaciès. Afin 
d’alléger la présentation des différents domaines à silex autres que Chalosse (Petites Pyrénées, le sud de Pau 
ou l’Armagnac) nous n’avons pas introduit dans ce paragraphe de  descriptions détaillées de ces différents 
secteurs (Tarté, Montsaunès-Ausseing, Saint-Aubin, Eauzan, vallée de l’Adour, le secteur de Rébénacq…). 
N’ayant pas analysé ces types, nous invitons le lecteur à se rapporter au tableau comparatif (fig. 65) dans 
lequel nous reprenons les traits distinctifs décrits dans les synthèses et compte-rendus de prospections 
visant à identifier des marqueurs et des aires de disponibilité (Méroc 1943-1944, Normand 1986, Bon et 
al. 2002, Séronie-Vivien 2009 et 2010, Chalard et al. 2010, Colonge et al. 2011, Minet 2013).

Les silex à Lepidorbitoides du domaine chalossien :

L’Anticlinal d’Audignon (40) (cartes et notices de Mont-de-Marsan, 951 et Hagetmau, 978) : 
les calcaires beiges maastrichtiens d’Audignon, de Dumes et de Banos plus au nord contiennent une 

association de microfaune riche en organismes benthiques, que l’on retrouve dans les silex. La détermi-
nation de ces foraminifères a été publiée par Neumann (1958) et Feinberg (1964). Les auteurs ont cités : 
Lepidorbitoides socialis, L minor, Clypeorbis mamillata, Hellenocyclina, Siderolites calcitrapoides, S. vidali. Il 
s’agit de rognons irréguliers et réguliers ayant 10 à 20 cm de longueur (maxi 40 cm). En position primaire 
le cortex est épais et crayeux. Le silex gris à l’origine devient brun assez rapidement lorsqu’il se trouve 
en position sub-primaire et secondaire. La patine jaune à brune est courante car la majorité des échan-
tillons étudiés proviennent des sables miocènes et notamment des secteurs à cuirasse ferrugineuse. à notre 
connaissance, une seule coupe, versant sud, permet d’observer des silex en position primaire. Elle se trouve 
à l’est d’Audignon à proximité du hameau de Cabé. La plupart des gîtes à silex présents sur l’anticlinal 
d’Audignon sont donc des gîtes sub-primaires et secondaires alimentés par le démantèlement des calcaires 
campaniens et maastrichtiens.
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Bastennes-Gaujacq (40) (carte et notice BRGM de Dax, 977) : cette ride se trouve à l’est de celle de 
Tercis. Le dôme s’étend entre la vallée du Louts au nord et celle du Luy au sud. Il est de forme elliptique. 
Son noyau triasique est entouré d’affleurements allant du Jurassique au Tertiaire. C’est principalement sur 
les flancs nord-ouest et sud-ouest du diapir de Bastennes que se trouvent les affleurements de calcaires à 
silex du Sénonien. Ces silex n’ont cependant jamais été observés en place. On les collecte dans les épan-
dages post-tectoniques. Les rognons sont de formes irrégulières et font entre 10 et 20 cm. Il s’agit de silex 
à structure homogène, sauf dans certains cas où l’on note la présence de plages mal silicifiées. Leur texture 
est souvent bioturbée (ce qui les distinguent des silex collectés dans les gîtes plus à l’ouest). La microfaune 
présente dans les échantillons que nous avons observés est proche de celle identifiée à Audignon.

5.2.4. Les matières premières de Garlin 

Les objets lithiques analysés proviennent d’un site qui se trouve au nord-ouest de Garlin, sur un 
plateau qui domine, à 200 m d’altitude, la vallée du Lées en rive gauche.  Les matériaux observés sont pré-
sentés sous la forme d’un catalogue ouvert. Le classement est basé sur la reconnaissance de 30 paramètres 
discriminants pour les quartzites et 22 pour les silex, sur une soixantaine d’échantillons géologiques et 182 
pièces archéologiques. Les observations se font à la loupe binoculaire (LeicaM165c), à des grossissements 
allant jusqu’à x200. Le croisement des caractères ainsi obtenus a permis de déterminer, dans la majorité 
des cas, le type de formation dans laquelle le matériau a été collecté. Toutefois un certain nombre d’objets 
aux caractères insuffisamment pertinents n’ont pu être attribués à un type particulier de formation.

La sélection de l’échantillon étudié, soit presque un tiers du mobilier, a été effectuée après un tri à 
l’échelle macroscopique, qui a permis de séparer dans un premier temps les différents types de matériaux 
(quartzites, silex, quartz, lydienne). On peut confirmer que la série contient au total 607 objets en quart-
zite, 9 en silex, 7 en quartz, 3 lydiennes. Seuls les quartzites, les quartz et les silex ont été analysés de façon 
plus précise. 

C’est la pétrographie qui détermine les caractéristiques physico-chimiques des matériaux siliceux. 
C’est la pétrologie qui est la clé de leur genèse, de leur évolution et de là, de la détermination de leur ori-
gine et de leur provenance. Ces deux disciplines donnent les clés pour l’identification des comportements 
mis en œuvre par les hommes préhistoriques. Il est donc nécessaire de connaître un nombre limité de 
principes de géochimie superficielle pour accéder aux clés de l’identification des matériaux siliceux. Pour 
cela nous allons faire un classement raisonné des matériaux utilisés par rapport à leurs mécanismes de 
formation, puis les caractériser à partir de l’arrangement qui résulte de leurs milieux de résidences post-
génétiques successifs. 
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Figure 65 – Tableau des types de silex étudiés.
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5.2.4.1. Les quartzites

Ils représentent les matériaux les plus abondants (98%). Ils appartiennent au groupe des métaquart-
zites (quartzites ayant subi le métamorphisme). Ce sont des roches hypersiliceuses compactes constituées 
de grains de quartz xénomorphes soudés par une matrice phylliteuse interstitielle (kaolinite et chlorite), 
mêlés à des fibres de  calcédoine (Icole 1970) ou des quartz néoformés (Mourre 1996). 

Certains grains contiennent des inclusions diverses (fig. 66), d’autres sont auréolés de zones de 
croissances. Les quartzites se caractérisent par une fracture conchoïdale ou en split lisse ou finement 
esquilleuse, et le plan de fracture traverse le plus souvent les grains. Leur structure granoblastique fine à 
grossière (100 µm à 2 mm) se décline du noir au rouge, en passant par le brun, selon un gradient de fer-
ruginisation contrôlé par l’altération. Sa densité apparente est de 2,67 (Icole 1970). Leur origine primaire 
se trouve dans les zones de métamorphismes léger à moyen autour des massifs intrusifs de la zone axiale 
des Pyrénées (Colonge 2012).

Nous avons distingué deux grands groupes indiquant la fréquentation de deux domaines géomor-
phologiques. Le groupe 1 à quartzites altérés et le groupe 2 à quartzites non altérés (fig. 64). Chacun 
d’entre eux est le résultat d’un parcours naturel particulier pour deux types génétiques qui correspondent 
aux variétés classiques (ZT1 et ZT3), définies par les deux variables, coloration et granulométrie (Colonge 
et al. 2002). La corrélation de ces différents critères principalement altérologiques a permis de créer onze 
sous-groupes pour le groupe 1 et deux pour le groupe 2. 

Le groupe 1 peut se diviser en deux familles néocorticales : néocortex lisse et néocortex rugueux. à ce 
stade du protocole nous prenons en considération la patine initiale, contrôlée par la ferruginisation, qui se 
trouve recouverte par une patine blanche plus récente. La famille à néo-cortex lisse se divise en trois sous 
familles : à patine brune, à patine brune à rouge et à patine blanche assez forte pour estomper l’intensité de 
la patine sous-jacente. L’autre famille à néo-cortex rugueux est plus homogène au niveau de la patine ini-
tiale, on observe un gradient d’intensité colorée allant du brun au rouge. Les derniers paramètres majeurs 
pris en compte sont l’état d’altération et le degré d’imprégnation ferrugineuse de la zone interne. L’habi-
tus, la taille des modules, sont des paramètres insuffisamment discriminants au sein du cortège étudié. Ils 
ont donc été relégués au second rang dans la classification. La nature et la taille des grains ont été utili-
sées comme éléments discriminants secondaires, car nos observations ont permis de constater qu’ils sont 
souvent dépendants du gradient d’altération de la composition d’origine. Le classement par la taille des 
grains a permis tout de même de distinguer deux variétés (pour les quartzites les moins altérés) : à grains 
moyens (de 200 à 800 µm) et à grains plus grossiers (de 200 µm à 2 mm). Afin d’alléger la présentation des 
ressources locales nous n’avons pas introduit dans ce paragraphe la description détaillée des sous-groupes ; 
nous invitons le lecteur à se rapporter au tableau n°1 et aux planches photographiques (fig. 67 à 75). 

Le groupe 2 est homogène au niveau néocortical comme au niveau de la zone interne (fig. 76). La 
majorité des objets ne portent aucune patine initiale colorée. Seul un voile blanchâtre enveloppe aussi 
bien les surfaces prédépositionnelles que les surfaces post-dépositionnelles.  Les galets conservent une 
zone interne tenace de couleur gris foncé. La structure est granoblastique à quartz xénomorphes (moyens 
à grossiers). Les indices de gélifraction sont absents. 

    
L’ensemble des galets du groupe 1 sont spécifiques des colluvions présents sur et autour du site dans 

l’UPS 5a. Les différents degrés d’altération, essentiellement prédépositionnels, indiquent que l’ensemble 
de ce stock alluvial remanié, encore tenace, est mis à profit. Les galets du groupe 2 présentent de fortes 
similitudes avec les éléments grossiers des terrasses plus récentes : mindeliennes ou rissiennes.  
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5.2.4.2. Les silex

Le silex est le résultat d’une silicification postérieure à la compaction du sédiment, formée dans un 
milieu marin, lacustre ou palustre lors de la phase d’enfouissement. Il présente une matrice microcristal-
line fine (comprenant des grains détritiques et des organismes) enveloppée dans un cortex qui permet de 
le dissocier de sa roche mère (Fernandes 2012). 

La série a livré neuf objets en silex, sept seulement sont issus de la même unité archéologique que les 
quartzites et ont donc été analysés (fig. 65). 

Silex du Flysch  d’Hibarette-Montgaillard : la série contient 3 objets proches de ce type. Il s’agit de 
blocs roulés dont le microfaciès présente de fortes similitudes avec les plaquettes en silex turonien du sec-
teur de Montgaillard. On observe des spicules orientées, des clastes subanguleux et de rares foraminifères 
fragmentés. Les gîtes secondaires les plus proches sont situés dans le bassin versant de l’Adour (Baragué et 
al. 2001). D’après Colonge (2012) «la vallée de l’Adour et son affluent l’Échez semblent les plus indiqués 
car ils drainent effectivement le plateau d’Hibarette. Le point le plus proche du site se trouve environ 30 
km à l’est, à leur confluence» au niveau de Maubourguet. 

Silex du Flysch du sud de Pau : la série contient un seul objet de ce type. Il s’agit d’un galet à patine 
blanche. Il présente des similitudes au niveau du cortège micropaléontologique, avec des formations 
coniaciennes à maastrichtiennes cartographiées au sud de Pau (entre Lasseube et Rébénacq) (Odin, 2010). 
Il est caractérisé par une structure rubanée, l’abondance de foraminifères planctoniques (Globotruncani-
dés, Heterohélicidés, Bolivinoides), la présence de Pithonelles et de clastes arrondis.  

Silex à Lepidorbitoïdes : pour ce marqueur lithologique, la série contient seulement trois objets. Nous 
avons distingué trois types de microfaciès. Les deux premiers présentent plus de similitudes micropa-
léontologiques avec les silex du Maastrichtien du versant nord-pyrénéen de l’Adour aux Petites Pyrénées, 
qu’avec ceux des affleurements de Chalosse centrale (Normand 1986, Bon et al. 1996, Chalard et al. 
2010, Simonnet 1996, Tarrino 2007). Ils ne portent pas de traces évidentes d’un transport alluvial et 
conservent l’irrégularité de l’habitus d’origine. Le néocortex présente des associations de stigmates com-
patibles avec des contextes d’altérites. Ce microfaciès à Lepidorbitoides minor, socialis, Clypeorbis mamillata 
et Orbitoides media peut provenir, tout aussi bien, d’un des gîtes sub-primaires connus ou suspectés dans 
les Petites Pyrénées à Tarté (Séronie-Vivien et al. 2006), que le long de l’Adour à Aire-sur-l’Adour ou 
Riscle (Fernandes 2009, Lelouvier et al. 2012, Séronie-Vivien et al. 2013, Minet 2013), ou encore de la 
partie occidentale du Gers en Eauzan, à Saint-Aubin et à Castelnau-d’Auzan (Duclos 1991, Colonge et 
al. 2011, Minet 2013), voire de secteurs mentionnés plus au sud-ouest autour de Lasseube et Gan près de 
Pau (Colonge et al. 2012a, Minet 2013). Il est avéré que plusieurs gîtes secondaires maastrichtiens non 
apparentés à une formation alluviale stricto sensu existent jusque dans l’Armagnac  (Colonge et al. 2011). 
Les gîtes les plus proches connus se trouvent à moins de 20 km du site entre Aire-sur-l’Adour et Riscle. 
Pour le second type la tailles des vestiges et la rareté des bioclastes observés n’ont pas permis de le ratta-
cher à un des microfaciès désormais inventoriés dans les trois grands secteurs concernés (Chalosse, Petites 
Pyrénées et Armagnac). 
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5.2.4.3.  Les quartz

 Il est présent de façon anecdotique dans la série (4 objets). C’est sous sa forme présente dans les 
alluvions que nous le présentons. Il s’agit d’agglomérats monocristallins variés constitués de cristaux 
xénomorphes de formule SiO2, rhomboédriques (trigonaux), d’origine filonienne. Comme pour tous 
les tectosilicates, sa structure est une charpente de tétraèdres SiO4 où chaque atome d’oxygène est mis 
en commun avec un tétraèdre voisin. Transparent à translucide, l’indice de réfraction du quartz est faible 
(1,544 à 1,553), sa densité est de 2,64. L’évolution tectonique des massifs encaissants crée ensuite des 
réseaux de diaclases affectant plus ou moins son aptitude à la taille (Jarry 2010).

5.2.5. Conclusion

Les recherches récentes sur lesquelles nous nous sommes appuyés ont abouti à un renouvellement de 
la connaissance des traceurs et des aires de disponibilités concernant le piémont occidental des Pyrénées. 
Ce travail vient compléter les analyses  pétroarchéologiques des séries régionales de Gargas (65), Hiba-
rette (65), Lannemezan (65), Coimères et le Péhau (33), Pujo-le-Plan (40), Latrote à Saint-Gein (40), 
Romentères et Le Vigneau (40), Bénazit à Cazères-sur-l’Adour (40), Septos à Cazères-sur-l’Adour (40) et 
Duclos-Auriac (64). Ces démarches contribuent à la réflexion sur les modes d’exploitation des matériaux 
siliceux entre le Bassin aquitain et le Piémont pyrénéen au Paléolithique.

Cette analyse pétroarchéologique ciblée, intégrant l’évolution des quartzites et de quelques silex n’a 
pas permis de déterminer les limites exactes du domaine minéral exploité par les occupants du site de 
Garlin (Pyrénées-Atlantiques). La connaissance imparfaite des cortèges de galets contenus dans les diffé-
rentes formations superficielles nous empêche encore d’identifier précisément des marqueurs fiables de 
domaines géomorphologiques, aussi bien pour les quartzites que pour les autres matériaux utilisés. Il est 
tout de même possible de proposer des résultats sur la provenance des quartzites et d’avancer un certain 
nombre d’hypothèses sur les aires d’approvisionnement en silex. 

Les quartzites sont majoritairement récoltés dans l’environnement immédiat du site. Il s’agit de galets 
pyrénéens présents dans le pavage (UPS5a) situé entre l’unité archéologique et les formations alluviales 
anciennes (Fv). Ce sont essentiellement des quartzites à grains moyens à grossiers. Toujours altérés, ils pré-
sentent divers gradients d’épuisement matriciel ou de rubéfaction et une importante variabilité d’aspects 
corticaux. Une part réduite des quartzites provient des terrasses plus récentes (Fw ou Fx) aux cortèges 
grossiers non altérés. Quartz et lydiennes complètent le corpus de façon anecdotique. Les quelques silex 
présents attestent d’une acquisition plus lointaine. Les blocs roulés de silex turoniens type Montgaillard-
Hibarette peuvent avoir été collectés au sein d’une des formations alluviales de l’Adour ou de L’Échez. 
L’autre silex du Flysch présente de fortes similitudes avec les lits silicifiés de la région au sud-ouest de Pau. 
Le cas des silex à Lepidorbitoides est encore plus complexe. Les trois silex présents dans la série n’ont pas 
été collectés sur un même gîte. Même si deux d’entre eux présente des similitudes micropaléontologiques 
et altérologiques avec certains silex maastrichtiens des Pyrénées centrales (paléo-couloir Adour-Baïse), leur 
provenance exacte reste à déterminer.  

Le site de Garlin entre parfaitement dans un cadre déjà évoqué par nos prédécesseurs (Colonge et al. 
2012). Il appartiendrait au groupe à prépondérance de quartzites à double patine, pauvre en silex mais de 
provenance multiple, installé sur des épandages pléistocènes inférieurs assez éloignés des grands couloirs 
alluviaux riches en quartzites moins altérés.
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Photo 1 – Présence d’inclusions dans grain de quartz sub-arrondi (début d’altération).

inclusion dendritique

inclusion indéterminée

Photo 2 – Présence d’inclusions en forme d’aiguille dans grain de quartz (Rutile ?).

Figure 66 – Présences de plusieurs types d’inclusions dans les quartz xénomorphes des quartzites.
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Figure 67 – Sous-groupe 1013, néocortex lisse à double pati ne (alluvial et pédologique), à pati ne blanche non couvrante sur ancienne 
pati ne brune. La zone interne est saine et très parti ellement rubéfi ée.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à pati ine blanche 
sur pati ne brune, zone interne grise saine, présence de plages 

de revêtement argileux comme processus le plus tardif.

Photo 2 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis pédo-
logique sur plage à blanchiement ténu, abrasion et racines de 

coups d’ongle et revêtement argileux.

Photo 3 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis 
pédologique sur zone blanchie, à quartz émoussés et fi ssurés, 

déchaussement faible.

Photo 4 – échelle microscopique : détail de la zone blanchie, 
quartz fi ssuré et déchaussement des grains par dissoluti on du 

ciment.
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0 10 cm

Figure 68 – Sous-groupe 1014, néocortex lisse à double pati ne alluvial et pédologique, à pati ne ancienne brune recouverte par une 
pati ne blanche ténue. La zone interne est en cours de rubéfacti on.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à pati ne blanche 
sur pati ne brune, la rubéfacti on n’impacte pas les veines de 

quartz.

Photo 2 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis 
pédologique sur zone blanchie, présence de racines de coups 
d’ongle et de quartz fi ssurés en surface, preuve d’une ou plu-
sieurs évoluti ons de haute énergie (grande densité de choc 
avec un polissage tardif assez faible et processus pédologique 

terminaux diffi  ciles à déterminés.

Photo 3 – échelle microscopique : détail de la zone blanchie, 
densité des chocs, polissage tardif perturbé par des chocs plus 
récents qui montrent une évoluti on fi nale de basse énergie et/

ou pédologique.

Photo 4 – échelle microscopique : détail de la zone encore 
rubéfi ée, rebords des grains émoussés mais à reliefs irréguliers 
qui montrent une altérati on en surface sans doute liée aux pro-
cessus pédologiques. Notons que le coeur du grain reste sain.
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Figure 69 – Sous-groupe 1017, néocortex lisse à double patine alluvial et pédologique, à patine ancienne brune à rouge recouverte 
par une patine blanche non couvrante. La zone interne est en cours de rubéfaction.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à patine blanche 
non couvrante sur patine brune à rouge, zone interne grise à 

brune. La rubéfaction n’impacte pas les veines de quart.

Photo 2 – échelle mésoscopique : section du sous-cortex, pré-
sence de la patine blanche micrométrique, sur la patine brune 

millimétrique et la zone interne saine.

Patine périphérique blanche

Patine ancienne brune à rouge

Zone interne à teinte d’origine grise

Photo 3 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis 
pédologique sur zone faiblement blanchie, émoussé moyen 
et microfissuration des grains importante, traces de racines de 
coups d’ongle plus rares ce qui montre l’impact plus important 

de la phase pédologique.

Photo 4 – échelle mésoscopique : détail, on observe une disso-
lution à la périphérie des grains et une fissuration des grains les 
plus grossiers, car ces derniers évoluent en prenant des formes 
plus arrondie comparée aux formes des grains dans le coeur 

de l’échantillon.
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Figure 70 – Sous-groupe 1018 : néocortex lisse à double patine alluviale et pédologique, patine blanche plus soutenue sur patine 
ancienne brune à rouge, zone interne brune encore tenace.

Photo 1 – échelle macroscopique : éclat à patine blanche sur 
zone interne totalement rubéfiée (brune), début de l’altéra-

tion.

Photo 2 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis pédo-
logique, zone blanchie, émoussé fort, disparition des racines 
de coups d’ongle, altération dans la fissure tapissée par le revê-

tement argileux.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail de la zone blanchie, 
surface lisse à grains et matière inter-cristalline réunis, occul-

tés par la patine blanche.

Photo 4 – échelle mésoscopique : détail de la zone blanchie à 
traces de chocs en V, à bords anguleux (éolisation ?).
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0 10 cm

Figure 71 – Sous-groupe 1015 : néocortex lisse à double patine alluviale puis pédologique, patine blanche couvrante sur patine brune 
plus ancienne, zone interne saine.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à patine blanche 
sur patine brune, veines de quartz non impactées par la rubé-

faction, présence de plages de revêtement argileux.

Photo 2 – échelle mésoscopique : zone à patine blanche soute-
nue, émoussé fort des grains, disparition des racines de coups 

d’ongle, déchaussement des grains faible.

Photo 3 – échelle mésoscopique : détail de la zone blanchie 
impactée par la phase pédologique qui montre des traces de 
dissolution progressive de la périphérie des grains, avec une 
augmentation des espaces inter-cristallin formés de particules 

en cours de désagrégation..

Figure 72 – Sous-groupe 1016 : néocortex lisse à double patine alluviale puis pédologique, patine blanche couvrante sur patine brune 
plus ancienne, zone interne saine.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à patine 
blanche sur patine brune à rouge.

Photo 2 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis pédo-
logique, surface impactée par les processus pédologiques, fis-

suration et dissolution des grains, déchaussement faible. 
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Figure 73 – Sous-groupe 1024 : néocortex rugueux à double patine alluviale et pédologique, fortement impactée par les processus 
pédologique, à patine blanche non couvrante sur patine brune.

Photo 1 – échelle macroscopique : fragment d’éclat à patine 
blanche sur zone interne brune partiellement altérée.

Photo 2 – échelle mésoscopique : section de sous-cortex, pré-
sence de la patine blanche micrométrique sur la zone interne 

rubéfiée.

Photo 3 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial altéré par 
des processus pédologiques, ces derniers ont transformé l’as-
pect initial, altération importante de la matrice et des grains, 
déchaussement moyen. La majorité des grains portent des 

chocs tardifs qui font disparaitre le poli mat plus ancien.

Photo 4 – échelle mésoscopique : détail de la photo précé-
dente, néocortex alluvial altéré, nombreux chocs qui montrent 
un épisode tardif complexe indéterminé. La matrice, de plus en 
plus visible (début d’inversion du rapport grain/matrice), est 

constituée de particules en cours de désagrégation.
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Figure 74 – Sous-groupe 1020 : néocortex rugueux à double patine alluviale puis pédologique, fortement impactée par les processus 
pédologique, à patine blanche non couvrante sur patine brune à rouge.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à patine blanche 
non couvrante sur patine brune à rouge, à zone interne grise 

partiellement altérée.

Photo 2 – échelle mésoscopique : zone sous-corticale à 
patine blanche non couvrante d’épaisseur micrométrique sur 
ancienne patine brune à rouge, et zone interne partiellement 

altérée et rubéfiée.

Photo 3 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial altéré, 
déchaussement important des grains sans inversion du rapport 

grain/matrice.

Photo 4 – échelle microscopique : déchaussement important 
des grains, émoussé fort et présence de particules en cours de 

désagrégation. 
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Figure 75 – Sous-groupe 1022 : néocortex rugueux à double patine alluviale et pédologique, à patine blanche non couvrante sur zone 
interne brune à rouge altérée.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à patine blanche 
non couvrante, rubéfaction de la totalité de la zone interne 
avec exsuda argilo-ferrugineux à la surface des grandes fis-

sures.

Photo 2 – échelle mésoscopique : néocortec alluvial puis pédo-
logique, zone fortement rubéfiée, émoussé fort, à surfaces 

irrégulières .

Photo 3 – échelle mésoscopique : zone fortement rubéfiée, 
grains à rebords émoussés, surface irrégulière, parfois caver-

neuse et microfissurée.

Photo 4 – échelle microscopique : zone rubéfiée, à chocs tardifs 
sur grains, présence de particules en cours de désagrégation.
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Figure 76 – Sous-groupe 1011 : néocortex lisse alluvial puis pédologique, à patine blanche non couvrante sur zone interne saine.

Photo 1 – échelle macroscopique : galet taillé à patine blanche non 
couvrante sur zone interne parfois très légèrement rubéfiée et non 

altérée.

Photo 2 – échelle mésoscopique : néocortex alluvial puis pédo-
logique, à traces de racines de coups d’ongle, grains à surface 
émoussée, opaque et irrégulière, recouvrement argileux dans 

le fond des chocs.

Photo 4 – échelle mésoscopique : détail de la photo précé-
dente. 
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5.2. Caractérisation de la production lithique et des séquences opératoires
Alexis Taylor

5.2.1. Méthodologie d’étude

Le mobilier apparait dans son ensemble d’une fraicheur remarquable, les tranchants et arêtes des 
éclats et blocs exploités semblant peu affectés par une action mécanique du sédiment contenant la nappe 
de mobilier paléolithique. La fraicheur des bords et arêtes des objets permet ainsi de faciliter la lecture 
d’un matériau tenace, grenu, veiné et faillé, qui réagit parfois de manière plus aléatoire à la percussion, 
brouillant les stigmates et objectifs du débitage. Elle permet également de repérer à l’œil nu des écrase-
ments, esquillements et retouches localisés, suggérant ainsi un fort potentiel de reconnaissance, au moins 
d’un point de vue macroscopique, d’éventuelles traces fonctionnelles sur les tranchants et arêtes des objets 
concernés.

Une première phase d’observation du mobilier a consisté à trier le mobilier par grandes classes tech-
nologiques (manuports, galets testés, nucléus, produits de débitage) et critères pétrographiques (aspect des 
néocortex, teinte, grain, et inclusions des blocs), permettant de faciliter les tests de remontage mais aussi 
de distinguer les différents concepts de débitage organisant la production lithique. L’ensemble de la série 
lithique a ensuite fait l’objet d’une étude technologique s’appuyant sur une description détaillée des pièces 
selon des critères technologiques et typologiques, mais également pétrographiques et taphonomiques. Ces 
observations ont été regroupées dans une base de données (tableur Microsoft Excel, cf. inventaire 2).

5.2.2. La phase d’acquisition

Modalités d’introduction des blocs

La description des remontages a déjà souligné l’introduction de grands volumes, fragmentés ensuite 
afin de produire des supports qui seront introduits dans des chaines opératoires de débitage exploitant des 
volumes plus réduits, notamment les chaines de débitage discoïdes. Plusieurs galets retrouvés sur le site 
apparaissent simplement testés (n = 17), un enlèvement seulement ayant été produit sur le volume, peut-
être pour en vérifier l’aptitude à la taille dès la phase de collecte sur les gîtes de matières premières. En effet 
les galets exploités semblent dans l’ensemble parcourus de veines et de diaclases, contrecarrant parfois les 
objectifs des tailleurs (fractures accidentelles, réfléchissements).

De grands à très grands éclats sont également présents dans la série (plus de 10, voire 20cm de lon-
gueur). Ce sont de grandes entames provenant de galets de dimensions considérables, et l’on pourrait 
supposer que ces grands éclats aient été produits sur les lieux de collecte et introduits ensuite sur le site. 
Pourtant des galets d’un poids conséquent (parfois plus de 7kg) ont également étaient introduits sur le site 
(fig. 77 et 78), un argument supplémentaire en faveur d’une collecte à proximité du site (cf. chap. 5.1). Si 
l’on n’a pu retrouver les blocs d’origine dont provenaient ces grandes entames sur l’emprise fouillée, c’est 
peut-être alors parce qu’ils ont été déplacés et/ou abandonnés en dehors de celle-ci.

Si l’on considère que le nombre minimal de galets introduits est de 337, soit 40 manuports, 32 galets 
et entames aménagés et/ou retouchés, 19 remontages avec rapprochements de matières premières, 19 rap-
prochements de matières premières hors remontages, 157 nucléus hors remontages, 60 galets fracturés, et 
17 galets testés, alors le poids moyen d’un galet de quartzite (ou assimilé hors silex) introduit sur l’emprise 
correspondrait à 1228g (fig. 79). Cette valeur théorique reste proche du poids moyen constaté pour les 
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Figure 78 – Distribution des poids des objets lithiques.

Figure 79 – Poids moyens ds grands éléments de la série lithique.
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Figure 77 – Distribution des morphologies des supports des objets lithiques.
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manuports, nucléus et galets testés abandonnés (respectivement 1663, 1065 et 1222g). L’introduction de 
silex a été bien plus modeste, 821g contre 422416g de galets de quartzite et assimilés, un outil comptant 
tout de même pour 700g (MB325 pièce bifaciale tranchante), manifestement sous forme d’éclats.

Sélection des volumes

La morphologie des blocs sélectionnés apparait variée, que l’on considère les nucléus, les galets frac-
turés et testés, ou bien encore les manuports, un volume présentant tout de même au moins une face plate 
semblant un critère minimum de sélection (fig. 80). L’allongement du volume semble également impor-
tant, si l’on en juge par l’importance des galets allongés et parallélépipédiques dans la sélection des sup-
ports de nucléus (25% au moins), des galets fracturés (22 volumes sur les 55 abandonnés), ou bien encore 
des manuports (16 volumes sur 37). Les dimensions des volumes varient de même, avec toujours cette 
tendance à l’allongement (fig. 81). Enfin, plusieurs nucléus investissent des éclats épais, sous-produits 
de débitages précédents, voire de grandes entames. Ces dernières intègrent surtout la phase de retouche/
façonnage, que l’on considère l’outillage fortement investi tel que les pièces bifaciales, ou un outillage 
lourd plus fruste (hachereau type 0, pièces tranchantes ou encochées…).

morphologie galet galet fracturé galet testé manuports
ovalaire 12 7,1% 4 1 6

ovalaire aplati 37 22% 12 7 7
aplati 5 3% 7 1 4

allongé aplati 8 4,8% 7 0 8
parallélépipédique 33 19,6% 17 4 8

à facettes 15 8,9% 9 3 7
fragment indét 25 14,9% 3 1 0

éclat 28 16,7% 1 0 0
entame 5 3% 0 0 0

total 168 100% 60 17 40

nucléus

Figure 80 – Distribution des morphologies de galet par classes technologiques.
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Figure 81 – Distribution des gabarits des objets lithiques (longueurs x largeurs).

GZA15_SECTION2_CHAP5_2.indd   135 23/02/2017   15:34:33



Paléotime 2017

Section 2 - L’opération et ses résultats

136

5.2.3. Les produits de débitage (morphologie, fragmentation, dimensions)

Fragmentation

Les produits de débitage (éclats et fragments d’éclats) sont relativement peu nombreux dans la série 
collectée (n = 244 bruts + 16 outils, rapport éclats/nucléus = 1,55). Ils sont en outre fréquemment fractu-
rés, sans doute en relation avec la technique de percussion employée qui semble particulièrement violente 
si l’en en juge par la fissuration des produits autour des bulbes de percussion (percussion sur enclume). On 
compte en effet 50 cassures de type accident Siret, soit plus de 20% des produits concernés. S’y ajoutent 
33 fragments distaux et 22 fragments proximaux d’éclats.

Dimensions

Les éclats ont été triés par classes dimensionnelles (2-3cm, 3-5cm, > 5cm, > 10cm, > 20cm), l’en-
semble témoignant, on l’a vu plus haut, d’un fort déficit de la fraction fine du débitage (aucun produit 
inférieur à 2cm). Les éclats supérieurs à 5cm de longueur dominent de façon écrasante l’assemblage 
(65%), suivis des éclats supérieurs à 10cm (20%) et des éclats dont la longueur est comprise entre 3 et 
5cm (13%).

Morphologie

Bien que la fragmentation de supports nous ait parfois amené à estimer la morphologie initiale du 
produit, quelques tendances se dégagent du classement des éclats et fragments d’éclats.

On note tout d’abord la propension des produits à présenter un dos, néocorticale le plus souvent, 
mais parfois de débitage (produit pseudo-Levallois notamment). On compte en effet pas moins de 95 
éclats à dos sur les 245 collectés. Ce dos néocortical se prolonge en général à partir du talon et peut se 
développer sur toute la longueur du produit, voire se poursuivre dans sa partie distale (dos enveloppant). 
Au cours de l’exploitation de blocs plus étroits, le dos néocortical peut se prolonger sur les deux bords 
latéraux de l’éclat.

Les produits de débitage se répartissent grossièrement entre 3 morphologies principales : ovalaire (n 
= 78), quadrangulaire (n = 65) et triangulaire (n = 54 dont 8 pointes pseudo-Levallois)(fig. 82). L’allonge-
ment des produits est limité, les éclats sont parfois bien plus larges que longs (éclats ovalaires et quadran-
gulaires, n = 36 et 14), leur épaisseur est notable, particulièrement l’épaisseur des talons. Sur les talons 
observables, les stigmates de percussion suggèrent une percussion minérale dure, parfois particulièrement 
violente. De nombreux produits portent des plages corticales conservées, notamment en raison de la fré-
quence des dos naturels, mais on note aussi la présence d’entames entièrement néocorticales (fig. 83). Plus 
du tiers des produits ne présente toutefois aucune plage corticale, hormis sur le talon, dont la préparation 
est rarissime à l’échelle de la série (surfaces néocorticales convexes ou plates).
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outillage
morphologie n n

ovalaire + large que long à dos 13 0
quadrangulaire + large que long à dos 7 0

ovalaire à dos 23 1
quadrangulaire à dos 20 1

triangulaire à dos 17 2
"quartier d'orange" 3 0

éclat peudo-Levallois 8 0
ovalaire + large que long 23 0

quadrangulaire + large que long 7 0
ovalaire 19 8

quadrangulaire 31 4
triangulaire 20 1

triangulaire déjeté 9 0
indét 32 4

indét à dos 8 0
divers 1 0

divers à dos 4 0
total 245 21

produits de débitage

plage corticale n %
100% 37 15,4
75% 7 2,9
50% 11 4,6

25-50% (dt dos) 85 35,4
25% 5 2,1

> 10% 6 2,5
0% 33 13,75

talon 56 23,3

Figure 82 – Distribution des morphologies de supports au sein des produits de débitage.

Figure 83 – Distribution des plages corticales résiduelles au sein des produits de débitage.
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5.2.4. Les nucléus (concept, schémas opératoires, objectifs du débitage, état d’abandon)

La série recueillie livre 168 volumes exploités se prêtant à l’observation technologique des concepts, 
schémas opératoires et objectifs du débitage.

Deux grands concepts semblent organiser la mise en œuvre de la production lithique, un débitage 
centripète et un débitage frontal unipolaire dont les modalités et la gestion sont modulées en fonction de 
la morphologie du volume investi, voire de sa réduction.

Ainsi le débitage centripète se décline en modalités discoïdes unifaciales ou bifaciales (Boëda 1993, 
Mourre 2003a), tandis que le débitage frontal unipolaire pourra présenter des changements d’orientation 
dans l’exploitation de la surface de débitage, voire plusieurs surfaces successives privilégiant toujours l’uni-
polarité de la production, et ce sur les volumes les plus massifs. Tous ces schémas opératoires produisent 
exclusivement des éclats, en général peu allongés.

Les concepts discoïdes et frontaux unipolaires regroupent respectivement 68 et 89 nucléus, soit envi-
ron 40 et 53% des volumes débités. S’y ajoutent quelques volumes où la progression du débitage unipo-
laire est plus périphérique (n = 6), ou investit le plan d’aplatissement du volume sans adopter un schéma 
discoïde (débitage « facial » unipolaire, n = 1)(fig. 84 et 85).

manuports blocs réservés 26
enclume 1
percuteur 13

nucléus discoïde unifacial 54 32,1%
discoïde bifacial 14 8%
frontal unipolaire 80 47,6%

frontal pdf multiples 9 5,3%
semi-périphérique unipolaire 6 3,6%

facial unipolaire 1 0,6%
indét 4 2,4%

éclats et frgts 2-3cm 4 1,6%
3-5cm 32 13%
> 5cm 159 64,9%
> 10cm 49 20%
> 20cm 1 0,4%

outillage façonné galets aménagés unifacial 9
tranchant distal 5

encoches 1
bifaces et apparentés biface 2

biface partiel 2
uniface 1

ébauche 4
hachereaux 2

pièce bifaciale tranchante 1
outillage retouché sur éclat denticulé 3

racloir 4
encoches 1

tranchant utilisé 5
bec 1
pic 1

Figure 84 – Détail de la distribution des classes technologiques et typologiques au sein de la série lithique.
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Le débitage discoïde est mis en œuvre à partir de volumes de plus faibles dimensions que le débitage 
frontal unipolaire, et qui proviennent presque tous déjà de la réduction d’un bloc plus grand : éclat épais, 
entames et surtout fragments de galets fracturés sur enclume, opposant une surface néocorticale fortement 
convexe à la surface d’éclatement du support (fig. 86 et 87). C’est cette surface néocorticale convexe qui 
sert de plan de frappe et de surface réserve à la production d’éclat dans la modalité discoïde unifaciale 
(majoritaire, n = 54 pl. 23, 26, 27, 30, 33, 38) ou bifaciale partielle hiérarchisée, l’investissement d’une 
seconde face étant limité et lié à l’entretien des plans de frappe (minoritaire, n = 14 pl. 24, 25, 28, 29, 31, 
32, 34 à 37). L’objectif du débitage semble être la production d’éclats centrés, de morphologies diverses 
telles qu’ovalaire, quadrangulaire ou triangulaire. Peu de produits décrits comme caractéristiques des pro-
ductions discoïdes « classiques » ont pu être retrouvés, on note toutefois la présence de quelques éclats 
pseudo-Levallois dans les produits de débitage (n = 9). Le détachement d’enlèvements cordaux prédéter-
minés, autant que le peu d’éléments dont nous disposons permette d’en juger, ne semble ainsi pas faire 
partie des objectifs principaux du débitage. On peut sans doute rapprocher de ces productions discoïdes 
la plupart des éclats légers témoignant d’une percussion directe dure, sans stigmates évidents de contre-
coups évoquant la technique de percussion sur enclume. Sur quelques volumes, le débitage a été poussé 
jusqu’à un aplatissement total de la surface de débitage, le plan de fracturation des derniers enlèvements 
n’étant plus du tout sécant mais parallèle au plan d’aplatissement du volume. Au contraire, on remarque 
plus fréquemment des réfléchissements successifs au centre de la surface de débitage du nucléus discoïde 
abandonné. On note un nucléus discoïde bifacial parmi les rares pièces en silex retrouvé (MB128 pl. 3), 
le débitage en est particulièrement poussé avec un volume abandonné mesurant 40mm de longueur pour 
une épaisseur inférieure à 20mm.

32%

8%48%

5%
4%

1% 2% discoïde unifacial

discoïde bifacial

frontal unipolaire

frontal pdf multiples

semi‐périphérique
unipolaire

facial unipolaire

indét

Figure 85 – Distribution des nucléus par concepts de débitage.

support discoïde dont fragment frontal dont fragment
galet indét 20 20 4 4

galet parallélépipédique 6 4 22 7
galet aplati 3 3 2 0

galet allongé aplati 2 1 7 0
galet à facettes 3 2 11 1

galet ovalaire aplati 6 4 30 8
galet ovalaire 0 0 10 2
éclat néocort 26 5 1 0

entame 2 0 2 0
total 68 39 89 22

concept

Figure 86 – Distribution des morphologies des supports au sein des nucléus.
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Le débitage frontal unipolaire investit bien plus volontiers des galets entiers ou fracturés plus massifs, 
une face naturelle (convexe ou plate) non préparée servant de plan de frappe (fig. 86). La surface de débitage 
s’inscrit dans l’axe de la largeur du support le plus souvent, le débitage progressant frontalement au moyen 
d’éclats larges et épais qui parcourent toute la longueur de la surface de débitage (soit l’épaisseur du galet). 
La morphologie générale du nucléus abandonné évoque celle d’un galet aménagé unifacial (ou « chopper »), 
si ce n’est le caractère très abrupte de la surface de débitage (angle formé avec la surface de plan de frappe 
égal, voire supérieur à 90°), et l’absence de régularisation de la corniche. Des stigmates de contrecoups 
sont discernables et témoignent de l’utilisation d’une percussion sur enclume pour détacher des éclats qui 
présentent alors un dos néocortical lorsqu’ils sont détachés à proximité du bord de la surface de débitage, 
et éventuellement juste un dos néocortical distal lorsqu’ils sont détachés plus au centre de la surface (pl. 
39 à 51) (Mourre 1996b, 2004). Les accidents sont fréquents (accidents siret notamment, cassures transver-
sales) et le contrôle de la morphologie exacte de l’éclat, hormis l’obtention d’un tranchant opposé à un dos 
ou de tranchants latéraux, probablement mis à mal par la violence de la percussion et la qualité des galets de 
quartzite sélectionnés (veinés et fissurés). L’observation des produits de débitage indique fréquemment en 
effet une fissuration radiaire importante du point d’impact, causant la fracture du produit en 2 fragments, 
voire plus. La plupart des éclats présentant un dos se développant de manière importante à partir du talon, 
ou présentant une cassure type siret, sont sans doute à rapprocher des productions frontales unipolaires sur 
enclume. Sur les volumes les plus massifs on note parfois des réorientations successives du débitage, où la 
surface exploitée reste la même mais débitée à partir d’une nouvelle surface de plan de frappe (une autre face 
du galet), souvent perpendiculairement à la séquence unipolaire précédente (pl. 52 à 57). Une part au moins 
des volumes exploités frontalement par percussion sur enclume semble abandonnée de façon précoce, la 
technique de percussion sur enclume autorisant en théorie la réduction quasi complète du volume.

Quelques supports de nucléus présentent des plages localisées de percussion, témoins du recyclage 
d’anciens percuteurs (pl. 52 à 54), d’autres montrent un écrasement localisé d’une partie de leurs arêtes, 
probablement dans le cadre d’un remploi opportuniste du volume en tant qu’outil lourd (percussion, 
broyage ?)(pl. 52, 53 et 55).

La projection en plan des nucléus par grands concepts de débitage (nucléus frontaux et discoïdes), 
n’indique pas de sectorisation particulière quant à l’emplacement de leur abandon, les deux types de 
volumes semblant se distribuer de manière comparable dans l’espace. On peut noter toutefois un regrou-
pement plus marqué des nucléus autour des concentrations lithiques du quart sud-est de l’emprise, et ce 
pour les deux types de conception volumétrique (fig. 88).

0

5

10

15

20

25

ébauches frontaux

nuc frontaux

ébauches discoïdes

nuc discoïdes

Figure 87 – Distribution des poids des nucléus.
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5.2.5. L’outillage

43 outils, tous sur quarzite à l’exception d’un unique objet en silex, ont pu être repérés au sein de 
la série (7%). On note un outillage lourd aménagé sur galets (n = 20, galets aménagés et bifaces et appa-
rentés), grandes entames et éclats (n = 6, bifaces et apparentés, hachereaux), ou bloc de silex (n = 1, pièce 
bifaciale tranchante), ainsi que des outils plus légers retouchés sur éclats (n = 11, denticulés, racloirs…) 
auxquels s’ajoutent quelques tranchants d’éclats utilisés (n = 5) (fig. 34). Si l’on considère ces derniers, le 
taux de transformation des supports (éclats soit produits de débitage n = 244 et éclats-supports d’outillage 
n = 22) atteint 9,01%. Le taux de transformation des galets (manuports, galets testés, galets fracturé et 
fragments de galets soit n = 153 et galets-supports d’outillage n = 20) est de 13,07%.

Les outils façonnés

On y distingue 9 galets aménagés unifaciaux (MB119, 174, 271, 275, 307, 553, 579, 592, 593). Sur 
ces derniers une série d’enlèvements unipolaires dégage un bord actif rectiligne ou légèrement convexe, 
orienté le plus souvent dans la largeur du support. Il semble ensuite régularisé par une retouche plus 
fine, contrairement aux nucléus frontaux unipolaires, avec lesquels ces outils sont morphologiquement 
proches, mais dont la corniche reste crénelée (pl. 70, 72, 73, 74, 77, 90, 91).

On note également la présence de 5 galets fracturés dans la largeur selon un plan oblique, dégageant 
un tranchant convexe sur lesquels on observe de multiples écrasements (MB150, 183, 260, 309, 526 
pl. 61, 75, et 80).

Un galet présente une succession de 4 encoches larges sur sa longueur, avec des écrasements localisés 
en fond d’encoches (MB122 pl. 69).

2 pièces pourraient correspondre à des hachereaux dits « type 0 », des éclats néocorticaux ou semi-
néocorticaux dont le tranchant distal laissé brut présente des écrasements, les bords latéraux étant suc-
cinctement aménagés par une retouche inverse envahissante (Tixier 1956 ; Mourre 2003b et 2006). La 
partie proximale épaisse et néocorticale du support reste quant à elle brute de débitage (MB359 et 485 
pl. 86, 87).

Une autre pièce, en silex, bifaciale et massive, oppose un tranchant distal transversal rectiligne et 
oblique dégagé par un enlèvement unique à un façonnage extensif du reste de l’objet, épargnant toutefois 
une réserve corticale à la base de l’outil. Il s’agit d’une pièce bifaciale tranchante, dont le support, un bloc, 
l’éloigne de la définition typologique du hachereau, par définition sur éclat (MB325 pl. 88).

Enfin on y remarque deux bifaces (MB446 et MB473, à base brisée malheureusement pour ce der-
nier) ainsi que 7 pièces au façonnage partiel qui sont sans doute à considérer comme des bifaces partiels 
à base réservée (MB21 et MB145), un uniface partiel (MB326), voire des ébauches de bifaces seulement 
(MB126, 310, 312 et 365). Ces pièces portent les stigmates d’une percussion dure et rentrante. Les 
exemplaires les plus aboutis sont un biface lancéolé de dimensions modestes (MB446), tout juste 10 cm 
de longueur, à base épaisse partiellement réservée, alors que la retouche de la pointe est particulièrement 
soignée sur un tel matériau (percuteur organique ?), ainsi qu’un biface plutôt cordiforme (MB473), dont 
la finition laisse à désirer malgré l’étendue du façonnage sur les deux faces de l’objet (façonnage quasi 
intégral). Peut-être a-t-il été abandonné à la suite de plusieurs accidents de taille (réfléchissements, base 
brisée…) (pl. 67, 81 à 85).
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L’outillage lourd est donc particulièrement bien représenté, comptant pour ¾ de l’outillage reconnu. 
Ce sont surtout de grands outils à tranchants robustes et base réservée qui sont privilégiés dans les galets 
aménagés. Les bifaces et apparentés sont à de rares exceptions près plus légers, mais leur façonnage peut 
être tout aussi expédient que sur certains galets aménagés. A minima, une pointe est sommairement déga-
gée, associée au façonnage ou à la régularisation expédiente d’au moins un tranchant latéral. Le façonnage 
bifacial poussé de l’outil ne semble pas être une exigence, la base du biface étant le plus souvent totalement 
réservée, ou tout du moins plus sommairement façonnée.

Les outils retouchés

Fabriqués sur éclats, on y distingue 3 pièces denticulées (MB215, 390, 78), voire une pièce micro-
denticulée (MB79), 4 racloirs simples (2 transversaux, MB529 et 557, et 2 latéraux MB216 et 458 (frag-
ment)), 1 pièce à encoches sur grande entame ovalaire (MB160), et enfin 2 pièces à retouche bilatérale 
convergente, l’une de délinéation concave, dégageant un bec (MB549), l’autre de délinéation convexe 
dégageant une pointe de section triédrique (pic ? MB563 pl. 68, 70, 71, 92 à 95).

A ces éclats retouchés, il faut ajouter 5 éclats dont les tranchants bruts semblent porter des stigmates 
d’utilisation (écrasements et esquillements localisés). Ces supports utilisés sont de morphologie variée, 
mais toujours corticaux et plutôt de grandes dimensions : une entame ovalaire (MB530), des entames 
quadrangulaires (MB358 et 444) et triangulaires (MB298 et 510 pl. 76, 78, 79).

D’un point de vue qualitatif, la retouche reste sommaire et la délinéation grossière, notamment sur 
les racloirs et la pièce microdenticulée, et les morphologies peu standardisées à l’intérieur des quelques 
grands groupes typologiques présents dit « moustériens » (encoches/denticulés, racloirs). Les éclats sélec-
tionnées sont souvent massifs, semi corticaux à corticaux, et souvent de grandes dimensions (entames), 
leur morphologie est variée (fig. 82).

L’observation de la répartition spatiale des différents types d’outillage (léger, façonné et sur galet) 
n’appelle pas vraiment de commentaire particulier, si ce n’est la tendance des bifaces et assimilés à se can-
tonner à la bande Sud du décapage, et le regroupement de plusieurs galets ayant pu servir de percuteurs à 
proximité des zones de plus fortes densités de mobilier de la bande Sud, notamment l’ « amas 2 » avec 5 
percuteurs à proximité immédiate (fig. 89).
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5.3. Première approche fonctionnelle
Lorène Chesnaux

5.3.1. Introduction et questionnements

Une série de pièces avaient été sélectionnées en amont par Alexis Taylor dans le cadre de l’analyse 
technologique de ce matériel. Ainsi nous avons observé un ensemble de 40 objets comprenant divers 
outils et éclats issus d’un débitage bipolaire sur enclume ou d’une production discoïde. Trente-neuf pièces 
sont en quartzite. Une seule est en silex (n°325).

Toutes présentaient des enlèvements d’aménagement et/ou enlèvements macroscopiques liés à une 
possible utilisation. Notre travail a donc consisté en l’observation des bords afin de déterminer l’origine 
fonctionnelle ou non de ces enlèvements.

5.3.2. Protocole

Dans le cadre de cette étude, nous avons dû adapter notre protocole d’observation au quartzite. 
En effet, nous avons coutume de travailler sur les roches siliceuses (type silex essentiellement). Pour ces 
dernières, il existe de nombreux référentiels et cas d’étude. A contrario rares sont encore les analyses fonc-
tionnelles qui ont porté sur le quartzite. L’indigence de ce type d’étude s’explique en partie par la difficulté 
de lecture des traces sur ces roches dites hétérogènes. Les grains de quartz prennent en effet une place 
importante au sein d’une matrice particulièrement réduite. La lecture des micro-surfaces se limite alors 
essentiellement à celles des grains de quartz.

Ces matériaux ont tout de même fait l’objet d’analyses à fort grossissement au moyen de microscopes 
à contrastes interférentiels et de moulages par différents chercheurs (Plisson 1986, Araujo Igreja 2009, 
Clemente-Conte, Gibaja 2009, Gibaja et al. 2009).

Dans le temps imparti et du fait de la mauvaise conservation des micro-surfaces (cf. infra), nous 
avons décidé d’aborder les quartzites de Garlin d’un point de vue essentiellement macroscopique. Pour 
cela, nous nous sommes fondée sur les travaux réalisés dans le cadre du PCR « des traces et des hommes » 
dirigé par C. Thiébault (Thiébault et al. 2009, Thiébault et al. 2010). Les expérimentations sur le quartzite 
ont été menées par E. Claud et ont fait l’objet d’une récente publication (Claud 2015). Dans le cadre de 
celle-ci, l’auteure propose une grille de lecture des traces macroscopiques que nous avons reprise. Notons 
que ses critères reposent sur l’observation d’un référentiel expérimental particulièrement riche.

5.3.3. Etats de surface

L’évaluation des états de surface s’est faite en collaboration avec Paul Fernandes (ce volume). Micros-
copiquement, nous avons pu distinguer une matrice particulièrement corrodée et mal conservée. Par 
ailleurs, les grains de quartz présentent à leur surface de nombreuses stries multidirectionnelles d’origine 
post-dépositionnelle et sont parfois eux-mêmes corrodés (fig. 90), la corrosion pouvant partir de bulles 
présentes au sein du grain de quartz, créées lors de sa formation. Ces traces taphonomiques limitent mal-
heureusement considérablement l’observation de possibles traces microscopiques d’utilisation à la surface 
des outils. Ainsi, comme évoqué plus haut, dans le temps imparti, seules quatre pièces ont été observées 
au microscope métallographique (n°40, n°326, n°422 et n°557).
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a b

c

d

Figure 90 : Grains de quartz vus au microscope métallographique x200. a. et b. - Vus de deux grains de quartz présentant des stries 
multidirectionnelles et corrodées d’origine taphonomique sur la surface d’un racloir archéologique (pièce n°557). c et d. – Vus de deux 
grains de quartz sur la surface d’un éclat expérimental fraîchement taillé. Leur surface présente des négatifs de bulles apparues lors de 

la formation du grain et recoupés par la taille. Aucune ébréchure, ni corrosion n’est visible. Photo et DAO : L. Chesnaux.
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L’état de surface macroscopique de la collection est quant à lui relativement bon. Les tranchants et 
arêtes ne sont marqués d’aucune ébréchure ni esquillement qui auraient pu témoigner de chocs post-
dépositionnels. Nous restons prudents quant à cette dernière assertion. En effet, nos référentiels d’obser-
vation portent essentiellement sur l’outillage en silex, beaucoup plus fragile que celui en quartzite. Il est 
donc possible comme l’évoquait E. Claud que ce matériau, particulièrement dur, se marque très peu, bien 
que soumis à des chocs post-dépositionnels.

Concernant l’état de surface de la pièce n°325 en silex, nos observations sont assez similaires à celles 
concernant les pièces en quartzite. En effet, L’état macroscopique est plutôt bon, tandis que l’état micros-
copique est particulièrement mal conservé du fait d’une patine blanche généralisée, interdisant toute 
interprétation de la microtopographie.

5.3.4. Résultats

Quarante pièces ont été analysées dont 18 potentiels outils sur éclats et 22 potentiels outils sur galet.

Les outils sur éclat

Les éclats retouchés (sans sous-type) :
Une partie du bord de l’éclat n°530 porte 1 à 2 générations d’enlèvements directs à initiation en cône 

et à terminaison en marche. Des ébréchures discontinues probablement d’utilisation (modalités indéter-
minées) sont associées à ces négatifs de retouche.

Le fragment d’éclat n°422 présente une fracture fraîche et trois séries de retouches directes assez 
régulières et marginales. Deux se développent sur le bord non cortical. Celle présente le long du bord 
cortical est plus irrégulière et est probablement liée à une utilisation (indéterminée). Les deux autres séries 
de retouches sur le bord convexe non cortical sont associées chacune à un émoussé assez développé. Il est 
possible que ces émoussés (sans ébréchure) soient liés à une utilisation transversale sur matériau souple 
abrasif (de type raclage de peau par exemple).

Les éclats retouchés de type racloir :
La pièce n°458 présente un bord retouché de manière bifaciale. Aucune ébréchure, ni trace d’utili-

sation potentielle n’est visible à sa surface. Par ailleurs, la pièce est tronquée à une extrémité par une série 
d’enlèvements frais.

Tout comme la pièce n°458, la pièce n°216 ne porte pas de trace macroscopique d’usage. Néanmoins, 
il est également possible qu’une utilisation brève et/ou sur matériau tendre n’ait pas marqué leurs bords.

 A contrario, les 2 autres éclats retouchés de type racloir (557, 529) montrent tous des émoussés 
plus ou moins intenses le long de leur bord, associés à des ébréchures et/ou micro-ébréchures bifaciales. 
Une des deux parties actives de la pièce 557 est mise en forme par des enlèvements bifaciaux. Le bord est 
émoussé sur le tiers de sa longueur de manière assez intense (fig. 91). Cet émoussé se répartit de manière 
symétrique entre les deux faces et est associé à des micro-ébréchures éparses. Un autre émoussé se répartit 
le long du bord oblique brut adjacent au bord retouché de la pièce. Il est moins développé que le précé-
dent mais est associé à davantage d’enlèvements bifaciaux liés à son utilisation.

La pièce 529 porte deux séries d’enlèvements probablement d’origine intentionnelle, l’une est parti-
culièrement marginale et l’autre est plus envahissante. L’une est inverse et l’autre directe. Elles sont toutes 
deux associées à des émoussés peu intenses. Pour ces deux pièces, étant donné la répartition bifaciale des 
enlèvements et des émoussés, nous pouvons évoquer une utilisation en découpe de matériau abrasif tendre 
à mi-dur (boucherie avec contact contre le squelette par exemple).
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Figure 91 – Vues macroscopiques du bord émoussé de la pièce n°557. a. et b. – Images permettant d’observer la corrosion importante 
de la matrice. c. – Emoussé des grains de quartz lié à l’utilisation. d. - Vue rapprochée de l’émoussé d’un grain de quartz. Photos : L. 

Chesnaux et P. Fernandes. Dessin : R. Picavet. DAO : L. Chesnaux.
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Les éclats retouchés de type denticulé/encoches :
Le bord denticulé d’un grand éclat denticulé sur entame, pièce n°510, est partiellement oblitéré par 

un enlèvement irrégulier lié à la fouille. Par ailleurs, ce bord paraît très frais et ne paraît pas avoir été uti-
lisé. Néanmoins, il est possible qu’il ait servi à réaliser une activité n’ayant pas marqué le quartzite (comme 
la découpe de matériau tendre de type découpe de viande par exemple).

De même, l’éclat à encoches multiples sur grand éclat d’entame n°160 ne porte a priori aucune trace 
d’utilisation. 

La face supérieure de la pièce 79 est entièrement corticale. La face inférieure est, quant à elle, retou-
chée de manière assez envahissante (2 à 3 générations d’enlèvements). L’émoussé se développe surtout en 
partie distale de la pièce. Aucune ébréchure, ni enlèvement lié à l’utilisation n’est observable. Il est pro-
bable que leur absence soit liée à la présence de retouche renforçant le bord.

Le fragment d’éclat n°390 présente quant à lui le long du bord denticulé quelques ébréchures uni-
faciales peu invasives à terminaison en charnière pouvant témoigner du raclage d’un matériau mi-dur de 
type organique comme le bois végétal ou la matière osseuse.

Le fragment d’éclat denticulé n°78 présente deux négatifs de fracture. L’un est net et l’autre est trans-
versal à initiation en flexion et terminaison en marche. Ces fractures, témoignant de chocs violents, sont 
probablement dues à une utilisation en percussion lancée sur matériau dur à mi-dur.

L’éclat retouché de type bec :
L’éclat retouché n°549 présente des enlèvements de mise en forme des bords assez envahissants. 

Un des bords portent des ébréchures et micro-ébréchures à terminaison scalariforme. Une pointe/bec 
est formée par la rencontre des deux bords retouchés. Celle-ci est cassée. La fracture présente une lan-
guette à terminaison nette. Il est possible que la pointe se soit cassée en cours d’une utilisation de type 
désarticulation. 

L’éclat retouché de type pic :
La pièce n°563 présente un aménagement en pointe. Néanmoins, aucune trace macroscopique d’uti-

lisation n’est observable le long des bords ou au niveau de l’extrémité appointée. 

Les éclats bruts :
L’éclat n°398 est brut et est issu d’une production discoïde. Il présente, le long de son bord distal 

transversal, un léger « mâchurage », pouvant être lié à une utilisation (indéterminée).
L’éclat n°40 présente une face supérieure entièrement corticale. Son bord brut est très irrégulier et 

porte des enlèvements bifaciaux liés probablement à une utilisation en percussion sur matériaux mi-durs 
à durs (de type abattage de bois végétal).

L’uniface partiel :
L’éclat façonné n°326 portent quelques enlèvements à terminaison en charnière témoignant d’un 

écrasement pouvant être liée à une utilisation (indéterminée).

Les éclats façonnés (ébauche de biface ?) :
La question posée concernant ces éclats est leur appartenance typologique. En effet, sont-ce des 

ébauches de biface en cours de fabrication ou des éclats façonnés abandonnés après utilisation ?
L’éclat façonné n°310 a, quant à lui, bien été utilisé. En effet, il présente un émoussé symétrique 

associé à des ébréchures le long de son bord façonné pouvant témoigner de la découpe de matériau abrasif 
tendre à mi-dur (boucherie avec contact contre le squelette ?).
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Les outils sur galets

Les galets aménagés unifaciaux (119, 593, 307, 553, 579, 592, 174 et 260) :
Les galets aménagés unifaciaux présentent tous une réserve corticale conséquente permettant une 

bonne préhension de l’outil.
Par ailleurs, mise à part la pièce n°553, tous présentent des enlèvements, superposés aux enlèvements 

de façonnage, à terminaison en gradin et/ou rebroussée (en charnière) liés probablement à l’écrasement 
du bord contre un matériau mi-dur à dur. Celui-ci peut être créé dans le cadre d’une percussion sur un 
matériau ou d’un raclage sur un matériau mi-dur. Dans certains cas, ils sont associés à des émoussés peu 
développés (307, 174, 260). L’hypothèse d’un raclage contre un matériau dur à mi-dur, légèrement abra-
sif, est alors privilégiée.

La pièce n°553 présente un bord à angle quasi droit et des enlèvements directs à terminaison en char-
nière pouvant témoigner d’une action transversale en rabot contre un matériau dur à mi-dur.

Le galet à encoches multiples :
Tout comme les galets aménagés unifaciaux, la pièce 122 présente des enlèvements à initiation en 

cône et terminaison en gradin et/ou charnière au fond des encoches. Un léger émoussé arrondit le bord. 
L’ensemble de ces traces peut témoigner d’une utilisation en raclage contre un matériau dur légèrement 
abrasif.

Les galets aménagés de type tranchet :
Les galets n°183 et n°526 sont aménagés par un unique enlèvement envahissant. Il présente au niveau 

de leur bord transversal des esquillements bifaciaux pouvant témoigner d’une utilisation (indéterminée).
Le galet aménagé HS-TSud-UPS3 présente quelques enlèvements inverses pouvant témoigner d’une 

utilisation (indéterminée).

Les hachereaux :
Les pièces n°359 et n°485 présentent une face supérieure entièrement corticale. En face inférieure, 

les enlèvements de mise en forme sont associés à un émoussé partiel assez léger (aucune ébréchure n’a été 
observée) témoignant d’une utilisation indéterminée sur un matériau tendre abrasif ).

Les galets aménagés, ébauches de bifaces (?) :
Tout comme pour les outils sur éclat, se pose la question de l’abandon de certains galets au cours 

de leur façonnage en biface. Nous avons donc observé si les pièces n°312, n°365, n°473 présentaient des 
traces d’utilisation. Ces 3 pièces ne présentent aucune trace macroscopique associée aux enlèvements bifa-
ciaux de mise en forme. Il est donc possible que ce soient des ébauches de biface. 

La pièce n°126 présente les mêmes caractéristiques d’utilisation que les galets aménagés unifaciaux 
décrites ci-dessus pouvant témoigner d’une utilisation en raclage contre un matériau dur à mi-dur, légè-
rement abrasif (cf. supra).

Bifaces et pièce bifaciale :
Le biface n°446 et la pièce bifaciale n°325 (en silex) ne présentent aucune trace macroscopique d’uti-

lisation. Il est probable comme nous l’évoquions plus haut que ces pièces aux bords aménagés de manière 
bifaciale soient particulièrement résistantes aux frottements contre un matériau plus ou moins dur. Ainsi 
il est possible que ces pièces aient été utilisées en boucherie par exemple sans que cela ne soit perceptible 
aujourd’hui.
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Le galet aménagé n°21 porte deux émoussés assez développés. Le premier arrondit le bord aménagé 
transversal. Le second est situé en partie proximal du bord aménagé adjacent au bord transversal for-
mant le tranchet. Il est probable que ces émoussés associés à des ébréchures unifaciales soient liés à un 
raclage contre un matériau mi-dur abrasif. Typologiquement cette pièce correspond à un biface partiel, 
tout comme l’objet n°145, qui lui par contre ne présente pas de traces macroscopiques associées à son 
façonnage.

Enfin, nous avons observé le nucléus n°531. En effet, la matrice aurait pu être utilisée après débitage. 
Or celui-ci ne montre aucune trace d’usure macroscopique.

5.3.5. Conclusion

Quarante pièces ont été analysées. Parmi celles-ci, 29 présentent de probables traces macroscopiques 
d’utilisation. 

L’unicité des zones utilisées sur chacune des pièces est quasi systématiquement observée. L’outil est 
donc en général mono-tâche.

En lien avec une variabilité typologique assez importante, il est à noter une certaine diversité des 
activités menées au moyen de ces outils. Huit zones utilisées concernent des actions en percussion, 10 
des actions transversales (de type raclage), 4 des actions longitudinales (de type découpe), 1 une action 
rotative (de type désarticulation) et enfin 6 des actions indéterminées.
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5.4. Attribution chronoculturelle
Alexis Taylor, avec la collaboration de Sébastien Bernard-Guelle

Les diagnostics et fouilles préventives réalisés à l’occasion des travaux de l’A65 ont fourni un corpus 
conséquents de séries lithiques sur quartzite auxquelles l’industrie de Garlin peut être comparée, notam-
ment dans le bassin de l’Adour avec les sites de Romentères (série A PMA et série B APG), Bénazit (APG), 
Duclos (APG), et Septsos (APG) (Defaye et al. 2009b, Spinapolice et al. 2010, Colonge et al. 2012, Her-
nandez et al. 2012, Lelouvier et al. 2013, Fourloubey et al. 2013). Le mobilier lithique s’y présente essen-
tiellement sous forme de nappes de mobilier résidualisées, s’inscrivant dans des séquences pédo-sédimen-
taires de loess de plateaux colluvionnés tout à fait comparables. Tous ces sites présentent une économie 
des matériaux tournée majoritairement vers l’acquisition et l’exploitation de galets de quartzites locaux 
(90,4% à Septsos, 94% à Romentères, 95% à Bénazit, 95,8% à Duclos), la série de Garlin n’échappant 
pas à la règle avec une industrie composée pour 97% d’objets en quartzite.

Bénazit, Duclos et Septsos ont tout trois été attribués à un faciès acheuléen du sud du bassin aqui-
tain, d’influence ibérique, un Acheuléen pyrénéo-garonnais, qui s’étend notamment sur le piémont nord 
des Pyrénées (bassins de l’Adour et de la Garonne) (Mourre, Colonge 2007).

Les traits typo-technologique de cet Acheuléen se caractérisent typiquement : 
- par la production de grands éclats, objectif d’une chaine opératoire vraisemblablement autonome, 
plutôt destinés à fournir les supports d’un façonnage bifacial ou de hachereaux qu’à faire l’objet de 
retouche ou être utilisé bruts ;
- une place importante de l’outillage lourd sur galet dans le panel typologique de l’outillage (galets amé-
nagés type chopper notamment, cas particulier des polyèdres), équivalente à celle des bifaces ;
- la présence de hachereaux, le plus souvent de type 0 ;
- des pièces bifaciales en quartzite, partielles, massives, irrégulières, aux arêtes finalisées/régularisées de 
manière très localisée relevant d’un façonnage majoritaire dit «  mixte-combiné  », à percussion dure 
rentrante, évoquant à la fois un façonnage mais possiblement un débitage de supports également ; un 
mode de façonnage bifacial secondaire, plus classique, couvrant et abouti, réalisé au percuteur dur selon 
un geste tangentiel, la percussion tendre organique intervenant en finition sur les exemplaires les plus 
investis techniquement (façonnage strict) ;
- un débitage dominé par le concept discoïde, surtout de modalité unifaciale mais également bifaciale 
partielle ;
- un recours fréquent au débitage sur enclume ;
- l’extrême rareté des méthodes Levallois, y compris lorsque les matériaux s’y prêtent (silex) ;
- un outillage retouché faiblement présent, peu varié et défini, plutôt dominé par le groupe des denticu-
lés et encoches. 

Si une certaine unité typo-techno-économique (et géographique) se dégage des industries lithiques 
de ces gisements, leur position chrono-stratigraphique reste discutée. En effet, traditionnellement perçu 
comme antérieur à la transition MIS8-9 (300 ka, limite conventionnelle Paléolithique inférieur/moyen) 
dans le sud du bassin aquitain, l’Acheuléen s’étend de part et d’autre de cette limite, l’Acheuléen pyrénéo-
garonnais étant une spécificité locale recouvrant plusieurs millénaires depuis le MIS11 jusqu’à la fin du 
MIS6, depuis l’Acheuléen moyen archaïque à l’Acheuléen supérieur (Jarry 2010). Ainsi une datation par 
thermoluminescence sur pièce chauffé de Duclos a donné un âge de 169 ± 19 ka (début MIS6) mais une 
partie de l‘industrie attribuée à l’Acheuléen pyrénéo-garonnais, conservée plus ou moins in situ dans les 
sédiments d’un horizon 2BT qui se sont mis en place au cours du MIS7 indiquerait quant à elle plutôt la 
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transition MIS6-7, soit une possible contemporanéité avec le Paléolithique moyen ancien. A Romentères, 
où la séquence sédimentaire a fait l’objet de multiples datations OSL (Optical Stimulated Luminescence) 
et TL (Thermoluminescence) sur pièces lithique chauffée, les âges obtenus situent la séquence entre 2,0 
± 0,1 et 317 ± 23 ka, et les 3 dates TL, 172 ± 9, 246 ± 22 et 296 ± 22 ka (MIS6 à 9) situent les deux 
industries collectées au MIS6 pour la série A (Paléolithique moyen ancien, horizon 2BT) et entre les 
MIS7 et 9 pour la série B (Acheuléen pyrénéo-garonnais résidualisé, horizon 2BT). A Septsos, la séquence 
sédimentaire, contractée et peu lisible, n’a pu être datée. La série s’insère comme à Duclos et Romentères 
dans un horizon BT composé de lœss colluvionnés (BT1 Weichselien MIS2 à 5.4), elle serait en position 
secondaire, ayant été fortement remobilisée sur le versant en bordure duquel est implanté le gisement : 
usures liés au ruissellement sur les objets lithiques, associés à de nombreux graviers, distribués en nappe 
lâche sans concentrations, composition granulométrique de la série éloignée des débitages expérimentaux. 
Les objets pourraient alors provenir de la remobilisation d’une industrie datée du Pléistocène moyen, 
plus à sa place dans l’horizon 2BT sous-jacent représentant le bilan de plusieurs interglaciaires de cette 
période du Pléistocène (MIS6 à 9). A Bénazit, le mobilier acheuléen a été retrouvé en position secondaire 
(déplacements en masse latéraux), remobilisé à l’interface des horizons BT et 2BT, malheureusement peu 
distinguable au décapage mécanique et en coupe. Les deux seules dates OSL acceptables, les 4 autres dates 
devant être écartées en raison d’un taux de radiation environnementale trop élevé, situe l’enfouissement 
des objets entre 40 et 53 ka (première moitié du MIS3) pour un âge supposé de l’industrie situé au cours 
des MIS5 à 7 si l’on considère les données archéologique régionales.

Si les deux complexes chrono-culturels, bien que distingués, sont mêlés à Romentères, le site de 
Duclos semble suggérer que L’Acheuléen pyrénéo-garonnais puisse être subcontemporain du Paléoli-
thique moyen ancien et coexister autour de la transition MIS6-7 dans sa phase récente. Des industries aux 
caractères acheuléens situées dans l’horizon BT (MIS5 à 3) seraient alors forcément en position secon-
daire. Pourtant d’autres industries présentant des traits acheuléens, liés à un recours aux roches dures pyré-
néennes (quarzites, ophites…) et la confection d’un outillage lourd (hachereaux, pièces bifaciales, galets 
aménagés) ont bien été décrites et datés du MIS3. C’est notamment le cas de plusieurs sites diagnostiqués 
et fouillés dans la région de Bayonne (Le Basté, Le Prissé et Le Chemin de Jupiter, silex essentiellement), 
et dans les Landes (Latrote-Saint-Gein, quartzite et silex à parts égales), attribué à un faciès du Mousté-
rien récent à hachereaux vasco-cantabrique, le Vasconien (Bernard-Guelle et al. 2010, Deschamps 2014 
et 2016). Les âges déterminés par OSL et TL de ces gisements se situeraient entre 45 et 50 ka (MIS3, 
proximité Heinrich 5), avec une bonne convergence de ces différentes méthodes radiométriques.

Ce moustérien récent se distinguerait des industries acheuléennes par :
- un outillage lourd façonné ur quartzite plus discret (quelques galets aménagés de type chopper), avec 
notamment la présence de hachereaux toujours sur quartzite, de type 0 mais également de type 1 et 
2, dont le débitage du support induit un degré de prédétermination en général plus élevé que ceux de 
l’Acheuléen, et ne présentant pas de standardisation morphométrique mais des dimensions moyennes 
plus réduites et notamment un plus faible allongement que les exemplaires plus anciens ;
- des bifaces à base réservée avec retouche secondaire de finition des arêtes latérales partielle mais systé-
matique témoignant d’un façonnage bifacial strict dominant, de dimensions modestes ;
- un outillage sur quartzite toujours inférieur en nombre à celui sur silex, ce dernier étant mieux défini 
et plus diversifié ;
- le débitage sur enclume y semble plus discret, tout comme les méthodes Levallois, un débitage discoïde 
hiérarchisé dominant en général dans les ensembles lithiques ;
- les chaines opératoires de débitage l’emportent largement sur les chaines de façonnage ;
- une diversification des matières premières et une véritable économie de ces dernières est sensible.
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L’industrie collectée à Garlin peut être rapprochée du techno-complexe Acheuléen pyrénéo-garon-
nais, puisqu’elle en présente tous les marqueurs typo-technologiques, notamment une forte présence de 
l’outillage lourd (galets diversement aménagés), un façonnage bifacial réduit proche du façonnage mixte-
combiné souligné par D. Colonge à Duclos, et une production de grands éclats-support manifestement 
totalement indépendante du débitage discoïde et sur enclume plus réduit. Notons d’ailleurs que ces 
grands éclats (entames) semblent tout autant utilisés bruts qu’être destinés à intégrer la chaine opératoire 
de façonnage de pièces bifaciales (cf. étude tracéologique supra). Par ailleurs, plusieurs objets que nous 
avons décomptés dans la catégorie des nucléus (MB61, MB267), aux corniches parfois fortement écra-
sées, peuvent correspondre à ce qui a été défini typologiquement comme des polyèdres, ou galet à chant 
épannelé, qui seraient également un marqueur typologique, quoiqu’encore fort mystérieux quant à leur 
fonction, de l’Acheuléen pyrénéo-garonnais. Nous avons néanmoins préféré les interpréter comme des 
nucléus, éventuellement repris comme outils lourds ensuite, puisqu’ils ont pu fournir des éclats similaires 
à ceux provenant du reste des volumes exploités (productions centripètes ou unipolaires).

Distribuée en nappe lâche pour l’essentiel au sein d’un horizon BT daté par OSL entre 79 ± 5,4 ka 
et 22,3 ± 1,1 ka (fin MIS5 à MIS2, soit le dernier glaciaire), cette industrie acheuléenne serait alors en 
position secondaire, reprise dans des lœss colluvionnés plus récents. Si cette industrie est bien en position 
primaire, quoique manifestement triée, elle est trop récente pour appartenir à la sphère acheuléenne, et 
c’est à un moustérien archaïque en apparence seulement auquel nous avons affaire.
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à Garlin, l’approche taphonomique montre que le mobilier recueilli a été fortement impacté par 
les processus géomorphologiques. Pris dans son ensemble, il correspond à un taphofaciès sensu Bertran et 
al. 2012, ce qui limite son exploitation archéologique. Ce constat rejoint d’autres résultats obtenus sur les 
sites de l’A65 situés en contexte lœssique.

La configuration spatiale de la nappe de mobilier lithique plaide ainsi en faveur d’un épandage 
archéologique qui s’est constitué en plusieurs phases de dépôt, mêlant probablement plusieurs phases 
d’occupations plus ou moins érodées. Elle implique alors qu’une lecture archéologique du plan de répar-
tition spatiale des objets lithiques est illusoire, hormis peut-être la reconnaissance de quelques concentra-
tions lithiques partiellement conservées. 

Nous sommes donc sans doute en présence de plusieurs ensembles taphonomiques, voire d’un 
mélange d’industries. L’homogénéité des états de surface et la cohérence techno-économique (chap. 5) 
permettent d’avancer que, si mélange il y a, il s’agit probablement d’occupations contemporaines à 
l’échelle d’un même techno-complexe. L’approche pédostratigraphique combinée à une série de datations 
OSL rattachent cet ensemble archéologique à une phase post-éemienne, ce qui est en contradiction avec la 
lecture techno-typologique qui plaide en faveur d’une attribution à l’Acheuléen pyrénéo-garonnais. Tous 
les marqueurs technologiques et typologiques, objectifs et modalités du débitage, ainsi que l’économie des 
matières premières, décrits comme caractéristiques de ce faciès chrono-culturel, se vérifient en effet à l’exa-
men de l’industrie collectée. Or, si l’on considère la position stratigraphique de la nappe d’objet, dont une 
partie au moins pourrait être considérée en position géologique primaire ou sub-primaire, l’industrie est 
alors plus récente d’au moins un interglaciaire.  S’il s’agit alors d’un faciès moustérien, il reste actuellement 
difficile de dire dans quelle mesure les caractéristiques technologiques et typologiques de la série ont été 
déterminées par les spécificités du matériau employé, ou par des facteurs fonctionnels et/ou culturels. La 
proximité de la série de Garlin avec une série moustérienne dont on ne retiendrait que la part réalisée sur 
quarzite, telle que celle de Latrote-Saint-Gein, pose en effet question car les convergences technotypolo-
giques sont troublantes (fig. 92). Il suffirait d’une composante en silex «typée» moustérienne, à l’image du 
biface en silex d’aspect très soigné retrouvé dans le sondage 206 du diagnostic, pour faire basculer Garlin 
dans un moustérien à hachereaux.

En outre, le site semble se caractériser par une activité dominante de production de supports débités 
sur matériaux locaux (27,6 % de nucléus et sous-représentation des supports), associée probablement 
sporadiquement à d’autres activités. Une première approche tracéologique révèle en effet la présence de 
macro-traces d’utilisation sur l’outillage retouché et façonné, ainsi que sur des supports bruts, tout en 
soulignant le caractère mono-spécifique des activités réalisées. Ces caractéristiques vont ainsi dans le sens 
d’un site probablement fréquenté à plusieurs reprises dans le cadre d’activités spécialisées (de type atelier). 
Ainsi l’assemblage archéologique peut être sensiblement «dénaturé» et notre lecture de l’industrie biaisée. 
L’Acheuléen pyrénéo-garonnais de Garlin pourrait alors être un Moustérien «masqué» par des facteurs 
pétrographiques et fonctionnels...

6. Synthèse sur l’industrie lithique
Alexis Taylor, avec la collaboration de Sébastien Bernard-Guelle
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Garlin St Gein*
QZT 608 pièces ‐ 422 kg 1166 pièces ‐ 263 kg

Façonnage versus débitage débitage dominant débitage dominant
Nucléus 27% 7%

Débitage discoide gestion unifaciale dominante gestion unifaciale dominante
Débitage sur enclume oui frontal oui frontal
Débitage Levallois non reconnu rare, sur variété la plus fine

Production de grands éclats supports de bifaces, hachereaux, 
outil bruts

entames recyclées en nucléus sur face 
inférieure, biface, hachereau, outil 

brut

Façonnage limité aux galets aménagés et bifaces limité aux galets aménagés et bifaces

Outillage lourd 
galets aménagés unifaciaux = 55% du 

façonnage 
galets aménagés unifaciaux = 50% du 

façonnage
Biface base réservée opposée à pointe base réservé opposé à pointe

Dimensions 15 à 10 cm < 15 cm souvent < 10 cm

Finition
biface partiel (façonnage "mixte‐
combiné") et façonnage strict plus 

abouti et régulier

biface partiel, asymétrie bilatérale et 
bifaciale

Hachereau 2 de type 0 2 de type 0
Dimensions 13 et 10 cm 12 cm

Faconnage/retouche 63/37% 55/45%

Outil retouché rare, peu diversifié, dominé par 
denticulés/encoches et racloirs

rare, peu diversifié, dominé par 
denticulés/encoches

Matrice mixte recyclage de nucléus en outil 
tranchant lourd non renseigné

Percuteur oui oui
Blocs bruts oui oui

* hors mobilier lithique silex

Figure 92 – Principaux caractères des industries sur quartzites de Latrote Saint-Gein et de Garlin.

Le site de Garlin, fouillée sur une emprise réduite, témoin d’une histoire post-dépositionnelle com-
plexe, pose ainsi plus de questions que de réponses. Il contribue néanmoins à alimenter le débat de l’attri-
bution de séries lithiques sur quartzite à des périodes anciennes à très anciennes de la Préhistoire du Sud-
Ouest de la France (fig. 93). Il faut espérer que la poursuite de l’étude des états de surface des industries sur 
quartzite et de leur confrontation avec l’âge des paléosols où elles ont été collectées, comme dans le cadre 
du projet « Taphonomie des sites pléistocènes du piémont pyrénéo-garonnais », apportera de nouveaux 
éléments de réponse. Gageons également que de nouvelles prescriptions et fouilles archéologiques dans ces 
limons des BT1 et 2 apporteront de nouveaux élément stratigraphiques et taphonomiques qui aideront à 
mieux appréhender le calage chrono-stratigraphique de ces industries.
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Figure 93 – Garlin : contexte archéologique régional (sélec� on de données récentes). En rouge : techno-complexe acheuléen pyrénéo-
garonnais. En bleu : techno-complexe moustérien à hachereaux. En violet : techno-complexes acheuléens et moustériens.
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7.1. Description

La structure ST01 s’insère dans l’unité sédimentaire nommée UPS2. Son niveau d’ouverture a été 
perçu à une altitude de 203,35 m NGF. Elle affiche un plan de forme circulaire dont le diamètre atteint 
0,90 m. La coupe réalisée permet d’observer l’absence de creusement (fig. 94a et b) et l’installation de la 
structure sur une surface plane.

La structure se compose d’un niveau de galets conservé sur une épaisseur d’une dizaine de centi-
mètres. Ce niveau forme une couronne en périphérie de la structure et des galets sont également présents 
au centre de celle-ci. Toutefois, on remarque deux zones vides de galets, l’une dans le quart nord-ouest et 
l’autre dans la partie sud-est, ce qui plaide en faveur d’un démantèlement partiel de la structure (fig. 95). 
On ne remarque aucune trace de rubéfaction du sédiment et les charbons de bois demeurent rares avec 
seulement deux éléments collectés lors du décapage manuel de surface et mesurant chacun trois centi-
mètres de long. La rareté de ces derniers peut éventuellement s’expliquer par le démantèlement partiel 
observé du niveau de galets.

7. La structure de combustion protohistorique ST01
Laetitia Feneon

Figure 94 – ST01. A. Coupe Ouest-Est. B. Coupe Nord-Sud. Clichés Paléotime.

A B
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Le ramassage de tous les galets lors de la fouille a permis de dénombrer un total de 185 éléments. 
Aucun galet entier n’a été collecté. Le niveau se compose donc exclusivement de fragments de galets, dont 
les dimensions maximales varient de deux à treize centimètres, avec une large prédominance des éléments 
mesurant de quatre à sept centimètres, montrant ainsi un taux de fragmentation très important (fig. 96).

longueur
maximale (cm)

nettoyage
de surface

1/4 NE 1/4 NO 1/4 SE 1/4 SO

2 1 2 3
3 3 2 7
4 7 11 3 10 5
5 8 10 2 15 4
6 9 7 3 13 6
7 8 2 4 6 11
8 1 1 1 2 4
9 1 3 3
10 1 3 1
11
12
13 1 1

total d'éléments 38 36 14 62 35

Figure 95 – ST01 vue en plan. Cliché Paléotime.

Figure 96 – Décompte des éléments lithiques de la strucure ST01 par taille et localisation.

GZA15_SECTION2_CHAP7.indd   160 22/02/2017   14:58:52



Garlin (64) - « ZAEI Garlin - Pyrénées » - Rapport Final d’Opération

Paléotime 2017 161

L’observation des éléments durant la phase de post-fouille a permis de remarquer que tous les frag-
ments présentent des altérations dues à la chauffe, qu’il s’agisse de traces colorimétriques en surface ou 
à cœur ou de fractures, tantôt légères (fissuration), tantôt allant jusqu’à l’éclatement du galet. On relève 
d’ailleurs, sur la vue en plan, la présence de quelques blocs éclatés dont les fragments sont encore en 
connexion (fig. 97). Les tentatives de recollage ont été fructueuses, principalement dans le quart sud-est 
de la structure. Les remontages effectués n’ont cependant pas permis d’aboutir à la reconstitution d’un 
galet entier. Le démantèlement partiel de ce niveau de galets est sans doute un obstacle à cet objectif.

7.2. Interprétation et discussion

La présence de fragments de galets en connexion permet de penser que cette structure est en place. 
Elle ne semble pas avoir subi de perturbations récentes à l’inverse des structures à galets chauffés repérées 
à l’occasion du diagnostic, qui étaient moins profondément enfouies, puisque situées à environ 0,50 m de 
profondeur sous le niveau de sol actuel (Chopin et al. 2015).

Par les stigmates d’une soumission à la chauffe que portent les fragments de galets constituant la 
structure ST01, on peut conclure qu’il s’agit bien d’une structure de combustion. De plus, par sa morpho-
logie et notamment par l’absence visible de creusement, cette structure peut être classée dans la catégorie 
des aires de combustion (Gasco 2003). En cela elle se rapproche de la structure ST65 identifiée lors du 
diagnostic. Mais par ses dimensions, elle est plus proche des faits ST61 et 64 (Chopin et al. 2015). Ces 
trois structures présentent d’autres similitudes avec ST01, puisqu’elles sont également constituées exclu-
sivement de fragments de galets, conservés sur une dizaine de centimètres d’épaisseur. Par ces caractéris-
tiques communes, on tendrait donc à vouloir attribuer cette structure à la même phase chronologique, 
à savoir la Protohistoire. Mais elle n’en demeure pas moins un cas unique dans le cadre de cette fouille. 
Il paraît donc bien trop aventureux de vouloir en proposer une fonction, surtout en l’absence d’autres 
aménagements attribuables à la même période.

GZA15_SECTION2_CHAP7.indd   161 22/02/2017   14:58:52



Paléotime 2017

Section 2 - L’opération et ses résultats

162

Figure 97 – Localisation des galets éclatés en connexion dans la structure ST01. Cliché Paléotime.
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Planche 1 – altérati ons chimiques à la surface des volumes, colorati on et encroûtements (MB17). Echelle 1/1.
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Planche 2 – altérati ons chimiques : dépôt conduisant à l’éclatement du volume (MB341 et 340). Echelle 1/1.
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Planche 3 – peti ts nucléus discoïdes : MB502 quartzite noire; MB128 silex; MB427 lydienne. Echelle 1/1.
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Planche 4 – Remontage 1. Echelle 1/1.
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Planche 5 – Remontage 2, état 3. Echelle 1/1.
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Planche 6 – Remontage 2, état 2. Echelle 1/1.
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Planche 7 – Remontage 2, état 1. Echelle 1/1.
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Planche 8 – Remontage 3. Echelle 3/4.
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Planche 9 – Remontage 4, état 3. Echelle 1/1.
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Planche 10 – Remontage 4, état 2 et 1. Echelle 1/1.
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Planche 11 – Remontage 6. Echelle 3/4.

GZA15_SECTION2_CHAPPL.indd   173 22/02/2017   15:00:08



Paléoti me 2017

Secti on 2 - L’opérati on et ses résultats

174

Planche 12 – Remontage 10. Echelle 3/4.
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Planche 13 – Remontage 13, état 3. Echelle 1/1.
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Planche 14 – Remontage 13, état 1. Echelle 1/1.
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Planche 15 – Remontage 13, état 2. Echelle 1/1.
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Planche 16 – Remontage 13, état 1. Echelle 1/1.
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Planche 17 – Remontage 16. Echelle 1/1.
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Planche 18 – Remontage 17, états 3 et 2. Echelle 1/1.
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Planche 19 – Remontage 17, état 1. Echelle 1/1.
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Planche 20 – Remontage 19, état 3. Echelle 1/1.
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Planche 21 – Remontage 19, état 2. Echelle 1/1.
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Planche 22 – Remontage 19, état 1. MB587 nucléus frontal unipolaire ? Echelle 1/1.
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Planche 23 – Remontage 19, état 1. MB597 nucleus discoïde unifacial. Echelle 1/1.
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Planche 24 – MB454 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 25 – MB327 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 26 – MB395 nucléus discoïde unifacial. Echelle 1/1.
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Planche 27 – MB372 nucléus discoïde unifacial. Echelle 1/1.
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Planche 28 – MB314 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 29 – MB248 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 3/4.
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Planche 30 – MB239 nucléus discoïde unifacial. Echelle 1/1.

GZA15_SECTION2_CHAPPL.indd   192 22/02/2017   15:00:57



Garlin (64) - « ZAEI Garlin - Pyrénées » - Rapport Final d’Opérati on

Paléoti me 2017 193

Planche 31 – MB146 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 32 – MB292 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 33 – MB313 nucléus discoïde unifacial. Reprise d’un percuteur. Echelle 1/1.
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Planche 34 – MB432 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarachisé. Echelle 1/1.
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Planche 35 – MB432 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 36 – MB542 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 37 – MB542 nucléus discoïde bifacial parti el hiérarchisé. Echelle 1/1.
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Planche 38 – MB590 nucléus discoïde unifacial. Echelle 3/4.
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Planche 39 – MB450 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 40 – MB403 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 41 – MB379 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 42 – MB106 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 43 – MB106 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 44 – MB404 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 45 – MB404 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4.
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Planche 46 – MB88 nucléus frontal unipolaire. 2 orientati ons successives du débitage. Echelle 1/1.
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Planche 47 – MB88 nucléus frontal unipolaire. 2 orientati ons successives du débitage. Echelle 1/1.
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Planche 48 – MB355 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1.
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Planche 49 – MB355 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1.
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Planche 50 – MB72 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1.
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Planche 51 – MB72 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1.
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Planche 52 – MB61 nucléus frontal unipolaire. Plusieurs orientati ons successives du débitage. En pointi llés, plage de percussion. 
Echelle 1/1.
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Planche 53 – MB61 nucléus frontal unipolaire. Plusieurs orientati ons successives du débitage. Noter l’écrasement localisé de la cor-
niche du nucléus. Echelle 1/1.
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Planche 54 – MB267 nucléus frontal bipolaire/semi-périphérique. Détails des plages de percussion sur le volume. Echelle 3/4.
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Planche 55 – MB267 nucléus frontal bipolaire/semi-périphérique. Détail de l’écrasement de la corniche. Echelle 3/4.
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Planche 56 – MB07 nucléus frontal bipolaire. Plusieurs orientati ons successives du débitage. Echelle 1/1.
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Planche 57 – MB07 nucléus frontal bipolaire. Plusieurs orientati ons successives du débitage. Echelle 1/1.
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Planche 58 – MB298 grande entame corti cale. Echelle 3/4.
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Planche 59 – MB587 grande entame corti cale. Echelle 1/1.
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Planche 60 – MB358 grande entame corti cale. Détail du talon. Quartzite noire. Echelle 1/2.
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Planche 61 – MB150 galet fracturé sur enclume. Echelle 3/4.
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Planche 62 – MB35 nucléus frontal unipolaire, débitage sur enclume. Echelle 3/4.
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Planche 63 – MB585 galet fracturé sur enclume, support d’ébauche de nucléus discoïde. Echelle 1/1.
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Planche 64 – MB137 nucléus frontal unipolaire débité sur enclume, reprise d’un percuteur. Echelle 3/4.
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Planche 65 – MB548 nucléus frontal unipolaire débité sur enclume. Echelle 1/1.
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Planche 66 – MB551 éclat associé au nucléus MB548 débité sur enclume, accident siret. Echelle 1/1.
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Planche 67 – MB21 biface partiel à base réservée. Echelle 1/1.
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Planche 68 – MB160 encoches sur grande entame corticale. Echelle 1/1.
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Planche 69 – MB122 encoches sur galet ovalaire aplati et détails du fond des encoches. Echelle 1/1.
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Planche 70 – MB390 denticulé sur éclat et MB592 galet aménagé unifacial. Echelle 1/1.
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Planche 71 – MB79 racloir/microdenticulé sur entame corticale et détail de la ligne de retouche (x1,5). Echelle 1/1.
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Planche 72 – MB174 galet aménagé unifacial tranchant convexe. Echelle 3/4.
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Planche 73 – MB174 galet aménagé unifacial, détail de l’endommagement du tranchant. Echelle 2/1.
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Planche 74 – MB119 galet aménagé unifacial tranchant rectiligne. Echelle 1/1.
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Planche 75 – MB309 tranchant utilisé sur galet fracturé, et détails de la modification de la partie active. Echelle 1/1.
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Planche 76 – MB530 tranchant utilisé sur entame, et détail de la modification de la partie active (x 1,5). Echelle 1/1.
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Planche 77 – MB579 galet aménagé unifacial tranchant convexe, et détail de la modification de la partie active (x 1,5). Echelle 1/1.
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Planche 78 – MB510 tranchant utilisé sur entame. Echelle 1/1.
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Planche 79 – MB510 détail de la modification de la partie active (x 2).
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Planche 80 – MB526 tranchant utilisé sur galet fracturé et détail de la modification de la partie active (x 1,5). Echelle 1/1.
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Planche 81 – MB446 biface lancéolé. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 82 – MB145 biface parti el à base réservée. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 83 – MB145 biface parti el à base réservée. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 84 – MB473 biface. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 85 – MB326 uniface/biface parti el à base réservée. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 86 – MB359 hachereau type 0. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet.
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Planche 87 – MB485 hachereau type 0 ? Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 88 – MB325 pièce bifaciale tranchante. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 89 – MB325 pièce bifaciale tranchante. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 90 – MB307 galet aménagé unifacial convexe. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet.
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Planche 91 – MB593 galet aménagé unifacial recti ligne. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet.
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Planche 92 – MB549 bec alterne sur éclat. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 93 – MB529 racloir transversal inverse sur éclat. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 94 – MB557 racloir transversal sur éclat. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 95 – MB215 denti culé sur éclat; MB563 pic. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 96 – MB402, MB104 éclats à dos néocorti cal issu d’un débitage sur enclume. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet.
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Planche 97 – MB389, MB301 éclats à dos néocorti cal issu d’un débitage sur enclume. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet.
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Abréviations utilisées :
AFAN : Association pour les Fouilles Archéologiques Nationales.
AFEQ : Association Française pour l’étude du Quaternaire.
BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minières.
CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique.
INRAP : Institut National de Recherches Archéologiques Préventives.
SGF : Société Géologique de France.
SPF : Société Préhistorique Française.
UMR : Unité Mixte de Recherche.
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Planche 40 – MB403 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4 ...........................................................................202

Planche 41 – MB379 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4 ...........................................................................203

Planche 42 – MB106 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4 ...........................................................................204

Planche 43 – MB106 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4 ...........................................................................205

Planche 44 – MB404 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4 ...........................................................................206

Planche 45 – MB404 nucléus frontal unipolaire. Echelle 3/4 ...........................................................................207

Planche 46 – MB88 nucléus frontal unipolaire. 2 orientations successives du débitage. Echelle 1/1 ..................208

Planche 47 – MB88 nucléus frontal unipolaire. 2 orientations successives du débitage. Echelle 1/1 ..................209

Planche 48 – MB355 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1 ...........................................................................210

Planche 49 – MB355 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1 ...........................................................................211

Planche 50 – MB72 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1 .............................................................................212

Planche 51 – MB72 nucléus frontal unipolaire. Echelle 1/1 .............................................................................213

Planche 52 – MB61 nucléus frontal unipolaire. Plusieurs orientations successives du débitage. En pointillés, plage 
de percussion. Echelle 1/1 ................................................................................................................................214

Planche 53 – MB61 nucléus frontal unipolaire. Plusieurs orientations successives du débitage. Noter l’écrasement 
localisé de la corniche du nucléus. Echelle 1/1 ..................................................................................................215

Planche 54 – MB267 nucléus frontal bipolaire/semi-périphérique. Détails des plages de percussion sur le volume. 
Echelle 3/4 .......................................................................................................................................................216

Planche 55 – MB267 nucléus frontal bipolaire/semi-périphérique. Détail de l’écrasement de la corniche. Echelle 
3/4 ...................................................................................................................................................................217

Planche 56 – MB07 nucléus frontal bipolaire. Plusieurs orientations successives du débitage. Echelle 1/1 ........218

Planche 57 – MB07 nucléus frontal bipolaire. Plusieurs orientations successives du débitage. Echelle 1/1 ........219

Planche 58 – MB298 grande entame corticale. Echelle 3/4 ..............................................................................220

Planche 59 – MB587 grande entame corticale. Echelle 1/1 ..............................................................................221
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Planche 60 – MB358 grande entame corticale. Détail du talon. Quartzite noire. Echelle 1/2 ...........................222

Planche 61 – MB150 galet fracturé sur enclume. Echelle 3/4 ...........................................................................223

Planche 62 – MB35 nucléus frontal unipolaire, débitage sur enclume. Echelle 3/4 ...........................................224

Planche 63 – MB585 galet fracturé sur enclume, support d’ébauche de nucléus discoïde. Echelle 1/1 ..............225

Planche 64 – MB137 nucléus frontal unipolaire débité sur enclume, reprise d’un percuteur. Echelle 3/4 .........226

Planche 65 – MB548 nucléus frontal unipolaire débité sur enclume. Echelle 1/1 .............................................227

Planche 66 – MB551 éclat associé au nucléus MB548 débité sur enclume, accident siret. Echelle 1/1 ..............228

Planche 67 – MB21 biface partiel à base réservée. Echelle 1/1 ..........................................................................229

Planche 68 – MB160 encoches sur grande entame corticale. Echelle 1/1 ..........................................................230

Planche 69 – MB122 encoches sur galet ovalaire aplati et détails du fond des encoches. Echelle 1/1.................231

Planche 70 – MB390 denticulé sur éclat et MB592 galet aménagé unifacial. Echelle 1/1 .................................232

Planche 71 – MB79 racloir/microdenticulé sur entame corticale et détail de la ligne de retouche (x1,5). Echelle 1/1
.........................................................................................................................................................................233

Planche 72 – MB174 galet aménagé unifacial tranchant convexe. Echelle 3/4 ..................................................234

Planche 73 – MB174 galet aménagé unifacial, détail de l’endommagement du tranchant. Echelle 2/1 .............235

Planche 74 – MB119 galet aménagé unifacial tranchant rectiligne. Echelle 1/1 ................................................236

Planche 75 – MB309 tranchant utilisé sur galet fracturé, et détails de la modification de la partie active. Echelle 1/1
.........................................................................................................................................................................237

Planche 76 – MB530 tranchant utilisé sur entame, et détail de la modification de la partie active (x 1,5). Echelle 
1/1 ...................................................................................................................................................................238

Planche 77 – MB579 galet aménagé unifacial tranchant convexe, et détail de la modification de la partie active (x 
1,5). Echelle 1/1 ...............................................................................................................................................239

Planche 78 – MB510 tranchant utilisé sur entame. Echelle 1/1 ........................................................................240

Planche 79 – MB510 détail de la modification de la partie active (x 2) .............................................................241

Planche 80 – MB526 tranchant utilisé sur galet fracturé et détail de la modification de la partie active (x 1,5). 
Echelle 1/1 .......................................................................................................................................................242

Planche 81 – MB446 biface lancéolé. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ................................................................243

Planche 82 – MB145 biface partiel à base réservée. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ...........................................244

Planche 83 – MB145 biface partiel à base réservée. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ...........................................245

Planche 84 – MB473 biface. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet .............................................................................246

Planche 85 – MB326 uniface/biface partiel à base réservée. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ...............................247

Planche 86 – MB359 hachereau type 0. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet ............................................................248

Planche 87 – MB485 hachereau type 0 ? Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ...........................................................249

Planche 88 – MB325 pièce bifaciale tranchante. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ...............................................250

Planche 89 – MB325 pièce bifaciale tranchante. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ...............................................251

Planche 90 – MB307 galet aménagé unifacial convexe. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet .....................................252
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Planche 91 – MB593 galet aménagé unifacial rectiligne. Echelle 3/4. Dessin R. Picavet ...................................253

Planche 92 – MB549 bec alterne sur éclat. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ........................................................254

Planche 93 – MB529 racloir transversal inverse sur éclat. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ..................................255

Planche 94 – MB557 racloir transversal sur éclat. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet .............................................256

Planche 95 – MB215 denticulé sur éclat; MB563 pic. Echelle 1/1. Dessin R. Picavet ......................................257

Planche 96 – MB402, MB104 éclats à dos néocortical issu d’un débitage sur enclume. Echelle 1/1. Dessin R. 
Picavet ..............................................................................................................................................................258

Planche 97 – MB389, MB301 éclats à dos néocortical issu d’un débitage sur enclume. Echelle 3/4. Dessin R. 
Picavet ..............................................................................................................................................................259
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Annexe 01 – Mesures de susceptibilité magnétique

profondeur 
(cm)

altitude 
(m NGF)

susceptibilité 
magnétique (CGS 

x 10-6) 

unité 
pédosed. remarque

0 204,22 surface actuelle
2 204,20
4 204,18 5 1a
6 204,16 6 1a
8 204,14 6 1a

10 204,12 6 1a
12 204,10 6 1a
14 204,08 6 1a
16 204,06 5 1a
18 204,04 6 1a
20 204,02 5 1a/1b
22 204,00 5 1a/1b
24 203,98 5 1a/1b
26 203,96 6 1a/1b
28 203,94 5 1b PT229 à z=29cm
30 203,92 4 1b
32 203,90 4 1b
34 203,88 3 1b
36 203,86 4 1b
38 203,84 5 1b
40 203,82 4 1b
42 203,80 5 1b
44 203,78 4 1b
46 203,76 10 1b
48 203,74 3 1b
50 203,72 3 1b/2
52 203,70 2 1b/2
54 203,68 2 2
56 203,66 5 2
58 203,64 5 2
60 203,62 5 2
62 203,60 5 2
64 203,58 5 2
66 203,56 2 2
68 203,54 5 2
70 203,52 6 2
72 203,50 4 2
74 203,48 4 2
76 203,46 4 2
78 203,44 4 2
80 203,42 4 2
82 203,40 8 2
84 203,38 5 2
86 203,36 5 2
88 203,34 5 2
90 203,32 5 2
92 203,30 6 3
94 203,28 5 3
96 203,26 5 3
98 203,24 5 3

100 203,22 4 3
102 203,20 7 3
104 203,18 6 3
106 203,16 5 3
108 203,14 4 3
110 203,12 5 3
112 203,10 5 3
114 203,08 5 3
116 203,06 5 3
118 203,04 4 3
120 203,02 4 3

0 202,82 palier
2 202,8 7 3
4 202,78 4 3
6 202,76 12 3
8 202,74 7 3

10 202,72 7 3
12 202,7 8 3
14 202,68 7 3
16 202,66 7 3 PT235 à z=17cm
18 202,64 7 3
20 202,62 6 3
22 202,6 7 3
24 202,58 6 3
26 202,56 6 3
28 202,54 7 3
30 202,52 6 3
32 202,5 7 3
34 202,48 7 3
36 202,46 7 3/4a
38 202,44 7 4a
40 202,42 6 4a
42 202,4 6 4a
44 202,38 7 4a
46 202,36 6 4a
48 202,34 6 4a
50 202,32 6 4a
52 202,3 6 4a
54 202,28 8 4a
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profondeur 
(cm)

altitude 
(m NGF)

susceptibilité 
magnétique (CGS 

x 10-6) 

unité 
pédosed. remarque

56 202,26 7 4a
58 202,24 8 4a
60 202,22 8 4a
62 202,2 8 4a
64 202,18 13 4a
66 202,16 12 4a
68 202,14 8 4a
70 202,12 8 4a
72 202,1 5 4a
74 202,08 7 4a
76 202,06 6 4a
78 202,04 7 4a
80 202,02 8 4a
82 202 6 4a
84 201,98 7 4a
86 201,96 8 4a
88 201,94 7 4a
90 201,92 8 4a
92 201,9 8 4a
94 201,88 6 4a
96 201,86 8 4a
98 201,84 6 4a

100 201,82 9 4a
102 201,8 7 4a
104 201,78 8 4a
106 201,76 5 4a
108 201,74 8 4a
110 201,72 7 4a
112 201,7 8 4a/4b
114 201,68 31 4b
116 201,66 9 4b
118 201,64 9 4b
120 201,62 28 4b
122 201,6 9 4b
124 201,58 8 4b
126 201,56 6 4b
128 201,54 5 4b
130 201,52 10 4b
132 201,5 10 4b

0 201,41 palier
2 201,39 10 4b
4 201,37 10 4b
6 201,35 12 4b
8 201,33 27 5

10 201,31 19 5
12 201,29 108 5 PT241 à z=12cm
14 201,27 68 5
16 201,25 35 5
18 201,23 43 5
20 201,21 40 5
22 201,19 40 5
24 201,17 45 5
26 201,15 26 5
28 201,13 24 5
30 201,11 15 5
32 201,09 20 5
34 201,07 67 5
36 201,05 17 6
38 201,03 11 6
40 201,01 12 6
42 200,99 14 6
44 200,97 9 6
46 200,95 13 6
48 200,93 10 6
50 200,91 9 6
52 200,89 6 6
54 200,87 13 6
56 200,85 10 6
58 200,83 8 6
60 200,81 6 6
62 200,79 9 6
64 200,77 10 6
66 200,75 6 6
68 200,73 5 6
70 200,71 5 6
72 200,69 6 6
74 200,67 10 6
76 200,65 11 6
78 200,63 6 6
80 200,61 3 7
82 200,59 2 7
84 200,57 1 7
86 200,55 3 7
88 200,53 3 7
90 200,51 3 7
92 200,49 4 7
94 200,47 7 7
96 200,45 2 7
98 200,43 3 7
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profondeur 
(cm)

altitude 
(m NGF)

susceptibilité 
magnétique (CGS 

x 10-6) 

unité 
pédosed. remarque

100 200,41 4 7
102 200,39 1 7
104 200,37 3 7
106 200,35 2 7
108 200,33 2 7
110 200,31 3 7
112 200,29 10 7
114 200,27 4 7
116 200,25 5 7
118 200,23 6 7
120 200,21 2 7
122 200,19 3 7
124 200,17 3 7
126 200,15 2 7
128 200,13 2 7
130 200,11 2 7
132 200,09 5 7
134 200,07 10 7
136 200,05 3 7
138 200,03 7 7

unité 
pédosed. moyenne

1a 5 6 6 5 5 5 5 5 6 5 5,3
1b 4 4 4 4 4 5 8 4 3 3 4,3
2 4 4 5 5 4 5 4 4 3 5 4,3

3 sup 5 4 5 4 6 5 4 6 5 5 4,9
3 inf 8 6 7 7 7 7 5 5 6 7 6,5
4a 7 7 7 7 6 7 7 7 8 8 7,1
4b 9 13 9 10 18 10 7 8 9 7 10,0
5b 95 170 17 10 195 24 51 71 11 106 75,0
6 9 9 8 8 15 8 18 8 3 10 9,6
7 4 2 5 4 4 8 8 4 1 2 4,2

susceptibilité magnétique (unités CGS x 10-6) 

GZA15_SECTION2_CHAPTER.indd   283 22/02/2017   15:21:20



Paléotime 2017

Section 2 - L’opération et ses résultats

284

A
na

ly
se

s 
ED

-X
R

F,
 a

pp
ar

ei
l p

or
ta

bl
e 

SP
EC

TR
O

 X
-S

O
R

T
U

M
R

51
99

 P
AC

EA
, A

. Q
ue

ffe
le

c
pa

st
1 

: 1
 fa

ce
 d

e 
la

 p
as

til
le

 1
  (

24
/0

9/
20

16
) 

pa
st

1a
/b

 : 
2 

fa
ce

s 
de

 la
 m

êm
e 

pa
st

ille
 1

 (0
3/

10
/2

01
6)

 
pa

st
2 

: 1
 fa

ce
 d

e 
la

 p
as

til
le

 2
 (0

6/
10

/2
01

6)
po

u1
/p

ou
2 

: p
ou

dr
e 

ap
rè

s 
re

m
is

e 
en

 s
ac

he
t (

06
/1

0/
20

16
)

Si
O

2
K2

O
C

aO
Ti

O
2

V
C

r
M

nO
Fe

2O
3

N
i

Zn
G

a
As

R
b

Sr
Y

Zr
Ba

Pb
Th

%
%

%
%

pp
m

pp
m

%
%

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

17
81

,4
5

0,
95

92
0,

34
99

0,
92

22
55

,6
< 

2,
6

0,
01

00
2

1,
73

4
17

,1
29

9,
7

8,
5

59
,3

59
34

,5
44

2,
4

18
4,

4
23

12
,6

G
2A

15
-p

as
t1

a-
PR

17
84

,2
7

0,
95

54
0,

35
16

0,
89

29
55

,6
36

,1
0,

01
07

2
1,

80
1

15
,9

64
8

9,
5

61
,5

55
,7

26
,9

39
6,

7
18

7,
9

22
,5

8,
2

G
ZA

15
-p

as
t2

-P
R

17
82

,4
5

0,
94

98
0,

32
44

0,
90

02
46

,3
< 

2,
7

0,
01

09
4

1,
77

3
16

,6
29

9,
5

9,
3

59
,9

57
,2

28
,1

42
3,

5
17

0,
3

18
,8

8
G

ZA
15

-p
ou

1-
PR

17
78

,7
2

0,
96

47
0,

36
03

0,
92

07
28

,2
13

,6
0,

00
90

7
1,

72
2

16
,9

65
9,

7
8,

6
55

,8
57

,8
29

,5
45

2
24

5
27

,4
13

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
17

77
,8

8
0,

95
7

0,
29

89
0,

99
08

6,
4

12
,4

0,
01

02
2

1,
73

1
17

,1
39

,6
10

,7
9,

6
52

,7
49

,8
25

,3
45

8,
4

23
1,

8
18

,2
7,

5
G

ZA
15

-p
as

t1
-P

R
20

82
,8

1
0,

94
65

0,
16

95
0,

91
88

64
,9

< 
2,

6
0,

00
59

9
1,

75
1

16
,6

29
9,

6
8,

8
61

,1
58

,4
29

,9
40

8,
7

18
1,

9
17

,8
8,

5
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
20

85
,3

0,
97

32
0,

15
53

0,
89

17
74

,3
24

,3
0,

00
63

4
1,

80
3

15
,8

39
,3

7,
7

8,
1

63
,8

57
,8

30
,7

36
4,

2
18

1,
8

18
,4

10
,5

G
ZA

15
-p

as
t2

-P
R

20
84

,1
9

0,
96

07
0,

15
69

0,
90

66
60

,5
9,

4
0,

00
64

1
1,

76
7

16
,3

29
8,

8
8,

7
62

,6
56

,6
27

,7
37

4,
2

17
5,

1
17

,9
6,

6
G

ZA
15

-p
ou

1-
PR

20
80

,3
0,

96
65

0,
14

39
0,

94
87

17
,5

11
,8

0,
00

54
5

1,
73

2
16

,8
46

,8
9,

2
8,

1
59

,2
56

29
,6

42
3,

7
25

2,
2

22
,8

14
,3

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
20

78
,9

7
0,

96
26

0,
13

35
0,

98
28

27
,2

8,
1

0,
00

54
5

1,
74

1
17

,1
29

9,
7

9,
1

57
,9

55
,5

28
,6

46
9,

1
25

7,
1

17
,1

10
,8

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

23
81

,6
6

1,
01

1
0,

14
34

0,
89

03
48

,1
20

,3
0,

00
50

4
2,

85
6

18
,3

29
9,

8
10

,5
67

,1
59

,8
27

,8
34

1,
6

22
5,

5
15

,1
9,

4
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
23

84
,4

7
1,

04
3

0,
12

77
0,

84
32

51
,8

28
,3

0,
00

45
3

3,
00

2
18

44
,3

7,
8

10
,7

70
60

,9
28

,1
29

6,
1

23
4,

8
16

,9
9,

3
G

2A
15

-p
as

t1
b-

PR
23

83
,7

3
1,

02
9

0,
11

81
0,

87
11

55
,8

20
,3

0,
00

40
5

2,
93

7
18

,1
43

,9
8,

8
10

,8
67

,2
53

,4
21

,7
33

0,
7

20
3,

2
15

5
G

ZA
15

-p
as

t2
-P

R
23

80
,5

9
1,

00
9

0,
09

82
0,

92
14

28
,4

11
,3

0,
00

47
2,

8
18

,4
29

10
,4

11
,7

62
,5

51
,4

28
,9

41
5,

9
22

6,
8

10
,1

5,
4

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
23

78
,2

6
1,

04
1

0,
12

52
0,

91
64

8,
5

18
,2

0,
00

42
8

2,
80

6
18

,8
50

,4
10

,5
10

,8
60

,5
54

,4
29

,9
38

5,
1

27
3

18
,5

8,
1

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
23

78
,5

3
1,

03
1

0,
11

98
0,

93
06

20
20

,5
0,

00
45

3
2,

77
4

18
,8

33
,2

10
,2

12
61

,6
55

,3
26

,2
39

2,
4

28
2,

8
12

,4
9,

3
G

ZA
15

-p
as

t1
-P

R
26

76
,2

3
0,

94
07

0,
11

05
0,

83
19

43
,4

23
,1

< 
0,

00
09

1
5,

64
9

24
36

,6
13

,7
13

,9
65

,4
46

,3
25

,2
32

9,
8

21
2,

1
11

,3
7,

2
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
26

77
,1

9
0,

94
93

0,
08

46
0,

82
67

31
19

,1
< 

0,
00

09
2

5,
74

5
23

,8
52

,5
13

,1
13

,6
68

,8
50

,2
25

,9
32

6,
3

21
5,

6
14

,6
8,

6
G

ZA
15

-p
as

t2
-P

R
26

76
,9

3
0,

93
99

0,
06

8
0,

82
91

38
,3

8,
7

< 
0,

00
09

1
5,

61
4

22
,8

29
12

,6
13

,9
67

,7
49

,5
29

,2
32

0,
3

24
6,

1
10

,9
7

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
26

71
,5

7
0,

95
97

0,
08

43
0,

90
79

24
11

,6
< 

0,
00

09
3

5,
66

6
24

,5
54

,3
14

,9
14

,4
63

47
,1

22
,7

35
9,

8
26

2,
6

12
,6

5,
9

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
26

70
,9

5
0,

95
15

0,
06

9
0,

89
42

16
,4

< 
3,

6
< 

0,
00

09
2

5,
67

23
,1

29
16

16
63

,9
48

30
,1

39
9,

4
22

1
7,

2
7,

7
G

ZA
15

-p
as

t1
-P

R
29

81
,1

6
0,

75
8

0,
07

3
0,

89
64

78
,4

< 
3,

1
< 

0,
00

07
9

3,
93

9
19

,7
36

,6
10

,8
11

,3
56

,4
44

,1
28

,8
34

5,
5

17
1,

4
14

,3
7,

5
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
29

82
,4

2
0,

78
02

0,
06

0,
87

94
73

,1
16

,2
0,

00
13

1
4,

09
6

19
,8

42
,6

9,
8

12
,8

58
,9

48
,5

30
,7

32
1,

7
18

0,
9

13
,3

8,
8

G
ZA

15
-p

as
t2

-P
R

29
81

,2
6

0,
78

28
0,

06
2

0,
89

76
17

,7
25

,7
< 

0,
00

08
1

4,
08

3
20

,2
29

9,
3

13
,6

58
46

,1
30

,7
35

8,
5

23
8,

3
10

,6
7,

2
G

ZA
15

-p
ou

1-
PR

29
76

,3
1

0,
77

55
0,

07
0,

95
26

43
,1

19
,4

0,
00

13
4

3,
98

5
21

,2
52

,6
13

,1
13

52
,9

47
,1

32
,1

41
8,

4
18

0,
1

15
,8

13
,1

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
29

74
,7

5
0,

77
83

0,
06

0,
98

12
< 

2,
8

< 
3,

1
< 

0,
00

08
1

3,
93

3
20

,5
29

11
,7

14
,4

49
,3

37
,8

28
,7

45
0,

7
26

5,
6

5,
5

7,
8

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

32
78

,7
9

0,
73

71
0,

06
6

0,
92

08
82

,4
21

,5
0,

00
11

4
4,

27
2

21
,5

49
,8

12
,5

15
,7

54
41

,5
27

,9
37

0,
3

15
1,

2
13

,3
7,

3
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
32

80
,4

8
0,

75
24

0,
06

2
0,

90
1

74
,8

27
,9

0,
00

08
3

4,
36

21
,1

46
,1

10
,9

14
,2

56
,9

43
,5

26
,9

34
9,

1
17

6,
6

14
,2

7,
5

G
ZA

15
-p

as
t2

-P
R

32
77

,9
2

0,
74

87
0,

06
0,

93
33

66
,2

18
,4

0,
00

12
1

4,
35

2
21

,1
37

,5
12

,4
15

,6
57

,7
45

,6
29

,9
38

1,
6

17
3,

6
13

,9
7,

8
G

ZA
15

-p
ou

1-
PR

32
74

,5
0,

77
57

0,
06

6
0,

95
07

46
,6

18
,7

< 
0,

00
08

4
4,

26
7

21
,7

60
14

,1
16

,5
51

,5
39

,7
26

,6
38

8,
3

17
8,

1
9,

8
6,

5
G

ZA
15

-p
ou

2-
PR

32
74

,2
9

0,
77

61
0,

06
1

0,
98

99
53

,6
7,

5
0,

00
09

7
4,

16
8

21
,4

32
13

,3
17

52
,7

41
,5

29
,1

44
8,

4
21

2,
3

10
,4

8,
4

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

35
79

,9
4

0,
59

63
0,

06
2

0,
95

07
59

,5
30

,7
0,

00
17

7
3,

89
7

20
,5

45
,1

11
,1

15
,1

46
,1

39
,2

25
,1

41
6,

4
15

0,
2

11
,6

7,
5

G
2A

15
-p

as
t1

a-
PR

35
80

,2
9

0,
62

2
0,

06
4

0,
94

77
67

,2
9,

1
0,

00
22

2
3,

84
6

19
,7

29
10

,9
14

,5
46

,1
41

,6
29

,9
41

3,
2

15
6,

7
12

,2
6,

4
G

ZA
15

-p
as

t2
-P

R
35

81
,2

2
0,

57
69

0,
06

0,
93

31
47

26
,6

0,
00

16
1

3,
77

8
20

31
10

,1
14

,6
46

,6
40

30
,4

36
3,

5
15

8,
9

13
,5

10
,1

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
35

77
,1

4
0,

61
58

0,
07

1,
00

5
51

,6
26

,1
0,

00
22

2
3,

66
1

20
,7

54
,4

12
,3

14
,6

44
40

,1
29

,8
44

7,
5

16
2,

9
14

,5
9,

4
G

ZA
15

-p
ou

2-
PR

35
76

0,
61

98
0,

06
1,

00
5

60
,5

26
,4

0,
00

15
3,

78
6

20
,7

33
,6

12
,3

15
,3

42
,4

36
,6

27
,5

46
6,

1
18

3,
9

11
,9

9
G

ZA
15

-p
as

t1
-P

R
38

82
,1

9
0,

47
24

0,
07

0,
91

64
83

,2
25

,5
< 

0,
00

08
3

4,
52

20
,8

47
,4

9,
6

14
,7

36
,4

38
,8

28
,6

34
4

14
7,

7
10

,9
7,

4
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
38

79
,7

6
0,

45
48

0,
06

7
0,

96
84

88
,8

27
,6

< 
0,

00
08

3
4,

36
9

20
,7

29
11

,7
16

,3
31

,4
33

,5
26

,9
38

9,
9

13
0,

4
4,

2
7,

1
G

2A
15

-p
as

t1
b-

PR
38

82
,1

4
0,

46
49

0,
06

0,
91

64
10

6,
9

20
,2

< 
0,

00
01

3
4,

51
4

20
,6

33
,9

9,
7

15
,4

35
,4

37
26

,6
34

5,
1

14
1,

5
9,

2
7,

4
G

ZA
15

-p
as

t2
-P

R
38

82
,3

2
0,

47
57

0,
06

0,
91

37
96

,9
20

,4
< 

0,
00

08
3

4,
55

5
20

,8
31

9,
4

14
,4

35
38

,2
32

,3
34

4,
8

15
2,

2
8,

9
6,

6
G

ZA
15

-p
ou

1-
PR

38
77

,3
2

0,
47

72
0,

06
4

1,
00

2
65

,8
26

,4
< 

0,
00

08
3

4,
46

3
21

,6
44

,5
12

,2
15

,6
31

,8
38

,5
30

,7
40

9,
6

15
9

10
,1

8,
8

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
38

74
,5

3
0,

46
09

0,
06

1,
04

7
90

,5
16

,8
< 

0,
00

08
3

4,
41

21
,4

29
15

17
,1

29
,7

32
,1

25
,6

49
0

10
2,

8
3,

5
4,

7
G

ZA
15

-p
as

t1
-P

R
41

69
,4

2
0,

67
69

0,
11

69
0,

75
72

22
8,

9
44

,1
< 

0,
00

12
12

,7
4

33
,4

50
,8

17
,7

66
,7

45
,7

43
,3

21
,8

23
2,

7
17

3,
3

< 
2,

3
6,

2
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
41

68
,8

8
0,

65
46

0,
08

5
0,

75
55

17
5,

1
34

,2
< 

0,
00

12
12

,9
1

33
,6

38
,9

17
,3

67
,7

47
,1

41
,9

20
,4

21
9,

7
23

5,
1

< 
2,

2
7,

8
G

2A
15

-p
as

t1
b-

PR
41

68
,7

7
0,

66
18

0,
08

51
0,

77
73

20
9,

7
47

,5
< 

0,
00

12
12

,4
8

34
,8

44
18

,6
65

,3
47

,7
43

22
24

5,
9

14
0,

1
< 

2,
2

4,
8

G
ZA

15
-p

as
t2

-P
R

41
67

,9
1

0,
64

37
0,

07
3

0,
77

11
19

6
54

,1
< 

0,
00

12
12

,8
6

34
,8

41
,2

18
,2

68
,2

45
,8

43
,4

22
24

8,
7

19
1,

7
< 

2,
3

7,
9

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
41

64
,1

3
0,

66
87

0,
11

05
0,

81
6

22
3,

5
33

,7
< 

0,
00

12
12

,7
2

31
,7

55
,8

19
,5

76
,7

39
,7

39
,8

17
,8

22
7,

2
12

5,
1

< 
2,

2
7

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
41

63
,9

8
0,

64
94

0,
07

2
0,

87
93

19
7,

2
27

,4
< 

0,
00

12
11

,3
7

29
,6

29
19

,2
64

,8
40

,6
39

,6
23

,5
27

2,
3

12
6,

3
< 

2,
2

7,
1

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

44
53

,1
1

1,
40

9
0,

17
39

0,
85

25
14

5,
2

73
,8

< 
0,

00
12

12
,5

1
40

,3
59

27
,7

44
,9

99
,1

11
0

27
,7

20
4,

5
32

7,
8

< 
2,

4
14

,3
G

2A
15

-p
as

t1
a-

PR
44

52
,4

2
1,

40
2

0,
17

82
0,

84
51

13
2,

4
77

,5
< 

0,
00

12
12

,9
42

46
,8

26
,6

46
,9

98
,3

11
3,

6
31

,1
21

5
38

3,
7

< 
2,

4
19

,3
G

2A
15

-p
as

t1
b-

PR
44

53
,8

5
1,

41
8

0,
16

29
0,

84
44

16
5,

1
76

,7
< 

0,
00

12
12

,5
3

41
,1

50
27

,9
43

,8
99

,8
11

7,
9

33
,5

21
0,

5
31

7,
3

< 
2,

4
15

,3
G

ZA
15

-p
as

t2
-P

R
44

52
,7

1
1,

40
5

0,
14

98
0,

89
01

16
9,

1
68

,6
< 

0,
00

12
12

,4
6

41
,8

43
,4

28
,1

45
95

10
7,

9
23

,6
24

4,
6

29
0,

4
< 

2,
4

10
,9

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
44

49
,1

1
1,

38
7

0,
16

47
0,

91
42

15
9,

5
59

,6
< 

0,
00

12
12

,0
3

39
67

,7
28

,1
44

,9
87

,2
97

,5
20

,2
23

1,
1

29
0,

4
< 

2,
3

9,
2

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
44

45
,2

1
1,

36
1

0,
15

35
0,

89
62

13
2,

6
37

,2
< 

0,
00

13
12

,7
4

39
,3

49
,3

30
,7

53
,5

93
,8

10
7,

2
25

,8
22

5,
1

28
9,

8
< 

2,
4

21
,1

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

47
50

,0
8

1,
96

5
0,

18
82

1,
00

6
14

2,
7

59
< 

0,
00

09
7

6,
44

6
31

,1
60

,5
30

,1
36

,4
11

4,
8

16
1,

5
24

,4
25

2
37

4
14

,3
15

G
2A

15
-p

as
t1

a-
PR

47
49

,3
6

1,
94

4
0,

19
06

1,
01

4
15

3,
9

45
,6

< 
0,

00
09

7
6,

47
9

28
,8

29
30

,5
37

,2
11

2,
8

15
8,

5
25

,9
26

1,
7

36
0

9,
1

13
,6

G
2A

15
-p

as
t1

b-
PR

47
50

,3
1

1,
97

9
0,

19
38

1,
02

7
15

9,
7

60
,8

< 
0,

00
09

7
6,

40
6

30
,4

29
30

,1
37

,2
11

4,
4

16
1,

3
25

,9
23

8,
6

34
3,

6
12

,1
14

,2
G

ZA
15

-p
as

t2
-P

R
47

53
,0

4
2,

00
9

0,
17

85
0,

99
12

14
9,

9
83

,7
< 

0,
00

09
8

6,
48

5
32

,3
42

,6
27

,6
37

11
5,

5
16

0,
3

28
23

0,
6

40
6

10
,9

15
,7

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
47

47
,0

2
1,

93
2

0,
17

38
1,

04
3

12
6,

3
78

,3
< 

0,
00

09
7

6,
22

1
32

62
,2

29
,2

37
,2

10
3,

1
14

7,
2

22
,8

24
2,

2
40

0,
2

11
12

,6
G

ZA
15

-p
ou

2-
PR

47
46

,5
8

1,
94

2
0,

16
07

1,
05

2
14

0,
9

64
,2

< 
0,

00
09

5
6,

13
3

30
,2

29
30

,1
36

10
3,

9
14

9,
5

24
,9

25
2,

7
34

2,
8

12
,7

12
,6

G
ZA

15
-p

as
t1

-P
R

50
48

,3
9

1,
92

2
0,

15
01

1,
11

2
10

1,
7

87
,4

0,
00

12
1

7,
92

3
43

,4
63

,7
31

,8
28

10
4,

8
74

,2
17

,1
18

9,
5

36
8

41
,7

13
,1

G
2A

15
-p

as
t1

a-
PR

50
47

,8
1,

89
4

0,
14

44
1,

12
6

93
,2

78
,3

< 
0,

00
11

7,
85

9
41

,9
39

,3
31

,6
28

,8
10

1,
2

70
,2

14
,3

18
8,

1
36

5
37

,7
12

,4
G

2A
15

-p
as

t1
b-

PR
50

49
,6

4
1,

86
1

0,
14

12
1,

09
5

10
4,

3
93

,7
< 

0,
00

11
7,

82
5

41
,5

45
,2

31
,1

28
,8

10
0

74
,9

17
,8

18
6,

1
36

9,
3

35
,4

14
,7

G
ZA

15
-p

as
t2

-P
R

50
50

,1
3

1,
87

9
0,

14
61

1,
08

6
10

8,
7

11
5,

3
0,

00
22

9
7,

58
5

40
,4

56
,8

31
,7

24
,7

10
1,

7
70

,3
13

,5
18

0
29

7,
7

42
,6

5,
5

G
ZA

15
-p

ou
1-

PR
50

43
,6

4
1,

77
8

0,
14

18
1,

12
3

91
,8

64
,3

0,
00

15
1

7,
30

9
39

,7
81

33
,3

29
,2

91
,8

70
19

30
8,

7
31

3,
5

43
,5

15
,2

G
ZA

15
-p

ou
2-

PR
50

44
,2

1
1,

82
9

0,
13

46
1,

14
3

94
,7

82
,8

< 
0,

00
11

7,
52

40
,2

29
31

,9
29

,9
93

,5
61

,6
13

,8
25

2,
8

31
7,

5
33

,3
10

Annexe 02 – Résultats de l’analyse XRF
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Annexe 03 – Protocole et résultats du laboratoire de datation OSL 
GADAM

Analytic protocol used by GADAM centre for OSL datings

Piotr Moska
Silesian University of Technology, Institute of Physics 

Department of Radioisotopes, GADAM Centre of Excellence 
Konarskiego 22B, 44‑100 Gliwice, POLAND

The annual dose was calculated using Canberra spectrometer equipped with HPGe detector. Typical 
mass of dry sample was about 800 g, which was measured at least 24 hours. Final dose rates were 
calculated using the conversion factors of Adamiec and Aitken (1998) and contains also cosmic ray 
dose‑rate to the site which was determined using Prescott and Hutton (1994) description. We assumed 
that the average water content was no higher than 20 % and consequently used a value of 15 ± 5 %.

For  standard  OSL measurements,  medium  sized  grains  (45–63  μm)  and  coarse  grains  of  quartz 
(90–125 μm) were extracted from the sediment samples. Laboratory protocol includes few steps of 
chemical treatment such as 20 % hydrochloric acid (HCl), 20 % hydrogen peroxide (H2O2) and finally 
concentrated hydrofluoric acid (HF). The quartz grains were also separated using density separation 
with the application of sodium polytungstate solutions leaving grains of densities between 2.62 g/cm3 

and 2.75 g/cm3. The medium sized quartz fraction discs were prepared by spraying silicone oil on to 
10‑mm‑diameter stainless steel discs through a mask with holes of a diameter of ca. 6 mm allowing 
for ca. 1 mg of gains be stuck on them.

All OSL measurements were made using an automated Daybreak 2200 TL/OSL reader  (Bortolot, 
2000). This reader uses blue diodes (470 ± 4 nm) delivering about 60 mW/cm2 at the sample position 
and is equipped with 6 mm Hoya U‑340 filter for the OSL measurements. Laboratory irradiations 
were made using a calibrated 90Sr/90Y beta source mounted onto the reader with a dose rate of 3.0 Gy/
min. 

For  the medium grain  quartz  fraction,  equivalent  doses were  determined  using  the  single‑aliquot 
regenerative‑dose (SAR) protocol (Murray and Wintle, 2000). Ages calculated using the Central Age 
Model (CAM) (Galbraith et al., 1999) are presented in figures where the relative probability density 
functions (Berger, 2010) for all samples are presented on the scale of the age.

ADAMIEC, G., AND M. AITKEN. 1998. Dose‑Rate Conversion Factors: Update. Ancient TL. Vol. 16, no. 2, pp. 37‑50.

BERGER, G. W. 2010. An Alternate Form of Probability‑Distribution Plot for De Values. Ancient TL. Vol.  28, no. 1, pp. 11‑21. 

BORTOLOT, V. J. 2010. A New Modular High Capacity OSL Reader System. Radiation Measurements. Vol. 32, pp. 751‑57.

GALBRAITH, R. F., R. G. ROBERTS, G. M. LASLETT, H. YOSHIDA, AND J. M. OLLEY. 1999. Optical Dating of Single and Multiple Grains 
of Quartz from Jinmium Rock Shelter, Northern Australia : Part I, Experimental Design and Statistical Models. Archeometry. Vol. 41, no. 2, pp. 
339‑64. 

MURRAY, A. S., AND A. G. WINTLE. 2000. Luminescence Dating of Quartz Using an Improved Single‑Aliquot Regenerative‑Dose Protocol. 
Radiation Measurements. N°. 32, pp. 57‑73.

PRESCOTT, J. R., AND J. T. HUTTON. 1994. Cosmic Ray Contributions to Dose Rates for Luminescence and ESR Dating : Large Depeths and 
Long‑Term Time Variations.  Radiation Measurements. Vol. 23, no. 2/3, pp. 497‑500.
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  
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 Luminescence Dating Laboratory 2016-06-02 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

336/2016 
Customer: Paleotime 
Job no.:  GZA15 
 
Catalog no.: 3272 Sample name: GZA15_PR04 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-2536 
17.14(68) ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 45-63 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0.04(1) assumed 
water content measured: 15.6(5)% assumed mean water content: 18(5)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

46.49(89) 37.15(88) 280(17) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0.057(11) 1.123(59) 0.922(31) 0.194(19) 2.296(70) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 25, 35, 50, 90 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
39.49(99) Gy 

 
 

3. Notes:  
DE obtained for 15 aliquots 
 CAM (Central Age Model)  for 15 aliquots                
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  
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 Luminescence Dating Laboratory 2016-06-02 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

337/2016 
Customer: Paleotime 
Job no.:  GZA15 
 
Catalog no.: 3273 Sample name: GZA15_PR05 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-2537 
79.0(54) ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 45-63 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0.04(1) assumed 
water content measured: 16.1(5)% assumed mean water content: 18(5)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

43.2(10) 37.7(10) 215(14) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0.055(11) 0.978(50) 0.851(30) 0.183(18) 2.067(61) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 100, 150, 170, 210, 320 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
163.5(99) Gy 

 
 

3. Notes:  
DE obtained for 15 aliquots 
 CAM (Central Age Model)  for 15 aliquots                
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  
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 Luminescence Dating Laboratory 2016-06-02 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

338/2016 
Customer: Paleotime 
Job no.:  GZA15 
 
Catalog no.: 3274 Sample name: GZA15_PR06 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-2538 
> 2.6E2 ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 45-63 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0.04(1) assumed 
water content measured: 16.5(5)% assumed mean water content: 18(5)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

46.5(12) 38.6(11) 170(11) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0.058(12) 0.909(43) 0.860(31) 0.169(17) 1.996(57) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 150, 300, 450, 600 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
> 5.3E2 Gy 

 
 

3. Notes:  
Not younger than 260 ka 
 DE obtained for 1 aliquot                
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  
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 Luminescence Dating Laboratory 2016-06-02 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

339/2016 
Customer: Paleotime 
Job no.:  GZA15 
 
Catalog no.: 3275 Sample name: GZA15_PR07 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-2539 
70.6(91) ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 45-63 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0.04(1) assumed 
water content measured: 25.9(5)% assumed mean water content: 18(5)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

76.6(17) 31.8(10) 503(32) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0.075(16) 1.68(10) 1.324(49) 0.146(15) 3.22(11) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 150, 220, 300, 450 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
228(28) Gy 

 
 

3. Notes:  
DE obtained for 10 aliquots 
 CAM (Central Age Model)  for 10 aliquots                
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 Director of Laboratory  
C. Explanatory notes  

1. Age stated in section A is expressed in years (a), thousand (ka) or million (Ma) years before the year 1950.  

2. Total standard uncertainties expressed in parentheses are given in the last two (or one) digits of the result. Standard uncertainties have been assessed basing on 

estimated accuracy of laboratory measurements and do not account for any extralaboratory factors.  

3. Please state the laboratory number when quoting the result of dating.  
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 Luminescence Dating Laboratory 2016-06-02 
 Institute of Physics, Silesian University of Technology 

 
Report on the assessment of age by the luminescent method 

340/2016 
Customer: Paleotime 
Job no.:  GZA15 
 
Catalog no.: 3276 Sample name: GZA15_PR09 
 
A. Laboratory number and dating result 
 

 

GdTL-2540 
22.3(11) ka 

 
 

B. Laboratory measurements 
1. Determination of the dose rate 

radioactivity measured by: germanium spectrometer 
mineral: quartz grain size: 45-63 µm 
etched in 40% HF for 60 min alpha rad. effect.: 0.04(1) assumed 
water content measured: 16.4(5)% assumed mean water content: 18(5)% 

 
Activity, Bq/kg 

Th-232 U-238 K-40 

46.9(11) 38.4(11) 265(18) 
 

Effective dose rate, Gy/ka 

alpha beta gamma cosmic rays total 

0.058(12) 1.105(59) 0.926(32) 0.201(20) 2.289(71) 

2. Determination of the equivalent dose  
method – OSL-SAR single aliquot regenerative 
doses of beta radiation (in Gy): 

additive: N/A regenerative: 30, 40, 55, 70, 150 
nonlinearity of growth of OSL - taken into account  anomalous fading test: not tested 

 
 

Equivalent dose 
51.2(19) Gy 

 
 

3. Notes:  
DE obtained for 15 aliquots 
 CAM (Central Age Model)  for 15 aliquots                
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Annexe 04 – Liste des remontages

n° pièces UPS
1 167 3 2 raccord débitage 170 bande sud amas 1

168 3 169 bande sud amas 1 0,06 m
2 319 3 (sommet) 3 raccord débitage bande sud

331 3 bande sud amas 2 0,19 m
332 3 bande sud amas 2 0,08 m
333 3 bande sud amas 2 0,15 m

3 479 3 2 raccord débitage 412 séquence de débitage d'éclats sur bande nord
480 3 415 nucléus discoïde, suivi d'un grand enlèvement bande nord 0,96 m

453 nettoyant toute la surface de débitage
469
482
489
491

4 602 3 3 raccord débitage bande nord
603 3 bande nord 1,19 m
605 3 bande nord 0,25 m

5 141 3 (base) 1 raccord cassure petit galet plat fracturé (diaclase) tranchée centrale
142 3 (base) tranchée centrale 0,24 m

6 89 3 1 raccord débitage tranchée centrale
90 3 tranchée centrale 0,46 m
91 3 tranchée centrale 0,33 m
92 3 tranchée centrale 0,19 m

7 400 3/4 2 raccord débitage bande sud
402 3/4 bande sud 1,78 m

8 320 3 (sommet) 2 raccord débitage bande sud
350 3 bande sud amas 2 0,77 m

9 495 3 2 raccord débitage mise en forme d'une ébauche de nucléus bande nord
496 3 discoïde sur frgt d'éclat ? bande nord 1,05 m

10 196 3 2 raccord débitage 203 bande sud
198 3 206 bande sud 3,96 m

207
212
216
224
226
227
230
232
234

remontage 12
11 383 3 1 raccord cassure bande sud

391 3 bande sud 1,25 m
12 220 3 (base) 1 raccord cassure 203 bande sud

222 3 (base) 206 bande sud 3,07 m
207
212
216
224
226
227
230
232
234

remontage 10
13 96 3 (sommet) 3 raccord débitage fracturation oblique sur enclume d'un galet ovalaire tranchée centrale

100 3 aplati (96) et fracture accidentelle d'un support tranchée centrale 1,76 m
101 3 de nucléus discoïde unifacial (100 et 101) tranchée centrale 0,38 m

14 64 3 2 raccord débitage percussion sur enclume d'un demi-galet tranchée centrale
65 3 ovoïde aplati = détachement avorté d'un tranchée centrale 0,08 m

support à nucléus discoïde ?
15 335 3 1 raccord cassure 348 cassure transversale au débitage sur enclume bande sud amas 2

345 3 349 d'un éclat sous-entame épais (frontal unipolaire) bande sud amas 2 1,02 m
16 317 3 2 raccord débitage séquence de débitage d'éclats sur nucléus bande sud

349 3 discoïde unifacial allongé bande sud amas 2 3,48 m
17 426 3 3 raccord débitage 352 séquence de débitage d'éclats unidirectionnelle bande sud

346 3 353 sur face d'éclatement étroite de galet aplati bande sud amas 2 2,82 m
360 3 354 (entame et éclats allongés à dos corticaux) bande sud amas 2 0,41 m

336 débitage frontal unipolaire ?
18 493 3 2 raccord débitage amorce débitage sur fragment de galet bande nord

499 3 bande nord 8,96 m
19 584 3 3 raccord débitage galet fracturé pour obtention de supports bande nord

587 3 de plusieurs nucléus (587 et 597) bande nord 0,52 m
597 3 bande nord 3,69 m

20 340 3 1 raccord cassure petit galet diaclasé (fracture naturelle) bande sud amas 2
341 3 bande sud amas 2 0,16 m

21 74 3 2 raccord débitage fracture par percussion d'un galet granitoïde tranchée centrale
77 3 (base) tranchée centrale 1,87 m

22 94 3 1 raccord cassure fracture naturelle (diaclase) clivant un petit tranchée centrale
559 3 galet aplati support de nucléus discoïde bande nord 12,56 m

débitage d'éclats sur nucléus unipolaire (enclume 
?)

nombre de piècesn° remontage nombre d'éléments type de liaison interprétation dispersionassociation MP secteur

fracturation volontaire d'un gros galet allongé 
aplati, percussion sur enclume/au sol ?

séquence de décorticage/mise en forme de 
surface discoïde

cassure accidentelle transversale éclat épais à 
dos cort, fissuration violente du bulbe = enclume

cassure accidentelle d'un éclat à talon néocort 
très épais = percussion sur enclume ?

demi-galet ovoïde fracturé (diaclases) 
volontairement sur enclume

séquence de débitage discoïde sur surface 
allongée

clivage du galet en 2 (319) puis entame de 
débitage discoïde d'éclats sur la surface 

d'éclatement (332) ; 331 et 333 raccord de fracture 
accidentelle sur l'ébauche de nucléus

gros galet allongé aplati fracturé volontairement 
sur enclume
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bloc quartzite noire 1 43
44

bloc quartzite noire 2 143
148
155
157
177
184

bloc 2 Amas 1 161
163
164
165
166
171

bloc 3 204
221
223

bloc 4 202
257

bloc 5 218
228
229

bloc 6 208
214

bloc 7 201
205
209
211
213
219
227
230
246
249
253
255
256

bloc 8 282
285
286
293
294
297

bloc 9 281
283

bloc 10 445
448

bloc 11 409
410

bloc 12 371
398

bloc 13 329
382

bloc 14 179
180

bloc 15 247
251

bloc 16 437
438

bloc 17 521
529

bloc 18 548
551 63 pièces

association MP hors remontagesn° bloc

Annexe 05 – Liste des associations
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         Inventaire 01 – Unités Pédo-Stratigraphiques 

N°
TEXTURE 
MATRICE 
(< 2 mm)

COULEUR MUNSELL FRACTION GROSSIERE 
NATURELLE (> 2 mm)

FRACTION 
GROSSIERE 

ANTHROPIQUE
ALTERATIONS POST-DEPOSITIONNELLES LIMITE 

INFÉRIEURE
VARIATION 
LATERALE INTERPRETATION

1a limono-
sableuse brun-gris foncé (10YR4/2) rare, graviers épars nodules de terre 

cuite racines nette, rectiligne horizon cultivé actuel

1b limoneuse
brun-gris très foncé 

(10YR3/2) à brun-gris 
(10YR5/2)

rare, graviers siliceux épars non perçue conduits biologiques, présence de taches grises 
plus claires

nette, irrégulière 
(tâches) base de l'horizon A

2 limoneuse brun-gris (10YR5/2) rare, graviers siliceux épars non perçue conduits biologiques, agrégats (résiduels ?) du 
BT1, surtout à la base 

nette, très 
irrégulière (fentes)

unité plus 
développée à 

l'ouest

horizon éluvial (E) sur colluvions 
loessiques

3 limono-
argileuse

brun-jaune (10YR5/8), 
taches gris-brun 

(10YR5/2) à jaune-
brunâtre (10YR6/8), 

bordure des fentes brun 
vif (7.5YR5/8)

présente, graviers et galets de 
quartzite épars (souvent difficiles à 

distinguer des manuports)

mobilier lithique 
présent sur toute 

l'épaisseur de 
l'unité

quelques conduits biologiques, réseau 
polygonal de fentes de gel à remplissage 

limoneux gris (UPS2), fentes horizontales à 
remplissage limono-argileux gris blanc,  tâches 

de dégradation par lessivage

peu contrastée, 
très irrégulière

unité plus 
condensée à 

l'ouest

horizon argilique (BT1) sur colluvions 
loessiques

4a limono-
argileux

jaune-brunâtre (10YR6/6) 
à brun vif (7.5YR5/8) présente, graviers siliceux épars très rares pièces 

lithiques  tâches de dégradation

marquée par 
l'augmentation de 

la fraction 
grossière

indifférenciable du 
BT1 à l'ouest

horizon paléoargilique (BT2) sur 
colluvions loessiques

4b limono-
argileux

jaune-brunâtre (10YR6/6) 
à brun vif (7.5YR5/8)

importante, graviers et galets de 
quartzite épars

très rares pièces 
lithiques  tâches de dégradation nette, irrégulière indifférenciable du 

BT1 à l'ouest
horizon paléoargilique (BT2) sur 

colluvions loessiques

5a limono-
argileux

jaune-brunâtre (10YR6/6) 
à brun vif (7.5YR5/8) majoritaire, galets de quartzite  tâches de dégradation nette, irrégulière

absente à l'est, 
topographie 
irrégulière

pavage de galets

5b limono-
argileuse

jaune-brunâtre (10YR6/6) 
à brun vif (7.5YR5/8)

majoritaire, pédoreliques gréseux 
(graviers)  tâches de dégradation peu contrastée, 

irrégulière colluvions graveleuses

6 argilo-
limoneuse

brun-jaune (10YR5/6) à 
rouge (2.5YR4/8)

importante, galets de quartzite, 
graviers  tâches de dégradation nette, régulière horizon paléoargilique BT3 sur 

colluvions loessiques

7a sablo-
argileux

rouge (2.5YR4/8) à rouge-
jaune (5YR5/6) en CP1.2

importante, galets polygéniques et 
graviers

à l'ouest, bandes argileuses blanchâtres 
parallèles, rubéfaction diffuse, irrégulière

dégradation plus 
importante à 

l'ouest

horizon paléoargilique BT4  sur nappe 
alluviale

7b sablo-
argileuse rouge (2.5YR4/8) majoritaire, graviers et galets 

polygéniques rubéfaction non atteinte
(unité observée 
sur de faibles 

surfaces)
nappe alluviale
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Inventaire 02 – Mobilier

Code 
opération n° MOBILIER Section 

Parcelle ZONE SECTEUR  CARRE N° de 
décap UPS Matériau (* étude 

état surface) Description Type d'outil Chrono‐culture Date Etat 
sanitaire Caisse

02 6792 MB1 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 21/07/15 stable 11

02 6792 MB2 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat ? Paléo moyen 21/07/15 stable 18

02 6792 MB3 ZH‐3 tranchée 9 quartzite éclat Paléo moyen 21/07/15 stable 18

02 6792 MB4 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 22/07/15 stable 12

02 6792 MB5 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 22/07/15 stable 14

02 6792 MB6 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 23/07/15 stable 18

02 6792 MB7 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 23/07/15 stable 31

02 6792 MB8 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 23/07/15 stable 18

02 6792 MB9 ZH‐3 tranchée 3 lydienne frgt galet Paléo moyen 23/07/15 stable 32

02 6792 MB10 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite frgt galet fracturé Paléo moyen 23/07/15 stable 21

02 6792 MB11 ZH‐3 tranchée 2 quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB12 ZH‐3 tranchée 2(base) quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB13 ZH‐3 tranchée 2(base) quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB14 ZH‐3 tranchée 2(base) quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB15 ZH‐3 tranchée 2(base) quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB16 ZH‐3 tranchée 2/3 quartzite frgt galet Paléo moyen 23/07/15 stable 11

02 6792 MB17 ZH‐3 tranchée 3 quartzite percuteur Paléo moyen 23/07/15 stable 32

02 6792 MB18 ZH‐3 tranchée 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 23/07/15 stable 21

02 6792 MB19 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 23/07/15 stable 32

02 6792 MB20 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus ancien percuteur Paléo moyen 23/07/15 stable 12

02 6792 MB21 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet aménagé tranchet bifacial Paléo moyen 23/07/15 stable 27

02 6792 MB22 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 23/07/15 stable 18

02 6792 MB23 ZH‐3 tranchée 2 quartzite frgts galets brûlés Proto ? 23/07/15 stable 23

02 6792 MB24 ZH‐3 tranchée 2 quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB25 ZH‐3 tranchée 2 quartzite frgt galet brûlé Proto ? 23/07/15 stable 11

02 6792 MB26 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 23/07/15 stable 15

02 6792 MB27 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 23/07/15 stable 18

02 6792 MB28 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite frgt galet fracturé ? Paléo moyen 23/07/15 stable 9

02 6792 MB29 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 23/07/15 stable 18

02 6792 MB30 ZH‐3 tranchée 3(base) silex frgt éclat Paléo moyen 23/07/15 stable 27

02 6792 MB31 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite galet Paléo moyen 24/07/15 stable 21

02 6792 MB32 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB33 ZH‐3 tranchée 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 27/07/15 stable 2

02 6792 MB34 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 27/07/15 stable 13

02 6792 MB35 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 27/07/15 stable 6

02 6792 MB36 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet/nucléus fracturé ? Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB37 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB38 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 27/07/15 stable 2

02 6792 MB39 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB40 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB41 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 27/07/15 stable 7

02 6792 MB42 ZH‐3 tranchée 3 silex éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 27

02 6792 MB43 ZH‐3 tranchée 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 17

02 6792 MB44 ZH‐3 tranchée 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 17

02 6792 MB45 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB46 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 27/07/15 stable 12

02 6792 MB47 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 17

02 6792 MB48 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB49 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 32

02 6792 MB50 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 18

02 6792 MB51 ZH‐3 tranchée 2/3 silex éclat Paléo moyen 27/07/15 stable 27

02 6792 MB52 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 28/07/15 stable 18

02 6792 MB53 ZH‐3 tranchée 3 silex éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 27

02 6792 MB54 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 32

02 6792 MB55 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 18

02 6792 MB56 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 18

02 6792 MB57 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet brûlé Paléo moyen 28/07/15 stable 14

02 6792 MB58 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 28/07/15 stable 12

02 6792 MB59 ZH‐3 tranchée 3 ? quartzite percuteur ? Paléo moyen 28/07/15 stable 24

02 6792 MB60 ZH‐3 tranchée 3 ? quartzite galet fracturé Paléo moyen 28/07/15 stable 8

02 6792 MB61 ZH‐3 tranchée 3 ? quartzite nucléus Paléo moyen 28/07/15 stable 29

02 6792 MB62 ZH‐3 tranchée 3 ? quartzite nucléus Paléo moyen 28/07/15 stable 13

02 6792 MB63 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 32

02 6792 MB64 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 28/07/15 stable 4

02 6792 MB65 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 4

02 6792 MB66 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 28/07/15 stable 26

02 6792 MB67 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 29/07/15 stable 3

02 6792 MB68 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 29/07/15 stable 1

02 6792 MB69 ZH‐3 tranchée 2 quartzite frgt galet chauffé ? Proto ? 29/07/15 stable 11

02 6792 MB70 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 29/07/15 stable 23

02 6792 MB71 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 7

02 6792 MB72 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 27

02 6792 MB73 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 2

02 6792 MB74 ZH‐3 tranchée 3 quartz galet fracturé Paléo moyen 29/07/15 stable 31

02 6792 MB75 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite frgt galet Paléo moyen 29/07/15 stable 22

02 6792 MB76 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 2

02 6792 MB77 ZH‐3 tranchée 3(base) quartz éclat Paléo moyen 29/07/15 stable 31

02 6792 MB78 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite frgt éclat ret1/denticulé Paléo moyen 29/07/15 stable 18

02 6792 MB79 ZH‐3 tranchée 3 ? quartzite* éclat retouché ret1+dist Paléo moyen 29/07/15 stable 26

02 6792 MB80 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 29/07/15 stable 23
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Code 
opération n° MOBILIER Section 

Parcelle ZONE SECTEUR  CARRE N° de 
décap UPS Matériau (* étude 

état surface) Description Type d'outil Chrono‐culture Date Etat 
sanitaire Caisse

02 6792 MB81 ZH‐3 tranchée 3 quartzite percuteur Paléo moyen 29/07/15 stable 25

02 6792 MB82 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet testé Paléo moyen 29/07/15 stable 6

02 6792 MB83 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 29/07/15 stable 5

02 6792 MB84 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite noire ébauche nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 17

02 6792 MB85 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 3

02 6792 MB86 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 29/07/15 stable 1

02 6792 MB87 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet testé Paléo moyen 29/07/15 stable 2

02 6792 MB88 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 30/07/15 stable 26

02 6792 MB89 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet fracturé Paléo moyen 30/07/15 stable 5

02 6792 MB90 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet fracturé Paléo moyen 30/07/15 stable 5

02 6792 MB91 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet fracturé Paléo moyen 30/07/15 stable 5

02 6792 MB92 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet fracturé Paléo moyen 30/07/15 stable 5

02 6792 MB93 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet Paléo moyen 30/07/15 stable 22

02 6792 MB94 ZH‐3 tranchée 3 quartzite* frgt galet Paléo moyen 30/07/15 stable 32

02 6792 MB95 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 30/07/15 stable 12

02 6792 MB96 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 30/07/15 stable 31

02 6792 MB97 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 30/07/15 stable 18

02 6792 MB98 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 30/07/15 stable 18

02 6792 MB99 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 30/07/15 stable 18

02 6792 MB100 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 30/07/15 stable 31

02 6792 MB101 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 30/07/15 stable 31

02 6792 MB102 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet Paléo moyen 30/07/15 stable 25

02 6792 MB103 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 30/07/15 stable 23

02 6792 MB104 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 30/07/15 stable 19

02 6792 MB105 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 30/07/15 stable 8

02 6792 MB106 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 30/07/15 stable 30

02 6792 MB107 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet testé Paléo moyen 30/07/15 stable 6

02 6792 MB108 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet Paléo moyen 31/07/15 stable 1

02 6792 MB109 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 31/07/15 stable 23

02 6792 MB110 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 31/07/15 stable 6

02 6792 MB111 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 31/07/15 stable 1

02 6792 MB112 ZH‐3 tranchée 3 quartzite percuteur ? Paléo moyen 31/07/15 stable 25

02 6792 MB113 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 31/07/15 stable 32

02 6792 MB114 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 31/07/15 stable 17

02 6792 MB115 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 31/07/15 stable 12

02 6792 MB116 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 31/07/15 stable 19

02 6792 MB117 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet testé Paléo moyen 31/07/15 stable 22

02 6792 MB118 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 31/07/15 stable 18

02 6792 MB119 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet aménagé unifacial Paléo moyen 31/07/15 stable 33

02 6792 MB120 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 31/07/15 stable 12

02 6792 MB121 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 31/07/15 stable 14

02 6792 MB122 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet aménagé unifacial/encoches Paléo moyen 31/07/15 stable 27

02 6792 MB123 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 31/07/15 stable 18

02 6792 MB124 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 31/07/15 stable 8

02 6792 MB125 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 31/07/15 stable 18

02 6792 MB126 ZH‐3 tranchée 3 quartzite* galet aménagé tranchet bifacial ? Paléo moyen 31/07/15 stable 28

02 6792 MB127 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 31/07/15 stable 18

02 6792 MB128 ZH‐3 tranchée 3 silex nucléus Paléo moyen 03/08/15 stable 27

02 6792 MB129 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 03/08/15 stable 13

02 6792 MB130 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 03/08/15 stable 18

02 6792 MB131 ZH‐3 tranchée 3? quartzite nucléus Paléo moyen 03/08/15 stable 3

02 6792 MB132 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 04/08/15 stable 1

02 6792 MB133 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus fracturé Paléo moyen 04/08/15 stable 4

02 6792 MB134 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 04/08/15 stable 18

02 6792 MB135 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 04/08/15 stable 18

02 6792 MB136 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 04/08/15 stable 19

02 6792 MB137 ZH‐3 tranchée 3/4? quartz nucléus ancien percuteur Paléo moyen 04/08/15 stable 7

02 6792 MB138 ZH‐3 tranchée 3/4? quartzite frgt éclat Paléo moyen 04/08/15 stable 18

02 6792 MB139 ZH‐3 tranchée 3/4? quartzite frgt éclat Paléo moyen 04/08/15 stable 18

02 6792 MB140 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite ébauche nucléus ancien percuteur Paléo moyen 04/08/15 stable 14

02 6792 MB141 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 04/08/15 stable 18

02 6792 MB142 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 04/08/15 stable 18

02 6792 MB143 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite noire frgt éclat Paléo moyen 04/08/15 stable 17

02 6792 MB144 ZH‐3 tranchée 3 quartzite grd éclat Paléo moyen 04/08/15 stable 17

02 6792 MB145 ZH‐3 tranchée 3(base) quartzite galet façonné ébauche biface Paléo moyen 05/08/15 stable 28

02 6792 MB146 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 05/08/15 stable 32

02 6792 MB147 ZH‐3 tranchée 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 05/08/15 stable 18

02 6792 MB148 ZH‐3 tranchée 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 05/08/15 stable 17

02 6792 MB149 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 05/08/15 stable 18

02 6792 MB150 ZH‐3 tranchée 3 quartzite galet fracturé/aménagé unifacial/tranchet Paléo moyen 05/08/15 stable 27

02 6792 MB151 ZH‐3 tranchée 3(sommet) quartzite* nucléus ancien percuteur Paléo moyen 05/08/15 stable 32

02 6792 MB152 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 05/08/15 stable 32

02 6792 MB153 ZH‐3 tranchée 3 quartz galet fracturé ? Paléo moyen 05/08/15 stable 19

02 6792 MB154 ZH‐3 tranchée 3 quartzite éclat Paléo moyen 05/08/15 stable 18

02 6792 MB155 ZH‐3 tranchée 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 05/08/15 stable 17

02 6792 MB156 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 05/08/15 stable 16

02 6792 MB157 ZH‐3 tranchée 3 quartzite noire frgt galet Paléo moyen 05/08/15 stable 17

02 6792 MB158 ZH‐3 tranchée 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 05/08/15 stable 17

02 6792 MB159 ZH‐3 tranchée 3 quartzite nucléus Paléo moyen 05/08/15 stable 18

02 6792 MB160 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat retouché denticulé ? Paléo moyen 06/08/15 stable 28
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02 6792 MB161 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB162 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 18

02 6792 MB163 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB164 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB165 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB166 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB167 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 32

02 6792 MB168 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 32

02 6792 MB169 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB170 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB171 ZH‐3 Sud emprise (TR173) 1 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB172 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 06/08/15 stable 31

02 6792 MB173 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 18

02 6792 MB174 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* galet aménagé unifacial Paléo moyen 06/08/15 stable 27

02 6792 MB175 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 18

02 6792 MB176 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 18

02 6792 MB177 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 17

02 6792 MB178 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 06/08/15 stable 9

02 6792 MB179 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 06/08/15 stable 33

02 6792 MB180 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 06/08/15 stable 18

02 6792 MB181 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 06/08/15 stable 10

02 6792 MB182 ZH‐3 Sud emprise 3 silex éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 27

02 6792 MB183 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet aménagé ? ancien percuteur+tranchet ? Paléo moyen 06/08/15 stable 30

02 6792 MB184 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite noire* éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 33

02 6792 MB185 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 06/08/15 stable 13

02 6792 MB186 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur Paléo moyen 06/08/15 stable 25

02 6792 MB187 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 06/08/15 stable 15

02 6792 MB188 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 06/08/15 stable 21

02 6792 MB189 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 06/08/15 stable 1

02 6792 MB190 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 06/08/15 stable 21

02 6792 MB191 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat "tranche saucisson" Paléo moyen 06/08/15 stable 12

02 6792 MB192 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 06/08/15 stable 18

02 6792 MB193 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet testé Paléo moyen 06/08/15 stable 19

02 6792 MB194 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 4

02 6792 MB195 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 14

02 6792 MB196 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB197 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB198 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB199 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB200 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB201 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB202 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB203 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB204 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB205 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB206 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB207 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB208 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB209 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB210 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 26

02 6792 MB211 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB212 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB213 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB214 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB215 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat utilisé denticulé Paléo moyen 07/08/15 stable 27

02 6792 MB216 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat façonné ébauche biface ? Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB217 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB218 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 19

02 6792 MB219 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB220 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 31

02 6792 MB221 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 07/08/15 stable 31

02 6792 MB222 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 31

02 6792 MB223 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 29

02 6792 MB224 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat épais Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB225 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt nucléus ? Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB226 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB227 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB228 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB229 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB230 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB231 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 14

02 6792 MB232 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB233 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite galet fracturé Paléo moyen 07/08/15 stable 7

02 6792 MB234 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB235 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB236 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite galet testé Paléo moyen 07/08/15 stable 26

02 6792 MB237 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite* frgt galet Paléo moyen 07/08/15 stable 31

02 6792 MB238 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB239 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB240 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32
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02 6792 MB241 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 30

02 6792 MB242 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 31

02 6792 MB243 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 30

02 6792 MB244 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur ? Paléo moyen 07/08/15 stable 26

02 6792 MB245 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 1

02 6792 MB246 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB247 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 29

02 6792 MB248 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 30

02 6792 MB249 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB250 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 07/08/15 stable 7

02 6792 MB251 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 33

02 6792 MB252 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB253 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB254 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite casson naturel Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB255 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB256 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 31

02 6792 MB257 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 18

02 6792 MB258 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 07/08/15 stable 32

02 6792 MB259 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 07/08/15 stable 7

02 6792 MB260 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet aménagé unifacial/tranchet Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB261 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 19

02 6792 MB262 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 10/08/15 stable 29

02 6792 MB263 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite frgt éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB264 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 26

02 6792 MB265 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 10/08/15 stable 16

02 6792 MB266 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 10/08/15 stable 14

02 6792 MB267 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus percuteur+tranchant lourd Paléo moyen 10/08/15 stable 29

02 6792 MB268 ZH‐3 Sud emprise 2/3 quartzite éclat ? Paléo moyen 10/08/15 stable 26

02 6792 MB269 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur ? Paléo moyen 10/08/15 stable 27

02 6792 MB270 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur Paléo moyen 10/08/15 stable 26

02 6792 MB271 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet aménagé ? unifacial ? Paléo moyen 10/08/15 stable 19

02 6792 MB272 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt nucléus Paléo moyen 10/08/15 stable 14

02 6792 MB273 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB274 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 18

02 6792 MB275 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet aménagé unifacial Paléo moyen 10/08/15 stable 25

02 6792 MB276 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 10/08/15 stable 10

02 6792 MB277 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 10/08/15 stable 16

02 6792 MB278 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus ancien percuteur Paléo moyen 10/08/15 stable 1

02 6792 MB279 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 10/08/15 stable 22

02 6792 MB280 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 10/08/15 stable 23

02 6792 MB281 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB282 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB283 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 18

02 6792 MB284 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet testé/enclume ? Paléo moyen 10/08/15 stable 23

02 6792 MB285 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB286 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 10/08/15 stable 32

02 6792 MB287 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 10/08/15 stable 18

02 6792 MB288 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* galet fracturé Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB289 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 11/08/15 stable 12

02 6792 MB290 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur Paléo moyen 11/08/15 stable 26

02 6792 MB291 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 11/08/15 stable 18

02 6792 MB292 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB293 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 33

02 6792 MB294 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB295 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB296 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 18

02 6792 MB297 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Levallois Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB298 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat utilisé tranchant utilisé ? Paléo moyen 11/08/15 stable 18

02 6792 MB299 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 18

02 6792 MB300 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 11/08/15 stable 18

02 6792 MB301 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 19

02 6792 MB302 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 18

02 6792 MB303 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 19

02 6792 MB304 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite casson naturel Paléo moyen 11/08/15 stable 19

02 6792 MB305 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 19

02 6792 MB306 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 11/08/15 stable 4

02 6792 MB307 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite* galet aménagé unifacial Paléo moyen 11/08/15 stable 27

02 6792 MB308 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB309 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* galet aménagé tranchet ? Paléo moyen 11/08/15 stable 26

02 6792 MB310 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat façonné ébauche biface ? Paléo moyen 11/08/15 stable 28

02 6792 MB311 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 11/08/15 stable 5

02 6792 MB312 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* galet aménagé ébauche biface ? Paléo moyen 11/08/15 stable 26

02 6792 MB313 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus ancien percuteur Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB314 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB315 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur ? Paléo moyen 11/08/15 stable 26

02 6792 MB316 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 11/08/15 stable 14

02 6792 MB317 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 33

02 6792 MB318 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 11/08/15 stable 7

02 6792 MB319 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite frgt éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 16

02 6792 MB320 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite éclat Paléo moyen 11/08/15 stable 29
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02 6792 MB321 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 11/08/15 stable 28

02 6792 MB322 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 11/08/15 stable 22

02 6792 MB323 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 11/08/15 stable 22

02 6792 MB324 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 11/08/15 stable 15

02 6792 MB325 ZH‐3 Sud emprise 3 silex pièce bifaciale hachereau Paléo moyen 11/08/15 stable 27

02 6792 MB326 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat façonné ébauche biface Paléo moyen 11/08/15 stable 33

02 6792 MB327 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 11/08/15 stable 32

02 6792 MB328 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 12/08/15 stable 15

02 6792 MB329 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB330 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite casson naturel ? Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB331 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 16

02 6792 MB332 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 16

02 6792 MB333 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite frgt ébauche nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 16

02 6792 MB334 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 20

02 6792 MB335 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB336 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB337 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB338 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat thermique ? Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB339 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB340 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat diaclasique Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB341 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite galet percuteur ? Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB342 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 21

02 6792 MB343 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite casson naturel Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB344 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB345 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB346 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 33

02 6792 MB347 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 20

02 6792 MB348 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB349 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite* éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 33

02 6792 MB350 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 29

02 6792 MB351 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 15

02 6792 MB352 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB353 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB354 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 17

02 6792 MB355 ZH‐3 Sud emprise 3 quartz nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 30

02 6792 MB356 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB357 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite casson naturel Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB358 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite noire* éclat utilisé tranchant utilisé ? Paléo moyen 12/08/15 stable 28

02 6792 MB359 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite* éclat aménagé hachereau 0 Paléo moyen 12/08/15 stable 28

02 6792 MB360 ZH‐3 amas 2 1 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 33

02 6792 MB361 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB362 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB363 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite nucléus reprise en percuteur Paléo moyen 12/08/15 stable 12

02 6792 MB364 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 23

02 6792 MB365 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* galet aménagé ébauche biface/tranchet ? Paléo moyen 12/08/15 stable 27

02 6792 MB366 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche de nucléus ? Paléo moyen 12/08/15 stable 8

02 6792 MB367 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB368 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB369 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 16

02 6792 MB370 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus ancien percuteur Paléo moyen 12/08/15 stable 12

02 6792 MB371 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB372 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 32

02 6792 MB373 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB374 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB375 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 10

02 6792 MB376 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 14

02 6792 MB377 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB378 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 14

02 6792 MB379 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 29

02 6792 MB380 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 14

02 6792 MB381 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 12

02 6792 MB382 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB383 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB384 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB385 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur ? Paléo moyen 12/08/15 stable 21

02 6792 MB386 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 21

02 6792 MB387 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 14

02 6792 MB388 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 2

02 6792 MB389 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB390 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat retouché denticulé Paléo moyen 12/08/15 stable 32

02 6792 MB391 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB392 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB393 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB394 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 24

02 6792 MB395 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 32

02 6792 MB396 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB397 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB398 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB399 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB400 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 19
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02 6792 MB401 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 12

02 6792 MB402 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 19

02 6792 MB403 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 31

02 6792 MB404 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 28

02 6792 MB405 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt galet testé Paléo moyen 12/08/15 stable 24

02 6792 MB406 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB407 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 11

02 6792 MB408 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB409 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB410 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB411 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB412 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 32

02 6792 MB413 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat ? Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB414 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite galet Paléo moyen 12/08/15 stable 24

02 6792 MB415 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 32

02 6792 MB416 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB417 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 4

02 6792 MB418 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 12/08/15 stable 26

02 6792 MB419 ZH‐3 Sud emprise 3 quartz galet testé/aménagé ? tranchet ? Paléo moyen 12/08/15 stable 30

02 6792 MB420 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 12/08/15 stable 9

02 6792 MB421 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 12

02 6792 MB422 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB423 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB424 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 12/08/15 stable 23

02 6792 MB425 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB426 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 33

02 6792 MB427 ZH‐3 Sud emprise 3 lydienne nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 32

02 6792 MB428 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet testé Paléo moyen 12/08/15 stable 11

02 6792 MB429 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 12/08/15 stable 23

02 6792 MB430 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 6

02 6792 MB431 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 31

02 6792 MB432 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 29

02 6792 MB433 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB434 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB435 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB436 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB437 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB438 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 12/08/15 stable 12

02 6792 MB439 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 12/08/15 stable 9

02 6792 MB440 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 12/08/15 stable 18

02 6792 MB441 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 22

02 6792 MB442 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite percuteur ? Paléo moyen 13/08/15 stable 26

02 6792 MB443 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 13

02 6792 MB444 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat utilisé tranchant utilisé ? Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB445 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 26

02 6792 MB446 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite biface biface Paléo moyen 13/08/15 stable 32

02 6792 MB447 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 14

02 6792 MB448 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB449 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus ancien percuteur Paléo moyen 13/08/15 stable 26

02 6792 MB450 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 28

02 6792 MB451 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 13/08/15 stable 9

02 6792 MB452 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB453 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 33

02 6792 MB454 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 26

02 6792 MB455 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 13/08/15 stable 14

02 6792 MB456 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB457 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 13

02 6792 MB458 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite* frgt éclat retouché racloir convexe sur éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 33

02 6792 MB459 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 2

02 6792 MB460 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet fracturé/testé Paléo moyen 13/08/15 stable 23

02 6792 MB461 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB462 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet testé Paléo moyen 13/08/15 stable 21

02 6792 MB463 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB464 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite noire frgt galet Paléo moyen 13/08/15 stable 17

02 6792 MB465 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 14

02 6792 MB466 ZH‐3 Sud emprise 3(sommet) quartzite frgt éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 18

02 6792 MB467 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite galet testé Paléo moyen 13/08/15 stable 20

02 6792 MB468 ZH‐3 Sud emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 22

02 6792 MB469 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite grd éclat Paléo moyen 13/08/15 stable 19

02 6792 MB470 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite galet fracturé ancien percuteur ? Paléo moyen 13/08/15 stable 11

02 6792 MB471 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite galet fracturé Paléo moyen 13/08/15 stable 22

02 6792 MB472 ZH‐3 Sud emprise 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 13/08/15 stable 14

02 6792 MB473 ZH‐3 Sud emprise 3/4 quartzite éclat façonné ébauche biface Paléo moyen 13/08/15 stable 28

02 6792 MB474 ZH‐3 Nord emprise 2/3 silex éclat chauffé Paléo moyen 17/08/15 stable 27

02 6792 MB475 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite éclat Paléo moyen 17/08/15 stable 18

02 6792 MB476 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite noire* éclat Paléo moyen 17/08/15 stable 26

02 6792 MB477 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 17/08/15 stable 18

02 6792 MB478 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 17/08/15 stable 12

02 6792 MB479 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat épais Paléo moyen 17/08/15 stable 32

02 6792 MB480 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 17/08/15 stable 32
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02 6792 MB481 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 17/08/15 stable 18

02 6792 MB482 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 32

02 6792 MB483 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 12

02 6792 MB484 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite frgt éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 18

02 6792 MB485 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite éclat aménagé tranchet/hachereau 0 Paléo moyen 18/08/15 stable 28

02 6792 MB486 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 18/08/15 stable 14

02 6792 MB487 ZH‐3 Nord emprise 3 silex nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 27

02 6792 MB488 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 14

02 6792 MB489 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 27

02 6792 MB490 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 18/08/15 stable 9

02 6792 MB491 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 32

02 6792 MB492 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 18/08/15 stable 18

02 6792 MB493 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 32

02 6792 MB494 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 9

02 6792 MB495 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 18/08/15 stable 18

02 6792 MB496 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 18

02 6792 MB497 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 18/08/15 stable 9

02 6792 MB498 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite noire éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 17

02 6792 MB499 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 32

02 6792 MB500 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 3

02 6792 MB501 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite percuteur Paléo moyen 18/08/15 stable 26

02 6792 MB502 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 32

02 6792 MB503 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 18/08/15 stable 8

02 6792 MB504 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 18/08/15 stable 17

02 6792 MB505 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite galet testé Paléo moyen 18/08/15 stable 10

02 6792 MB506 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 18/08/15 stable 11

02 6792 MB507 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 18/08/15 stable 5

02 6792 MB508 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 18/08/15 stable 10

02 6792 MB509 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 19/08/15 stable 15

02 6792 MB510 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat utilisé tranchant utilisé ? Paléo moyen 19/08/15 stable 27

02 6792 MB511 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 19/08/15 stable 14

02 6792 MB512 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite galet fracturé Paléo moyen 19/08/15 stable 9

02 6792 MB513 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 19/08/15 stable 6

02 6792 MB514 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 19/08/15 stable 22

02 6792 MB515 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite galet fracturé Paléo moyen 19/08/15 stable 8

02 6792 MB516 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 19/08/15 stable 32

02 6792 MB517 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 19/08/15 stable 9

02 6792 MB518 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 19/08/15 stable 9

02 6792 MB519 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé ancien percuteur Paléo moyen 19/08/15 stable 25

02 6792 MB520 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite nucléus Paléo moyen 19/08/15 stable 15

02 6792 MB521 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite éclat Paléo moyen 19/08/15 stable 17

02 6792 MB522 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 19/08/15 stable 10

02 6792 MB523 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 19/08/15 stable 21

02 6792 MB524 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé ancien percuteur Paléo moyen 19/08/15 stable 2

02 6792 MB525 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 19/08/15 stable 14

02 6792 MB526 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet testé/aménagé ? unifacial/tranchet Paléo moyen 19/08/15 stable 27

02 6792 MB527 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 19/08/15 stable 14

02 6792 MB528 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB529 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat retouché racloir transversal Paléo moyen 20/08/15 stable 28

02 6792 MB530 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite* éclat retouché/utilisé éclat ret1/utilisé Paléo moyen 20/08/15 stable 27

02 6792 MB531 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite nucléus/ébauche bifaciale ? biface ? Paléo moyen 20/08/15 stable 27

02 6792 MB532 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 20/08/15 stable 10

02 6792 MB533 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB534 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 16

02 6792 MB535 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB536 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB537 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 12

02 6792 MB538 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB539 ZH‐3 Nord emprise 3 quartz nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 9

02 6792 MB540 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB541 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB542 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 16

02 6792 MB543 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB544 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 13

02 6792 MB545 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 20/08/15 stable 14

02 6792 MB546 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 20/08/15 stable 20

02 6792 MB547 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB548 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 13

02 6792 MB549 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat retouché bec Paléo moyen 20/08/15 stable 28

02 6792 MB550 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 17

02 6792 MB551 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 20/08/15 stable 13

02 6792 MB552 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 20/08/15 stable 16

02 6792 MB553 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet aménagé unifacial Paléo moyen 20/08/15 stable 27

02 6792 MB554 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 21/08/15 stable 32

02 6792 MB555 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé ? Paléo moyen 21/08/15 stable 22

02 6792 MB556 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé ? Paléo moyen 21/08/15 stable 8

02 6792 MB557 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite* éclat retouché éclat ret1/racloir Paléo moyen 21/08/15 stable 33

02 6792 MB558 ZH‐3 Nord emprise 3(sommet) quartzite nucléus Paléo moyen 21/08/15 stable 12

02 6792 MB559 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet testé Paléo moyen 21/08/15 stable 32

02 6792 MB560 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 21/08/15 stable 12
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Code 
opération n° MOBILIER Section 

Parcelle ZONE SECTEUR  CARRE N° de 
décap UPS Matériau (* étude 

état surface) Description Type d'outil Chrono‐culture Date Etat 
sanitaire Caisse

02 6792 MB561 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite frgt galet roulé Paléo moyen 21/08/15 stable 10

02 6792 MB562 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite galet testé Paléo moyen 21/08/15 stable 8

02 6792 MB563 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite frgt galet aménagé pic/biface partiel Paléo moyen 21/08/15 stable 27

02 6792 MB564 ZH‐3 Nord emprise 3(base) quartzite galet testé/percuteur ancien percuteur Paléo moyen 21/08/15 stable 11

02 6792 MB565 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite frgt galet Paléo moyen 21/08/15 stable 8

02 6792 MB566 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 21/08/15 stable 33

02 6792 MB567 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 21/08/15 stable 17

02 6792 MB568 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite éclat Paléo moyen 21/08/15 stable 17

02 6792 MB569 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet Paléo moyen 21/08/15 stable 19

02 6792 MB570 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 21/08/15 stable 13

02 6792 MB571 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 21/08/15 stable 21

02 6792 MB572 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB573 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB574 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 32

02 6792 MB575 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 24/08/15 stable 20

02 6792 MB576 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat fracturé Paléo moyen 24/08/15 stable 15

02 6792 MB577 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB578 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 9

02 6792 MB579 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet aménagé unifacial Paléo moyen 24/08/15 stable 28

02 6792 MB580 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB581 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 24/08/15 stable 22

02 6792 MB582 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 24/08/15 stable 15

02 6792 MB583 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 24/08/15 stable 20

02 6792 MB584 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 24/08/15 stable 31

02 6792 MB585 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus ? Paléo moyen 24/08/15 stable 31

02 6792 MB586 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB587 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 31

02 6792 MB588 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus reprise en percuteur ? Paléo moyen 24/08/15 stable 13

02 6792 MB589 ZH‐3 Nord emprise 2/3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 24/08/15 stable 20

02 6792 MB590 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite* nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 28

02 6792 MB591 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB592 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet aménagé unifacial Paléo moyen 24/08/15 stable 32

02 6792 MB593 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet aménagé unifacial Paléo moyen 24/08/15 stable 28

02 6792 MB594 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 14

02 6792 MB595 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB596 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB597 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 24/08/15 stable 31

02 6792 MB598 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB599 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 24/08/15 stable 17

02 6792 MB600 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet testé Paléo moyen 24/08/15 stable 13

02 6792 MB601 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite frgt galet Paléo moyen 24/08/15 stable 20

02 6792 MB602 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 25/08/15 stable 8

02 6792 MB603 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 25/08/15 stable 8

02 6792 MB604 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite nucléus Paléo moyen 25/08/15 stable 13

02 6792 MB605 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite galet fracturé Paléo moyen 25/08/15 stable 8

02 6792 MB606 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite frgt galet Paléo moyen 25/08/15 stable 8

02 6792 MB607 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite ébauche nucléus Paléo moyen 25/08/15 stable 20

02 6792 MB608 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite éclat Paléo moyen 25/08/15 stable 17

02 6792 MB609 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite nucléus Paléo moyen 25/08/15 stable 13

02 6792 MB610 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite noire frgt éclat Paléo moyen 25/08/15 stable 17

02 6792 MB611 ZH‐3 Nord emprise 3 quartzite noire éclat Paléo moyen 25/08/15 stable 17

02 6792 MB612 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite galet fracturé Paléo moyen 25/08/15 stable 8

02 6792 MB613 ZH‐3 Nord emprise 3/4 quartzite galet fracturé Paléo moyen 25/08/15 stable 6

02 6792 MB614 ZH‐3 Nord emprise 4 quartzite galet fracturé Paléo moyen 25/08/15 stable 9

02 6792 MB615 ZH‐3 Nord emprise 4/5 quartzite nucléus Paléo moyen 25/08/15 stable 2

02 6792 HS616 ZH‐3 passe MB42 3 quartzite nucléus Paléo moyen stable 19

02 6792 HS617 ZH‐3 Tsud 3 quartzite* galet testé Paléo moyen stable 26

02 6792 HS618 ZH‐3 3 quartzite frgt galet Paléo moyen stable 23

02 6792 HS619 ZH‐3 Ouest Tr173 3 (base) quartzite frgt éclat Paléo moyen stable 19

02 6792 HS620 ZH‐3 prox Tr180 3 quartzite éclat Paléo moyen stable 19

02 6792 HS621 ZH‐3 extrémité Est tranchée 3 quartzite noire frgt éclat Paléo moyen stable 19

02 6792 HS622 ZH‐3 bande Sud 3 quartzite éclat ancien percuteur Paléo moyen stable 19

02 6792 HS623 ZH‐3 amas 2 3 quartzite éclat Paléo moyen stable 19

02 6792 ST01 ZH‐4 ST01 2 quartzite frgts galets chauffés x 150 structure de combustion Proto ? stable 34

02 6792 ST01 ZH‐4 ST01 2 quartzite frgts galets chauffés x 35 structure de combustion Proto ? stable 33
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Inventaire 03 – Prélèvements

1 galets Aurélie Ajas 22/07/2015 vrac en sac polyéthylène pétrographie Cp 1.1 Bt 2 3 galets  ‐ observation bino Paléotime conservé Paléotime
2 galets Aurélie Ajas 21/07/2015 vrac en sac polyéthylène pétrographie Cp 1.1 5a 1 galet  ‐ observation bino Paléotime conservé Paléotime
3 galets Mathieu Rué 28/07/2015 vrac en sac polyéthylène fabrique+pétro Cp 1.1 à 1.2 5a 1 seau PT166 à 220, polarisés observation bino Paléotime conservé Paléotime
4 sédiment Mathieu Rué 29/07/2015 vrac+tube PVC OSL Cp 1.3 3 sommet 1 tube PT286 au centre du tube OSL GADAM Gliwice détruit  ‐
5 sédiment Mathieu Rué 29/07/2015 vrac+tube PVC OSL Cp 1.3 3 base 1 tube PT283 au centre du tube OSL GADAM Gliwice détruit  ‐
6 sédiment Mathieu Rué 29/07/2015 vrac+tube PVC OSL Cp 1.3 4a 1 tube PT284 au centre du tube OSL GADAM Gliwice détruit  ‐
7 sédiment Mathieu Rué 29/07/2015 vrac+tube PVC OSL Cp 1.3 6 1 tube PT285 au centre du tube OSL GADAM Gliwice détruit  ‐
8 sédiment Mathieu Rué 29/07/2015 vrac+tube PVC OSL Cp 1.3 3 centre 1 tube PT282 au centre du tube  ‐  ‐ conservé Paléotime
9 sédiment Mathieu Rué 29/07/2015 vrac+tube PVC OSL Cp 1.3 3 sommet 1 tube PT287 au centre du tube OSL GADAM Gliwice détruit  ‐
10 sédiment Aurélie Ajas 30/07/2015 bloc PVC micromorphologie Cp 1.3 2/3 1 bloc PT403 litholamellage EPOC Bordeaux lame mince Paléotime
11 sédiment Aurélie Ajas 30/07/2015 bloc PVC micromorphologie Cp 1.3 3 1 bloc PT404 litholamellage EPOC Bordeaux lame mince Paléotime
12 sédiment Aurélie Ajas 30/07/2015 bloc PVC micromorphologie Cp 1.3 4a 1 bloc PT405 litholamellage EPOC Bordeaux lame mince Paléotime
13 sédiment Aurélie Ajas 30/07/2015 bloc PVC micromorphologie Cp 1.3 4b 1 bloc PT406 litholamellage EPOC Bordeaux lame mince Paléotime
14 sédiment Mathieu Rué 30/07/2015 bloc PVC micromorphologie Cp 1.3 5 1 bloc PT407 litholamellage EPOC Bordeaux lame mince Paléotime
15 sédiment Mathieu Rué 30/07/2015 bloc PVC micromorphologie Cp 1.3 6 1 bloc PT408 litholamellage EPOC Bordeaux lame mince Paléotime
16 charbons Audrey Lafarge 03/08/2015 vrac en sac polyéthylène anthracologie/datation tranchée Est 2  1 grip petit  en surface de ST1  ‐  ‐ conservé Paléotime
17 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 1a 1 grip moyen 10 cm PT424 microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
18 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 1a 1 grip moyen 20 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
19 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 1b 1 grip moyen 30 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
20 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 1b 1 grip moyen 40 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
21 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 2 1 grip moyen 50 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
22 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 2 1 grip moyen 60 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
23 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 2/3 1 grip moyen 70 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
24 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 3 fente 1 grip moyen 80 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
25 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 3 1 grip moyen 90 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
26 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 3 1 grip moyen 100 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
27 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 1 3 1 grip moyen 110 cm PT425  ‐  ‐ conservé Paléotime
28 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 3 1 grip moyen 10 cm PT426  ‐  ‐ conservé Paléotime
29 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 3 1 grip moyen 20 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
30 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 3 1 grip moyen 30 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
31 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 3 1 grip moyen 40 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
32 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4a 1 grip moyen 50 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
33 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4a 1 grip moyen 60 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
34 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4a 1 grip moyen 70 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
35 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4a 1 grip moyen 80 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
36 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4a 1 grip moyen 90 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
37 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4a 1 grip moyen 100 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
38 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4b 1 grip moyen 110 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
39 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4b 1 grip moyen 120 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
40 sédiment Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 2 4b 1 grip moyen 130 cm PT427  ‐  ‐ conservé Paléotime
41 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 4b/5 1 grip moyen 10 cm PT428 microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
42 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 5 1 grip moyen 20 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
43 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 5/6 1 grip moyen 30 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
44 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 5/6 1 grip moyen 40 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
45 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 6 1 grip moyen 50 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
46 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 6 1 grip moyen 60 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
47 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 6 1 grip moyen 70 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
48 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 6/7 1 grip moyen 80 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
49 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 7 1 grip moyen 90 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
50 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 7 1 grip moyen 100 cm microgranulo/XRF PACEA Bordeaux conservé Paléotime et PACEA
51 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 7 1 grip moyen 110 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
52 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 7 1 grip moyen 120 cm  ‐  ‐ conservé Paléotime
53 sédiment Chloé Pfister 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène microgranulo/geochimie Cp 1.3 palier 3 7 1 grip moyen 130 cm PT429  ‐  ‐ conservé Paléotime
54 refus de tamis Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 1a 1 grip moyen PT433, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
55 refus de tamis Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 1b 1 grip moyen PT434, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
56 refus de tamis Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 2 1 grip moyen PT435, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
57 refus de tamis Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen PT439, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
58 refus de tamis Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 4a 1 grip moyen PT438, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
59 refus de tamis Aurélie Ajas 04/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 4b 1 grip moyen PT436, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
60 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 5 1 grip moyen PT440, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
61 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 6 1 grip moyen PT441, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
62 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 7 1 grip moyen PT442, vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm Paléotime conservé Paléotime
63 sédiment Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac boite pellicule photo observation bino Cp 1.3 3 1 boite  ‐  ‐  ‐ conservé Paléotime
64 galets Chloé Pfister 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène pétrographie Cp 1 5a plusieurs galets  ‐ observation bino Paléotime conservé Paléotime
65 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d1 Paléotime conservé Paléotime
66 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d2 Paléotime conservé Paléotime
67 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d3 Paléotime conservé Paléotime
68 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d4 Paléotime conservé Paléotime
69 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d5 Paléotime conservé Paléotime
70 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d6 Paléotime conservé Paléotime
71 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 3 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d7 Paléotime conservé Paléotime
72 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3  3/4 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d8 Paléotime conservé Paléotime
73 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 4 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d9 Paléotime conservé Paléotime
74 refus de tamis Aurélie Ajas 05/08/2015 vrac en sac polyéthylène granulométrie Cp 1.3 4 1 grip moyen vol tamisé 10 L tamisage 2, 5, 10, 20 mm, d10 Paléotime conservé Paléotime

* Le lieu de conservation pérenne est défini avec l'accord du SRA Nouvelle-Aquitaine qui accepte la non-remise de ces prélèvements au titre de la documentation scientifique attachée à l'opératon de fouille.

objectifnuméro 
d'ordre

nature du 
prélèvement auteur date méthode lieu de conservation 

pérenne*remarqueslocalisation UPS quantité prélevée analyse réalisée laboratoire état final
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Inventaire 04 – Documents Graphiques

numéro 
d'ordre

type de document 
graphique nature du support nombre 

d'élément(s) format échelle description légende auteur date réalisation contenant

1 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log CP1.1 palier 1 A. Ajas 21/07/2015 boite archive 1

2 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log CP1.1 palier 2 A. Ajas 22/07/2015 boite archive 1

3 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log CP1.1 palier 3 A. Ajas 22/07/2015 boite archive 1

4 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.2 palier 1 A. Ajas 28/07/2015 boite archive 1

5 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.2 palier 2 A. Ajas 28/07/2015 boite archive 1

6 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.2 palier 3 A. Ajas 28/07/2015 boite archive 1

7 relevé de terrain papier 1 A4 sans mesures fabriques galets Bt1/Bt2 A. Ajas et M. Rué 28/07/2015 boite archive 1

8 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.3 palier 1 A. Ajas 29/07/2015 boite archive 1

9 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.3 palier 2 A. Ajas 29/07/2015 boite archive 1

10 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.3 palier 3 A. Ajas 29/07/2015 boite archive 1

11 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.4 palier 2 A. Ajas 30/07/2015 boite archive 1

12 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 sans mesures susceptibilité magnétique Cp1.3 palier 1 A. Ajas 04/08/2015 boite archive 1

13 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 sans mesures susceptibilité magnétique Cp1.3 palier 2 A. Ajas 04/08/2015 boite archive 1

14 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 sans mesures susceptibilité magnétique Cp1.3 palier 3 A. Ajas 04/08/2015 boite archive 1

15 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 sans mesures susceptibilité magnétique Cp1.3 A. Ajas 04/08/2015 boite archive 1

16 relevé de terrain papier millimétré 2 A5 sans alti décap colonne granulo Cp1.3 A. Ajas 05/08/2015 boite archive 1

17 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.5 palier 2 A. Ajas 05 et 20/08/2015 boite archive 1

18 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.6 palier 2 A. Ajas 06/08/2015 boite archive 1

19 relevé de terrain papier millimétré 1 A4 1/10ème log Cp1.7 A. Ajas 10/08/2015 boite archive 1
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Inventaire 05 – Documents Photographiques

Numéro 
d'ordre

Support de la 
photographie Format Identifiant Date Localisation Orientation Description Auteur

1 numérique JPEG OA026792_PN_001.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers l'Est CP2 Paléotime

2 numérique JPEG OA026792_PN_002.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le nord est CP2 Paléotime

3 numérique JPEG OA026792_PN_003.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud est CP2 Paléotime

4 numérique JPEG OA026792_PN_004.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud est CP2 Paléotime

5 numérique JPEG OA026792_PN_005.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers l'est CP2 Paléotime

6 numérique JPEG OA026792_PN_006.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers l'est décapage du palier 3 Paléotime

7 numérique JPEG OA026792_PN_007.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers l'est CP2 palier 3 Paléotime

8 numérique JPEG OA026792_PN_008.JPG 20150721 tranchée central vue vers le sud CP1.1 palier1 Paléotime

9 numérique JPEG OA026792_PN_009.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier1 Paléotime

10 numérique JPEG OA026792_PN_010.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier1 Paléotime

11 numérique JPEG OA026792_PN_011.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier1 Paléotime

12 numérique JPEG OA026792_PN_012.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier2 Paléotime

13 numérique JPEG OA026792_PN_013.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 Paléotime

14 numérique JPEG OA026792_PN_014.JPG 20150721 tranchée centrale vue vers le sud est CP1.1 Paléotime

15 numérique JPEG OA026792_PN_015.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier2 Paléotime

16 numérique JPEG OA026792_PN_016.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 Paléotime

17 numérique JPEG OA026792_PN_017.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 Paléotime

18 numérique JPEG OA026792_PN_018.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud est CP1.1 Paléotime

19 numérique JPEG OA026792_PN_019.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier 2 Paléotime

20 numérique JPEG OA026792_PN_020.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier 2 Paléotime

21 numérique JPEG OA026792_PN_021.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers l'est nettoyage CP1.1 Paléotime

22 numérique JPEG OA026792_PN_022.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud ouest nettoyage CP1.1 Paléotime

23 numérique JPEG OA026792_PN_023.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier 3 Paléotime

24 numérique JPEG OA026792_PN_024.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier 3 Paléotime

25 numérique JPEG OA026792_PN_025.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud ouest CP1.1 palier 3 Paléotime

26 numérique JPEG OA026792_PN_026.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 Paléotime

27 numérique JPEG OA026792_PN_027.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 Paléotime

28 numérique JPEG OA026792_PN_028.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud est CP1.1 Paléotime

29 numérique JPEG OA026792_PN_029.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud est CP1.1 et décapage Paléotime

30 numérique JPEG OA026792_PN_030.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier 3 Paléotime

31 numérique JPEG OA026792_PN_031.JPG 20150722 tranchée centrale vue vers le sud CP1.1 palier 3 Paléotime

32 numérique JPEG OA026792_PN_032.JPG 20150723 tranchée centrale vue en plan UPS 2/3 Paléotime

33 numérique JPEG OA026792_PN_033.JPG 20150723 tranchée centrale vue en plan UPS 2/3 Paléotime

34 numérique JPEG OA026792_PN_034.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 Paléotime

35 numérique JPEG OA026792_PN_035.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 Paléotime

36 numérique JPEG OA026792_PN_036.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 Paléotime

37 numérique JPEG OA026792_PN_037.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 Paléotime

38 numérique JPEG OA026792_PN_038.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 Paléotime

39 numérique JPEG OA026792_PN_039.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 Paléotime

40 numérique JPEG OA026792_PN_040.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 Paléotime

41 numérique JPEG OA026792_PN_041.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 Paléotime

42 numérique JPEG OA026792_PN_042.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 Paléotime

43 numérique JPEG OA026792_PN_043.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 Paléotime

44 numérique JPEG OA026792_PN_044.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 détail Paléotime

45 numérique JPEG OA026792_PN_045.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 Paléotime

46 numérique JPEG OA026792_PN_046.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 Paléotime

47 numérique JPEG OA026792_PN_047.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

48 numérique JPEG OA026792_PN_048.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

49 numérique JPEG OA026792_PN_049.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

50 numérique JPEG OA026792_PN_050.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

51 numérique JPEG OA026792_PN_051.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

52 numérique JPEG OA026792_PN_052.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

53 numérique JPEG OA026792_PN_053.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

54 numérique JPEG OA026792_PN_054.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 Paléotime

55 numérique JPEG OA026792_PN_055.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 Paléotime

56 numérique JPEG OA026792_PN_056.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

57 numérique JPEG OA026792_PN_057.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

58 numérique JPEG OA026792_PN_058.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

59 numérique JPEG OA026792_PN_059.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

60 numérique JPEG OA026792_PN_060.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 Paléotime

61 numérique JPEG OA026792_PN_061.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

62 numérique JPEG OA026792_PN_062.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

63 numérique JPEG OA026792_PN_063.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 détail Paléotime

64 numérique JPEG OA026792_PN_064.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

65 numérique JPEG OA026792_PN_065.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

66 numérique JPEG OA026792_PN_066.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

67 numérique JPEG OA026792_PN_067.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

68 numérique JPEG OA026792_PN_068.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 détail Paléotime

69 numérique JPEG OA026792_PN_069.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers l'ouest CP1 et avancée du décapage Paléotime

70 numérique JPEG OA026792_PN_070.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1 sommet palier2 détail Paléotime

71 numérique JPEG OA026792_PN_071.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1 sommet palier2 détail Paléotime
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Numéro 
d'ordre

Support de la 
photographie Format Identifiant Date Localisation Orientation Description Auteur

72 numérique JPEG OA026792_PN_072.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1 sommet palier 2 détail Paléotime

73 numérique JPEG OA026792_PN_073.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers l'est CP1 palier 2 Paléotime

74 numérique JPEG OA026792_PN_074.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 détail Paléotime

75 numérique JPEG OA026792_PN_075.JPG 20150727 emprise vue vers l'ouest vue générale du décapage de la tranchée centrale Paléotime

76 numérique JPEG OA026792_PN_076.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le nord décapage de l'extrémité est de la tranchée Paléotime

77 numérique JPEG OA026792_PN_077.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le nord ouest décapage de l'extrémité est de la tranchée Paléotime

78 numérique JPEG OA026792_PN_078.JPG 20150727 tranchée centrale vue en plan de l'UPS 2/3 extrémité est Paléotime

79 numérique JPEG OA026792_PN_079.JPG 20150727 tranchée centrale vue vers le nord est décapage du palier 2 extrémité est Paléotime

80 numérique JPEG OA026792_PN_080.JPG 20150728 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 1 Paléotime

81 numérique JPEG OA026792_PN_081.JPG 20150728 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 2 Paléotime

82 numérique JPEG OA026792_PN_082.JPG 20150728 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 Paléotime

83 numérique JPEG OA026792_PN_083.JPG 20150728 tranchée centrale vue vers le sud CP1.2 palier 3 Paléotime

84 numérique JPEG OA026792_PN_084.JPG 20150728 hors emprise vue vers l'est décapage de voirie atteignant l'UPS 3 Paléotime

85 numérique JPEG OA026792_PN_085.JPG 20150728 hors emprise vue vers l'ouest décapage de voirie atteignant l'UPS 3 Paléotime

86 numérique JPEG OA026792_PN_086.JPG 20150728 hors emprise vue vers l'ouest décapage de voirie atteignant l'UPS 3 Paléotime

87 numérique JPEG OA026792_PN_087.JPG 20150728 hors emprise vue vers l'ouest décapage de voirie atteignant l'UPS 3 détail Paléotime

88 numérique JPEG OA026792_PN_088.JPG 20150728 hors emprise vue vers le nord décapage de voirie atteignant l'UPS 3 Paléotime

89 numérique JPEG OA026792_PN_089.JPG 20150728 hors emprise vue vers le nord est décapage de voirie atteignant l'UPS 3 Paléotime

90 numérique JPEG OA026792_PN_090.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

91 numérique JPEG OA026792_PN_091.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

92 numérique JPEG OA026792_PN_092.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

93 numérique JPEG OA026792_PN_093.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

94 numérique JPEG OA026792_PN_094.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

95 numérique JPEG OA026792_PN_095.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

96 numérique JPEG OA026792_PN_096.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

97 numérique JPEG OA026792_PN_097.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

98 numérique JPEG OA026792_PN_098.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

99 numérique JPEG OA026792_PN_099.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

100 numérique JPEG OA026792_PN_100.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

101 numérique JPEG OA026792_PN_101.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

102 numérique JPEG OA026792_PN_102.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

103 numérique JPEG OA026792_PN_103.JPG 20150728 tranchée centrale vue en plan de l'interface des UPS2/3 en cours de décapage Paléotime

104 numérique JPEG OA026792_PN_104.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

105 numérique JPEG OA026792_PN_105.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers l'ouest décapage de l'extrémité est Paléotime

106 numérique JPEG OA026792_PN_106.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

107 numérique JPEG OA026792_PN_107.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

108 numérique JPEG OA026792_PN_108.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

109 numérique JPEG OA026792_PN_109.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 palier 2 Paléotime

110 numérique JPEG OA026792_PN_110.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 palier 3 Paléotime

111 numérique JPEG OA026792_PN_111.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers l'ouest interface des UPS2/3 à la base du palier 1 de la CP1.3 Paléotime

112 numérique JPEG OA026792_PN_112.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.3 palier 1 Paléotime

113 numérique JPEG OA026792_PN_113.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

114 numérique JPEG OA026792_PN_114.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

115 numérique JPEG OA026792_PN_115.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers l'ouest interface des UPS2/3 à la base du palier 1 de la CP1.3 Paléotime

116 numérique JPEG OA026792_PN_116.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord est relevé de la CP1.3 palier 3 Paléotime

117 numérique JPEG OA026792_PN_117.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

118 numérique JPEG OA026792_PN_118.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

119 numérique JPEG OA026792_PN_119.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

120 numérique JPEG OA026792_PN_120.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 Paléotime

121 numérique JPEG OA026792_PN_121.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 Paléotime

122 numérique JPEG OA026792_PN_122.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

123 numérique JPEG OA026792_PN_123.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

124 numérique JPEG OA026792_PN_124.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

125 numérique JPEG OA026792_PN_125.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

126 numérique JPEG OA026792_PN_126.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

127 numérique JPEG OA026792_PN_127.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

128 numérique JPEG OA026792_PN_128.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 Paléotime

129 numérique JPEG OA026792_PN_129.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 paliers 1 et 2 Paléotime

130 numérique JPEG OA026792_PN_130.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers l'ouest interface des UPS2/3 à la base du palier 1 de la CP1.3 Paléotime

131 numérique JPEG OA026792_PN_131.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.3 palier 1 Paléotime

132 numérique JPEG OA026792_PN_132.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.3 palier 1 Paléotime

133 numérique JPEG OA026792_PN_133.JPG 20150729 tranchée centrale interface des UPS2/3 à la base du palier 1 de la CP1.3 Paléotime

134 numérique JPEG OA026792_PN_134.JPG 20150729 tranchée centrale interface des UPS2/3 à la base du palier 1 de la CP1.3 Paléotime

135 numérique JPEG OA026792_PN_135.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers l'ouest vue générale de l'extrémité est et du sondage profond CP1.3 Paléotime

136 numérique JPEG OA026792_PN_136.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.3 paliers 1 et 2 Paléotime

137 numérique JPEG OA026792_PN_137.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

138 numérique JPEG OA026792_PN_138.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

139 numérique JPEG OA026792_PN_139.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

140 numérique JPEG OA026792_PN_140.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

141 numérique JPEG OA026792_PN_141.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

142 numérique JPEG OA026792_PN_142.JPG 20150729 tranchée centrale CP1.3 vue en plan de l'UPS4 au sommet du palier 2 Paléotime
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photographie Format Identifiant Date Localisation Orientation Description Auteur

143 numérique JPEG OA026792_PN_143.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 paliers 1 et 2 Paléotime

144 numérique JPEG OA026792_PN_144.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

145 numérique JPEG OA026792_PN_145.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

146 numérique JPEG OA026792_PN_146.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

147 numérique JPEG OA026792_PN_147.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 paliers 1 et 2 Paléotime

148 numérique JPEG OA026792_PN_148.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 paliers 1 et 2 Paléotime

149 numérique JPEG OA026792_PN_149.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

150 numérique JPEG OA026792_PN_150.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

151 numérique JPEG OA026792_PN_151.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

152 numérique JPEG OA026792_PN_152.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

153 numérique JPEG OA026792_PN_153.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

154 numérique JPEG OA026792_PN_154.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

155 numérique JPEG OA026792_PN_155.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

156 numérique JPEG OA026792_PN_156.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

157 numérique JPEG OA026792_PN_157.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 sommet palier 3 détail Paléotime

158 numérique JPEG OA026792_PN_158.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

159 numérique JPEG OA026792_PN_159.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

160 numérique JPEG OA026792_PN_160.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

161 numérique JPEG OA026792_PN_161.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

162 numérique JPEG OA026792_PN_162.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

163 numérique JPEG OA026792_PN_163.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

164 numérique JPEG OA026792_PN_164.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

165 numérique JPEG OA026792_PN_165.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

166 numérique JPEG OA026792_PN_166.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

167 numérique JPEG OA026792_PN_167.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

168 numérique JPEG OA026792_PN_168.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

169 numérique JPEG OA026792_PN_169.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

170 numérique JPEG OA026792_PN_170.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

171 numérique JPEG OA026792_PN_171.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

172 numérique JPEG OA026792_PN_172.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

173 numérique JPEG OA026792_PN_173.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

174 numérique JPEG OA026792_PN_174.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

175 numérique JPEG OA026792_PN_175.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 base palier 1 détail Paléotime

176 numérique JPEG OA026792_PN_176.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 base palier 1 détail Paléotime

177 numérique JPEG OA026792_PN_177.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

178 numérique JPEG OA026792_PN_178.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

179 numérique JPEG OA026792_PN_179.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord est relevé de la CP1.3 Paléotime

180 numérique JPEG OA026792_PN_180.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

181 numérique JPEG OA026792_PN_181.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

182 numérique JPEG OA026792_PN_182.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

183 numérique JPEG OA026792_PN_183.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

184 numérique JPEG OA026792_PN_184.jpg 20150729 tranchée centrale vue vers le nord relevé de la CP1.3 Paléotime

185 numérique JPEG OA026792_PN_185.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

186 numérique JPEG OA026792_PN_186.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

187 numérique JPEG OA026792_PN_187.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

188 numérique JPEG OA026792_PN_188.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 détail Paléotime

189 numérique JPEG OA026792_PN_189.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

190 numérique JPEG OA026792_PN_190.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

191 numérique JPEG OA026792_PN_191.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

192 numérique JPEG OA026792_PN_192.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

193 numérique JPEG OA026792_PN_193.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

194 numérique JPEG OA026792_PN_194.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

195 numérique JPEG OA026792_PN_195.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 Paléotime

196 numérique JPEG OA026792_PN_196.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

197 numérique JPEG OA026792_PN_197.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

198 numérique JPEG OA026792_PN_198.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

199 numérique JPEG OA026792_PN_199.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime

200 numérique JPEG OA026792_PN_200.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

201 numérique JPEG OA026792_PN_201.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

202 numérique JPEG OA026792_PN_202.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 Paléotime

203 numérique JPEG OA026792_PN_203.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

204 numérique JPEG OA026792_PN_204.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

205 numérique JPEG OA026792_PN_205.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

206 numérique JPEG OA026792_PN_206.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

207 numérique JPEG OA026792_PN_207.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

208 numérique JPEG OA026792_PN_208.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 Paléotime

209 numérique JPEG OA026792_PN_209.JPG 20150729 tranchée centrale CP1.3 palier 2 prélèvement de tube OSL Paléotime

210 numérique JPEG OA026792_PN_210.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 protection de la coupe référence Paléotime

211 numérique JPEG OA026792_PN_211.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 protection de la coupe référence Paléotime

212 numérique JPEG OA026792_PN_212.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tube OSL à la base du palier 1 Paléotime

213 numérique JPEG OA026792_PN_213.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 Paléotime
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214 numérique JPEG OA026792_PN_214.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tubes OSL dans le palier 2 Paléotime

215 numérique JPEG OA026792_PN_215.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 Paléotime

216 numérique JPEG OA026792_PN_216.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tubes OSL dans les paliers 1 et 2 Paléotime

217 numérique JPEG OA026792_PN_217.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tubes OSL dans les paliers 1 et 2 Paléotime

218 numérique JPEG OA026792_PN_218.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tubes OSL dans le palier 2 Paléotime

219 numérique JPEG OA026792_PN_219.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tubes OSL dans le palier 2 Paléotime

220 numérique JPEG OA026792_PN_220.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 Paléotime

221 numérique JPEG OA026792_PN_221.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

222 numérique JPEG OA026792_PN_222.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 détail Paléotime

223 numérique JPEG OA026792_PN_223.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement de tubes OSL Paléotime

224 numérique JPEG OA026792_PN_224.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.3 prélèvement de tubes OSL Paléotime

225 numérique JPEG OA026792_PN_225.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélévement de tube OSL à la base du palier 1 Paléotime

226 numérique JPEG OA026792_PN_226.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

227 numérique JPEG OA026792_PN_227.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

228 numérique JPEG OA026792_PN_228.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

229 numérique JPEG OA026792_PN_229.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 détail Paléotime

230 numérique JPEG OA026792_PN_230.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.3 prélèvement de tubes OSL Paléotime

231 numérique JPEG OA026792_PN_231.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement des tubes OSL PR4 et PR8 dans le palier 1 Paléotime

232 numérique JPEG OA026792_PN_232.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement des tubes OSL PR4 et PR8 détail Paléotime

233 numérique JPEG OA026792_PN_233.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement du tube OSL PR4 dans le palier 1 détail Paléotime

234 numérique JPEG OA026792_PN_234.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement du tube OSL PR8 dans le palier 1 détail Paléotime

235 numérique JPEG OA026792_PN_235.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement du tube OSL PR5 dans le palier 2 Paléotime

236 numérique JPEG OA026792_PN_236.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement du tube OSL PR5 dans le palier 2 détail Paléotime

237 numérique JPEG OA026792_PN_237.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement du tube OSL PR6 dans le palier 2 détail Paléotime

238 numérique JPEG OA026792_PN_238.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement du tube OSL PR6 dans le palier 2 détail Paléotime

239 numérique JPEG OA026792_PN_239.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement de sédiment dans le palier 2 détail Paléotime

240 numérique JPEG OA026792_PN_240.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement de sédiment PR7 dans le palier 3 Paléotime

241 numérique JPEG OA026792_PN_241.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 prélèvement de sédiment PR7 dans le palier 3 détail Paléotime

242 numérique JPEG OA026792_PN_242.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements OSL Paléotime

243 numérique JPEG OA026792_PN_243.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements OSL détail Paléotime

244 numérique JPEG OA026792_PN_244.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements OSL détail Paléotime

245 numérique JPEG OA026792_PN_245.JPG 20150729 tube OSL PR4 prélevé Paléotime

246 numérique JPEG OA026792_PN_246.JPG 20150729 tube OSL PR4 prélevé Paléotime

247 numérique JPEG OA026792_PN_247.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 tube OSL PR4 prélevé Paléotime

248 numérique JPEG OA026792_PN_248.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 tubes OSL en cours de prélèvement Paléotime

249 numérique JPEG OA026792_PN_249.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 tubes OSL en cours de prélèvement détail Paléotime

250 numérique JPEG OA026792_PN_250.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 tubes OSL en cours de prélèvement détail Paléotime

251 numérique JPEG OA026792_PN_251.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 tubes OSL en cours de prélèvement détail Paléotime

252 numérique JPEG OA026792_PN_252.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 tubes OSL en cours de prélèvement détail Paléotime

253 numérique JPEG OA026792_PN_253.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements OSL Paléotime

254 numérique JPEG OA026792_PN_254.JPG 20150729 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements OSL Paléotime

255 numérique JPEG OA026792_PN_255.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélévements micro‐morphologiques Paléotime

256 numérique JPEG OA026792_PN_256.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 blocs micro‐morphologiques PR14 et PR15 Paléotime

257 numérique JPEG OA026792_PN_257.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 bloc micro‐morphologique PR14 Paléotime

258 numérique JPEG OA026792_PN_258.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 3 bloc micro‐morphologique PR15 Paléotime

259 numérique JPEG OA026792_PN_259.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 2 blocs micro‐morphologiques PR11 PR12 et PR13 Paléotime

260 numérique JPEG OA026792_PN_260.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 bloc micro‐morphologique PR10 Paléotime

261 numérique JPEG OA026792_PN_261.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 palier 1 bloc micro‐morphologique PR10 détail Paléotime

262 numérique JPEG OA026792_PN_262.JPG 20150730 blocs micro‐morphologiques prélevés sur coupe CP1.3 Paléotime

263 numérique JPEG OA026792_PN_263.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord‐est CP1.4 en cours de dégagement Paléotime

264 numérique JPEG OA026792_PN_264.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 en cours de dégagement Paléotime

265 numérique JPEG OA026792_PN_265.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers l'est CP1.4 recoupement de la TR185 du diagnostic Inrap Paléotime

266 numérique JPEG OA026792_PN_266.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers l'est CP1.4 recoupement de la TR185 du diagnostic Inrap Paléotime

267 numérique JPEG OA026792_PN_267.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.4 recoupement de la TR185 du diagnostic Inrap Paléotime

268 numérique JPEG OA026792_PN_268.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers l'est recoupement de la TR185 du diagnostic Inrap détail Paléotime

269 numérique JPEG OA026792_PN_269.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.4 en cours de dégagement détail Paléotime

270 numérique JPEG OA026792_PN_270.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 palier 2 Paléotime

271 numérique JPEG OA026792_PN_271.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 palier 2 Paléotime

272 numérique JPEG OA026792_PN_272.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 Paléotime

273 numérique JPEG OA026792_PN_273.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 palier 2 détail Paléotime

274 numérique JPEG OA026792_PN_274.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 palier 2 détail Paléotime

275 numérique JPEG OA026792_PN_275.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 palier 2 détail Paléotime

276 numérique JPEG OA026792_PN_276.JPG 20150730 tranchée centrale vue vers le nord CP1.4 palier 2 détail Paléotime

277 numérique JPEG OA026792_PN_277.JPG 20150731 hors emprise vue vers le nord est aménagement du bassin 1.2 Paléotime

278 numérique JPEG OA026792_PN_278.JPG 20150731 hors emprise vue vers l'est aménagement du bassin 1.2 Paléotime

279 numérique JPEG OA026792_PN_279.JPG 20150731 hors emprise  vue vers l'est versant nord du bassin 1.2 détail Paléotime

280 numérique JPEG OA026792_PN_280.JPG 20150731 hors emprise apparition de l'UPS3 au fond du bassin 1.2 détail Paléotime

281 numérique JPEG OA026792_PN_281.JPG 20150731 hors emprise vue vers le nord aménagement de voirie à l'ouest de l'emprise Paléotime

282 numérique JPEG OA026792_PN_282.JPG 20150731 emprise vue vers l'est fin de décapage de la tranchée centrale Paléotime

283 numérique JPEG OA026792_PN_283.JPG 20150731 emprise vue vers le sud est fin de décapage de la tranchée centrale Paléotime

284 numérique JPEG OA026792_PN_284.JPG 20150731 hors emprise vue vers le sud est panorama hors emprise Paléotime
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Support de la 
photographie Format Identifiant Date Localisation Orientation Description Auteur

285 numérique JPEG OA026792_PN_285.JPG 20150731 hors emprise vue vers le sud ouest panorama hors emprise Paléotime

286 numérique JPEG OA026792_PN_286.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord est fouille manuelle de la ST01 Paléotime

287 numérique JPEG OA026792_PN_287.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord est fouille manuelle de la ST01 Paléotime

288 numérique JPEG OA026792_PN_288.JPG 20150803 tranchée centrale fouille manuelle de la ST01 vue en plan Paléotime

289 numérique JPEG OA026792_PN_289.JPG 20150803 tranchée centrale fouille manuelle de la ST01 vue en plan Paléotime

290 numérique JPEG OA026792_PN_290.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord est fouille manuelle de la ST01 détail Paléotime

291 numérique JPEG OA026792_PN_291.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord est fouille manuelle de la ST01 Paléotime

292 numérique JPEG OA026792_PN_292.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord est fouille manuelle de la ST01 Paléotime

293 numérique JPEG OA026792_PN_293.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord fouille manuelle de la ST01 Paléotime

294 numérique JPEG OA026792_PN_294.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

295 numérique JPEG OA026792_PN_295.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

296 numérique JPEG OA026792_PN_296.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

297 numérique JPEG OA026792_PN_297.JPG 20150803 tranchée centrale vue vers l'est ST01 coupe nord‐sud Paléotime

298 numérique JPEG OA026792_PN_298.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

299 numérique JPEG OA026792_PN_299.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

300 numérique JPEG OA026792_PN_300.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est détail Paléotime

301 numérique JPEG OA026792_PN_301.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est détail Paléotime

302 numérique JPEG OA026792_PN_302.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est détail Paléotime

303 numérique JPEG OA026792_PN_303.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est détail Paléotime

304 numérique JPEG OA026792_PN_304.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est détail Paléotime

305 numérique JPEG OA026792_PN_305.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est détail Paléotime

306 numérique JPEG OA026792_PN_306.JPG 20150804 tranchée centrale ST01 fracturation thermique de l'empierrement détail Paléotime

307 numérique JPEG OA026792_PN_307.JPG 20150804 tranchée centrale ST01 fracturation thermique de l'empierrement détail Paléotime

308 numérique JPEG OA026792_PN_308.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

309 numérique JPEG OA026792_PN_309.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est Paléotime

310 numérique JPEG OA026792_PN_310.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ST01 coupe ouest‐est UPS supérieures Paléotime

311 numérique JPEG OA026792_PN_311.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements sur la coupe référence Paléotime

312 numérique JPEG OA026792_PN_312.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 colonne de prélèvements sur la coupe référence Paléotime

313 numérique JPEG OA026792_PN_313.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers l'ouest état d'avancement du décapage Paléotime

314 numérique JPEG OA026792_PN_314.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers l'ouest état d'avancement du décapage Paléotime

315 numérique JPEG OA026792_PN_315.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord est état d'avancement du décapage Paléotime

316 numérique JPEG OA026792_PN_316.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.3 relevé des mesures de susceptibilité magnétique Paléotime

317 numérique JPEG OA026792_PN_317.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.3 relevé des mesures de susceptibilité magnétique Paléotime

318 numérique JPEG OA026792_PN_318.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers l'ouest jonction du décapage avec le sondage profond de la CP1.3 Paléotime

319 numérique JPEG OA026792_PN_319.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.3 relevé des mesures de susceptibilité magnétique Paléotime

320 numérique JPEG OA026792_PN_320.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.3 prélèvements pour analyse microgranulométrique Paléotime

321 numérique JPEG OA026792_PN_321.JPG 20150804 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.3 prélèvements pour analyse microgranulométrique Paléotime

322 numérique JPEG OA026792_PN_322.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord CP1.3 en fin de prélèvements géoarchéologiques Paléotime

323 numérique JPEG OA026792_PN_323.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 Paléotime

324 numérique JPEG OA026792_PN_324.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.5 palier 2 Paléotime

325 numérique JPEG OA026792_PN_325.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 Paléotime

326 numérique JPEG OA026792_PN_326.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord est CP1.5 palier 2 Paléotime

327 numérique JPEG OA026792_PN_327.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 détail Paléotime

328 numérique JPEG OA026792_PN_328.JPG 20150805 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 détail Paléotime

329 numérique JPEG OA026792_PN_329.jpg 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.6 palier 2 Paléotime

330 numérique JPEG OA026792_PN_330.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers l'est CP1.6 palier 2 Paléotime

331 numérique JPEG OA026792_PN_331.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.6 palier 2 Paléotime

332 numérique JPEG OA026792_PN_332.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.6 palier 2 Paléotime

333 numérique JPEG OA026792_PN_333.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 et 1.6 palier 2 Paléotime

334 numérique JPEG OA026792_PN_334.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.6 palier 2 détail Paléotime

335 numérique JPEG OA026792_PN_335.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan Paléotime

336 numérique JPEG OA026792_PN_336.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan Paléotime

337 numérique JPEG OA026792_PN_337.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan Paléotime

338 numérique JPEG OA026792_PN_338.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan détail Paléotime

339 numérique JPEG OA026792_PN_339.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan détail Paléotime

340 numérique JPEG OA026792_PN_340.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan détail Paléotime

341 numérique JPEG OA026792_PN_341.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue en plan Paléotime

342 numérique JPEG OA026792_PN_342.JPG 20150806 bande Sud amas 1 vue rasante détail Paléotime

343 numérique JPEG OA026792_PN_343.JPG 20150806 bande Sud vue vers le sud amas 1 Paléotime

344 numérique JPEG OA026792_PN_344.JPG 20150806 bande Sud vue vers le sud amas 1 Paléotime

345 numérique JPEG OA026792_PN_345.JPG 20150806 bande Sud vue vers le sud amas 1 Paléotime

346 numérique JPEG OA026792_PN_346.JPG 20150806 bande Sud vue vers le nord amas 1 Paléotime

347 numérique JPEG OA026792_PN_347.JPG 20150806 bande Sud vue vers le nord est amas 1 Paléotime

348 numérique JPEG OA026792_PN_348.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 Paléotime

349 numérique JPEG OA026792_PN_349.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 détail Paléotime

350 numérique JPEG OA026792_PN_350.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 détail Paléotime

351 numérique JPEG OA026792_PN_351.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 détail Paléotime

352 numérique JPEG OA026792_PN_352.JPG 20150806 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 palier 2 détail Paléotime

353 numérique JPEG OA026792_PN_353.JPG 20150807 emprise vue vers le nord mise en sécurité du sondage profond CP1.3 et de l'emprise Paléotime

354 numérique JPEG OA026792_PN_354.JPG 20150807 emprise vue vers l'ouest mise en sécurité du sondage profond CP1.3 et de l'emprise Paléotime

355 numérique JPEG OA026792_PN_355.JPG 20150807 emprise vue vers l'ouest mise en sécurité du périmètre de l'emprise Paléotime
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356 numérique JPEG OA026792_PN_356.JPG 20150807 bande Sud vue vers l'ouest état d'avancement du décapage Paléotime

357 numérique JPEG OA026792_PN_357.JPG 20150810 bande Sud vue vers le sud CP1.7 Paléotime

358 numérique JPEG OA026792_PN_358.JPG 20150810 bande Sud vue vers le sud CP1.7 détail Paléotime

359 numérique JPEG OA026792_PN_359.JPG 20150810 bande Sud vue vers le sud CP1.7 détail Paléotime

360 numérique JPEG OA026792_PN_360.JPG 20150810 bande Sud vue vers le sud CP1.7 Paléotime

361 numérique JPEG OA026792_PN_361.JPG 20150810 bande Sud vue vers le sud CP1.7 Paléotime

362 numérique JPEG OA026792_PN_362.JPG 20150811 bande Sud pièces apparaissant au sommet de l'UPS3/amas 2 Paléotime

363 numérique JPEG OA026792_PN_363.JPG 20150811 bande Sud pièces apparaissant au sommet de l'UPS3/amas 2 Paléotime

364 numérique JPEG OA026792_PN_364.JPG 20150811 bande Sud pièces apparaissant au sommet de l'UPS3/amas 2 Paléotime

365 numérique JPEG OA026792_PN_365.JPG 20150811 bande Sud fouille manuelle de l'amas 2 détail Paléotime

366 numérique JPEG OA026792_PN_366.JPG 20150811 bande Sud fouille manuelle de l'amas 2 détail Paléotime

367 numérique JPEG OA026792_PN_367.JPG 20150811 bande Sud fouille manuelle de l'amas 2 détail Paléotime

368 numérique JPEG OA026792_PN_368.JPG 20150811 bande Sud fouille manuelle de l'amas 2 détail Paléotime

369 numérique JPEG OA026792_PN_369.JPG 20150811 bande Sud vue vers l'ouest amas 2 Paléotime

370 numérique JPEG OA026792_PN_370.JPG 20150811 bande Sud vue vers l'ouest amas 2 Paléotime

371 numérique JPEG OA026792_PN_371.JPG 20150811 bande Sud vue vers l'ouest amas 2 Paléotime

372 numérique JPEG OA026792_PN_372.jpg 20150811 bande Sud amas 2 vue en plan Paléotime

373 numérique JPEG OA026792_PN_373.jpg 20150811 bande Sud amas 2 vue en plan Paléotime

374 numérique JPEG OA026792_PN_374.jpg 20150811 bande Sud vue vers le sud ouest amas 2 Paléotime

375 numérique JPEG OA026792_PN_375.jpg 20150811 bande Sud vue vers l'ouest amas 2 Paléotime

376 numérique JPEG OA026792_PN_376.jpg 20150811 bande Sud vue vers le nord est amas 2 Paléotime

377 numérique JPEG OA026792_PN_377.jpg 20150811 bande Sud amas 2 vue en plan Paléotime

378 numérique JPEG OA026792_PN_378.JPG 20150818 bande Nord vue vers le nord état d'avancée du décapage Paléotime

379 numérique JPEG OA026792_PN_379.JPG 20150818 emprise vue vers l'ouest état d'avancée du décapage Paléotime

380 numérique JPEG OA026792_PN_380.JPG 20150818 emprise vue vers le nord état d'avancée du décapage Paléotime

381 numérique JPEG OA026792_PN_381.JPG 20150818 emprise vue vers le nord ouest état d'avancée du décapage Paléotime

382 numérique JPEG OA026792_PN_382.JPG 20150819 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

383 numérique JPEG OA026792_PN_383.JPG 20150819 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 détail Paléotime

384 numérique JPEG OA026792_PN_384.JPG 20150819 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

385 numérique JPEG OA026792_PN_385.JPG 20150819 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

386 numérique JPEG OA026792_PN_386.JPG 20150819 bande Nord vue vers le nord ouest CP1.5 et avancée du décapage Paléotime

387 numérique JPEG OA026792_PN_387.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 détail Paléotime

388 numérique JPEG OA026792_PN_388.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

389 numérique JPEG OA026792_PN_389.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

390 numérique JPEG OA026792_PN_390.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord ouest CP1.5 Paléotime

391 numérique JPEG OA026792_PN_391.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

392 numérique JPEG OA026792_PN_392.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

393 numérique JPEG OA026792_PN_393.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 détail Paléotime

394 numérique JPEG OA026792_PN_394.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

395 numérique JPEG OA026792_PN_395.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 Paléotime

396 numérique JPEG OA026792_PN_396.JPG 20150820 tranchée centrale vue vers le nord CP1.5 détail Paléotime

397 numérique JPEG OA026792_PN_397.JPG 20150827 bande Sud vue vers l'ouest CP2.1 palier 2 Paléotime

398 numérique JPEG OA026792_PN_398.JPG 20150827 bande Sud vue vers l'ouest CP2.1 palier 2 Paléotime

399 numérique JPEG OA026792_PN_399.JPG 20150827 emprise vue vers le nord ouest fin de décapage mécanique Paléotime

400 numérique JPEG OA026792_PN_400.JPG 20150827 emprise vue vers le nord ouest fin de décapage mécanique Paléotime

401 numérique JPEG OA026792_PN_401.JPG 20150827 bande Sud vue vers l'ouest CP2.1 palier 2 détail Paléotime

402 numérique JPEG OA026792_PN_402.JPG 20150827 bande Sud vue vers l'ouest CP2.1 palier 2 détail Paléotime

403 numérique JPEG OA026792_PN_403.JPG 20150827 bande Sud vue vers l'ouest CP2.1 palier 2 détail Paléotime

404 numérique JPEG OA026792_PN_404.JPG 20150827 bande Sud vue vers l'ouest CP2.1 palier 2 détail Paléotime

405 numérique JPEG OA026792_PN_405.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud CP1.8 Paléotime

406 numérique JPEG OA026792_PN_406.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud CP1.8 Paléotime

407 numérique JPEG OA026792_PN_407.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud est CP1.8 et CP2.1 Paléotime

408 numérique JPEG OA026792_PN_408.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud est CP1.8 et CP2.1 Paléotime

409 numérique JPEG OA026792_PN_409.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud CP1.8 et CP2.1 Paléotime

410 numérique JPEG OA026792_PN_410.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud CP1.8 Paléotime

411 numérique JPEG OA026792_PN_411.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud CP1.8 Paléotime

412 numérique JPEG OA026792_PN_412.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud CP1.8 et CP2.1 Paléotime

413 numérique JPEG OA026792_PN_413.JPG 20150827 bande Sud vue vers le sud ouest CP1.8 et CP2.1 Paléotime

414 numérique JPEG OA026792_PN_414.JPG 20150827 bande Nord vue vers l'ouest observations stratigraphiques complémentaires Paléotime

415 numérique JPEG OA026792_PN_415.JPG 20150827 bande Nord vue vers l'ouest observations stratigraphiques complémentaires Paléotime

416 numérique JPEG OA026792_PN_416.JPG 20150827 bande Nord vue vers le nord ouest observations stratigraphiques complémentaires Paléotime

417 numérique JPEG OA026792_PN_417.JPG 20150827 emprise vue vers l'ouest état en fin de décapage mécanique Paléotime

418 numérique JPEG OA026792_PN_418.JPG 20150827 emprise vue vers l'ouest état en fin de décapage mécanique Paléotime

419 numérique JPEG OA026792_PN_419.JPG 20150827 emprise vue vers le nord état en fin de décapage mécanique Paléotime

420 numérique JPEG OA026792_PN_420.JPG 20150827 emprise vue vers le nord état en fin de décapage mécanique Paléotime

421 numérique JPEG OA026792_PN_421.JPG 20150827 emprise vue vers le nord ouest état en fin de décapage mécanique détail Paléotime

422 numérique JPEG OA026792_PN_422.JPG 20150827 emprise vue vers le nord ouest état en fin de décapage mécanique détail Paléotime

423 numérique JPEG OA026792_PN_423.JPG 20150827 emprise vue vers le nord état en fin de décapage mécanique détail Paléotime

424 numérique JPEG OA026792_PN_424 20151209 verticale MB454 Pl. 24 A. Taylor

425 numérique JPEG OA026792_PN_425 20151209 verticale MB454 Pl. 24 A. Taylor

426 numérique JPEG OA026792_PN_426 20151209 verticale MB454 Pl. 24 A. Taylor
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427 numérique JPEG OA026792_PN_427 20151209 verticale MB327 Pl. 25 A. Taylor

428 numérique JPEG OA026792_PN_428 20151209 verticale MB327 Pl. 25 A. Taylor

429 numérique JPEG OA026792_PN_429 20151209 verticale MB327 Pl. 25 A. Taylor

430 numérique JPEG OA026792_PN_430 20151209 verticale MB395 Pl. 26 A. Taylor

431 numérique JPEG OA026792_PN_431 20151209 verticale MB395 Pl. 26 A. Taylor

432 numérique JPEG OA026792_PN_432 20151209 verticale MB395 Pl. 26 A. Taylor

433 numérique JPEG OA026792_PN_433 20151209 verticale MB372 Pl. 27 A. Taylor

434 numérique JPEG OA026792_PN_434 20151209 verticale MB372 Pl. 27 A. Taylor

435 numérique JPEG OA026792_PN_435 20151209 verticale MB372 Pl. 27 A. Taylor

436 numérique JPEG OA026792_PN_436 20151209 verticale MB314 Pl. 28 A. Taylor

437 numérique JPEG OA026792_PN_437 20151209 verticale MB314 Pl. 28 A. Taylor

438 numérique JPEG OA026792_PN_438 20151209 verticale MB314 Pl. 28 A. Taylor

439 numérique JPEG OA026792_PN_439 20151209 verticale MB248 Pl. 29 A. Taylor

440 numérique JPEG OA026792_PN_440 20151209 verticale MB248 Pl. 29 A. Taylor

441 numérique JPEG OA026792_PN_441 20151209 verticale MB248 Pl. 29 A. Taylor

442 numérique JPEG OA026792_PN_442 20151209 verticale MB239 Pl. 30 A. Taylor

443 numérique JPEG OA026792_PN_443 20151209 verticale MB239 Pl. 30 A. Taylor

444 numérique JPEG OA026792_PN_444 20151209 verticale MB146 Pl. 31 A. Taylor

445 numérique JPEG OA026792_PN_445 20151209 verticale MB146 Pl. 31 A. Taylor

446 numérique JPEG OA026792_PN_446 20151209 verticale MB292 Pl. 32 A. Taylor

447 numérique JPEG OA026792_PN_447 20151209 verticale MB292 Pl. 32 A. Taylor

448 numérique JPEG OA026792_PN_448 20151209 verticale MB313 Pl. 33 A. Taylor

449 numérique JPEG OA026792_PN_449 20151209 verticale MB313 Pl. 33 A. Taylor

450 numérique JPEG OA026792_PN_450 20151209 verticale MB313 Pl. 33 A. Taylor

451 numérique JPEG OA026792_PN_451 20151209 verticale MB432 Pl. 34 A. Taylor

452 numérique JPEG OA026792_PN_452 20151209 verticale MB432 Pl. 35 A. Taylor

453 numérique JPEG OA026792_PN_453 20151209 verticale MB432 Pl. 34 A. Taylor

454 numérique JPEG OA026792_PN_454 20151209 verticale MB542 Pl. 36 A. Taylor

455 numérique JPEG OA026792_PN_455 20151209 verticale MB542 Pl. 36 A. Taylor

456 numérique JPEG OA026792_PN_456 20151209 verticale MB542 Pl. 37 A. Taylor

457 numérique JPEG OA026792_PN_457 20151209 verticale MB590 Pl. 38 A. Taylor

458 numérique JPEG OA026792_PN_458 20151209 verticale MB590 Pl. 38 A. Taylor

459 numérique JPEG OA026792_PN_459 20151209 verticale remontage 1 Pl. 4 A. Taylor

460 numérique JPEG OA026792_PN_460 20151209 verticale remontage 1 Pl. 4 A. Taylor

461 numérique JPEG OA026792_PN_461 20151209 verticale remontage 2 état 3 Pl. 5 A. Taylor

462 numérique JPEG OA026792_PN_462 20151209 verticale remontage 2 état 2 Pl. 6 A. Taylor

463 numérique JPEG OA026792_PN_463 20151209 verticale remontage 2 état 1 Pl. 7 A. Taylor

464 numérique JPEG OA026792_PN_464 20151209 verticale remontage 3 Pl. 8 A. Taylor

465 numérique JPEG OA026792_PN_465 20151209 verticale remontage 3 Pl. 8 A. Taylor

466 numérique JPEG OA026792_PN_466 20151209 verticale remontage 4 état 3 Pl. 9 A. Taylor

467 numérique JPEG OA026792_PN_467 20151209 verticale remontage 4 état 2 Pl. 10 A. Taylor

468 numérique JPEG OA026792_PN_468 20151209 verticale remontage 4 état 1 Pl. 10 A. Taylor

469 numérique JPEG OA026792_PN_469 20151209 verticale remontage 6 Pl. 11 A. Taylor

470 numérique JPEG OA026792_PN_470 20151209 verticale remontage 10 Pl. 12 A. Taylor

471 numérique JPEG OA026792_PN_471 20151209 verticale remontage 10 Pl. 12 A. Taylor

472 numérique JPEG OA026792_PN_472 20151209 verticale remontage 13 état 3 Pl. 13 A. Taylor

473 numérique JPEG OA026792_PN_473 20151209 verticale remontage 13 état 1 Pl. 14 A. Taylor

474 numérique JPEG OA026792_PN_474 20151209 verticale remontage 13 état 2 Pl. 15 A. Taylor

475 numérique JPEG OA026792_PN_475 20151209 verticale remontage 13 état 1 Pl. 16 A. Taylor

476 numérique JPEG OA026792_PN_476 20151209 verticale remontage 13 état 1 Pl. 16 A. Taylor

477 numérique JPEG OA026792_PN_477 20151209 verticale remontage 13 état 2 Pl. 15 A. Taylor

478 numérique JPEG OA026792_PN_478 20151209 verticale remontage 16 Pl. 17 A. Taylor

479 numérique JPEG OA026792_PN_479 20151209 verticale remontage 16 Pl. 17 A. Taylor

480 numérique JPEG OA026792_PN_480 20151209 verticale remontage 17 états 2 et 3 Pl. 18 A. Taylor

481 numérique JPEG OA026792_PN_481 20151209 verticale remontage 17 états 2 et 3 Pl. 18 A. Taylor

482 numérique JPEG OA026792_PN_482 20151209 verticale remontage 17 états 2 et 3 Pl. 18 A. Taylor

483 numérique JPEG OA026792_PN_483 20151209 verticale remontage 17 état 1 Pl. 19 A. Taylor

484 numérique JPEG OA026792_PN_484 20151209 verticale remontage 17 états 2 et 3 Pl. 18 A. Taylor

485 numérique JPEG OA026792_PN_485 20151209 verticale remontage 19 état 3 Pl. 20 A. Taylor

486 numérique JPEG OA026792_PN_486 20151209 verticale remontage 19 état 2 Pl. 21 A. Taylor

487 numérique JPEG OA026792_PN_487 20151209 verticale remontage 19 état 1 Pl. 22 A. Taylor

488 numérique JPEG OA026792_PN_488 20151209 verticale remontage 19 état 1 Pl. 22 A. Taylor

489 numérique JPEG OA026792_PN_489 20151209 verticale remontage 19 état 1 Pl. 23 A. Taylor

490 numérique JPEG OA026792_PN_490 20151209 verticale remontage 19 état 1 Pl. 23 A. Taylor

491 numérique JPEG OA026792_PN_491 20151209 verticale MB502 Pl. 3 A. Taylor

492 numérique JPEG OA026792_PN_492 20151209 verticale MB502 Pl. 3 A. Taylor

493 numérique JPEG OA026792_PN_493 20151209 verticale MB502 Pl. 3 A. Taylor

494 numérique JPEG OA026792_PN_494 20151209 verticale MB128 Pl. 3 A. Taylor

495 numérique JPEG OA026792_PN_495 20151209 verticale MB128 Pl. 3 A. Taylor

496 numérique JPEG OA026792_PN_496 20151209 verticale MB450 Pl. 39 A. Taylor

497 numérique JPEG OA026792_PN_497 20151209 verticale MB450 Pl. 39 A. Taylor
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498 numérique JPEG OA026792_PN_498 20151209 verticale MB450 Pl. 39 A. Taylor

499 numérique JPEG OA026792_PN_499 20151209 verticale MB403 Pl. 40 A. Taylor

500 numérique JPEG OA026792_PN_500 20151209 verticale MB403 Pl. 40 A. Taylor

501 numérique JPEG OA026792_PN_501 20151209 verticale MB403 Pl. 40 A. Taylor

502 numérique JPEG OA026792_PN_502 20151209 verticale MB379 Pl. 41 A. Taylor

503 numérique JPEG OA026792_PN_503 20151209 verticale MB379 Pl. 41 A. Taylor

504 numérique JPEG OA026792_PN_504 20151209 verticale MB379 Pl. 41 A. Taylor

505 numérique JPEG OA026792_PN_505 20151209 verticale MB106 Pl. 42 A. Taylor

506 numérique JPEG OA026792_PN_506 20151209 verticale MB106 Pl. 43 A. Taylor

507 numérique JPEG OA026792_PN_507 20151209 verticale MB106 Pl. 42 A. Taylor

508 numérique JPEG OA026792_PN_508 20151209 verticale MB404 Pl. 44 A. Taylor

509 numérique JPEG OA026792_PN_509 20151209 verticale MB404 Pl. 45 A. Taylor

510 numérique JPEG OA026792_PN_510 20151209 verticale MB404 Pl. 44 A. Taylor

511 numérique JPEG OA026792_PN_511 20151209 verticale MB88 Pl. 46 A. Taylor

512 numérique JPEG OA026792_PN_512 20151209 verticale MB88 Pl. 46 A. Taylor

513 numérique JPEG OA026792_PN_513 20151209 verticale MB88 Pl. 47 A. Taylor

514 numérique JPEG OA026792_PN_514 20151209 verticale MB355 Pl. 49 A. Taylor

515 numérique JPEG OA026792_PN_515 20151209 verticale MB355 Pl.49 A. Taylor

516 numérique JPEG OA026792_PN_516 20151209 verticale MB355 Pl. 48 A. Taylor

517 numérique JPEG OA026792_PN_517 20151209 verticale MB72 Pl. 50 A. Taylor

518 numérique JPEG OA026792_PN_518 20151209 verticale MB72 Pl. 50 A. Taylor

519 numérique JPEG OA026792_PN_519 20151209 verticale MB72 Pl. 51 A. Taylor

520 numérique JPEG OA026792_PN_520 20151209 verticale MB61 Pl. 53 A. Taylor

521 numérique JPEG OA026792_PN_521 20151209 verticale MB61 Pl. 53 A. Taylor

522 numérique JPEG OA026792_PN_522 20151209 verticale MB61 Pl. 52 A. Taylor

523 numérique JPEG OA026792_PN_523 20151209 verticale MB267 Pl. 55 A. Taylor

524 numérique JPEG OA026792_PN_524 20151209 verticale MB267 Pl. 55 A. Taylor

525 numérique JPEG OA026792_PN_525 20151209 verticale MB267 Pl. 55 A. Taylor

526 numérique JPEG OA026792_PN_526 20151209 verticale MB267 Pl. 54 A. Taylor

527 numérique JPEG OA026792_PN_527 20151209 verticale MB267 Pl. 54 A. Taylor

528 numérique JPEG OA026792_PN_528 20151209 verticale MB267 Pl. 54 A. Taylor

529 numérique JPEG OA026792_PN_529 20151209 verticale MB267 Pl. 54 A. Taylor

530 numérique JPEG OA026792_PN_530 20151209 verticale MB07 Pl. 56 A. Taylor

531 numérique JPEG OA026792_PN_531 20151209 verticale MB07 Pl. 57 A. Taylor

532 numérique JPEG OA026792_PN_532 20151209 verticale MB07 Pl. 56 A. Taylor

533 numérique JPEG OA026792_PN_533 20151209 verticale MB298 Pl. 58 A. Taylor

534 numérique JPEG OA026792_PN_534 20151209 verticale MB298 Pl. 58 A. Taylor

535 numérique JPEG OA026792_PN_535 20151209 verticale MB587 Pl. 59 A. Taylor

536 numérique JPEG OA026792_PN_536 20151209 verticale MB358 Pl. 60 A. Taylor

537 numérique JPEG OA026792_PN_537 20151209 verticale MB358 Pl. 60 A. Taylor

538 numérique JPEG OA026792_PN_538 20151209 verticale MB358 Pl. 60 A. Taylor

539 numérique JPEG OA026792_PN_539 20151209 verticale MB150 Pl. 61 A. Taylor

540 numérique JPEG OA026792_PN_540 20151209 verticale MB150 Pl. 61 A. Taylor

541 numérique JPEG OA026792_PN_541 20151209 verticale MB35 Pl. 62 A. Taylor

542 numérique JPEG OA026792_PN_542 20151209 verticale MB35 Pl. 62 A. Taylor

543 numérique JPEG OA026792_PN_543 20151209 verticale MB585 Pl. 63 A. Taylor

544 numérique JPEG OA026792_PN_544 20151209 verticale MB585 Pl. 63 A. Taylor

545 numérique JPEG OA026792_PN_545 20151209 verticale MB585 Pl. 63 A. Taylor

546 numérique JPEG OA026792_PN_546 20151209 verticale MB137 Pl. 64 A. Taylor

547 numérique JPEG OA026792_PN_547 20151209 verticale MB137 Pl. 64 A. Taylor

548 numérique JPEG OA026792_PN_548 20151209 verticale MB137 Pl. 64 A. Taylor

549 numérique JPEG OA026792_PN_549 20151209 verticale MB548 Pl. 65 A. Taylor

550 numérique JPEG OA026792_PN_550 20151209 verticale MB548 Pl. 65 A. Taylor

551 numérique JPEG OA026792_PN_551 20151209 verticale MB551 Pl. 66 A. Taylor

552 numérique JPEG OA026792_PN_552 20151209 verticale MB551 Pl. 66 A. Taylor

553 numérique JPEG OA026792_PN_553 20151209 verticale MB551 Pl. 66 A. Taylor

554 numérique JPEG OA026792_PN_554 20151209 verticale MB17 Pl. 1 A. Taylor

555 numérique JPEG OA026792_PN_555 20151209 verticale MB340 et MB341 Pl. 2 A. Taylor

556 numérique JPEG OA026792_PN_556 20151209 verticale MB340 et MB341 Pl. 2 A. Taylor

557 numérique JPEG OA026792_PN_557 20151209 verticale MB427 Pl. 3 A. Taylor

558 numérique JPEG OA026792_PN_558 20151209 verticale MB427 Pl. 3 A. Taylor

559 numérique JPEG OA026792_PN_559 20151209 verticale MB427 Pl. 3 A. Taylor

560 numérique JPEG OA026792_PN_560 20151209 verticale MB21 Pl. 67 A. Taylor

561 numérique JPEG OA026792_PN_561 20151209 verticale MB21 Pl. 67 A. Taylor

562 numérique JPEG OA026792_PN_562 20151209 verticale MB160 Pl. 68 A. Taylor

563 numérique JPEG OA026792_PN_563 20151209 verticale MB122 Pl. 69 A. Taylor

564 numérique JPEG OA026792_PN_564 20151209 verticale MB122 Pl. 69 A. Taylor

565 numérique JPEG OA026792_PN_565 20151209 verticale MB122 Pl. 69 A. Taylor

566 numérique JPEG OA026792_PN_566 20151209 verticale MB122 Pl. 69 A. Taylor

567 numérique JPEG OA026792_PN_567 20151209 verticale MB390 Pl. 70 A. Taylor

568 numérique JPEG OA026792_PN_568 20151209 verticale MB79 Pl. 71 A. Taylor
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569 numérique JPEG OA026792_PN_569 20151209 verticale MB79 Pl. 71 A. Taylor

570 numérique JPEG OA026792_PN_570 20151209 verticale MB592 Pl. 70 A. Taylor

571 numérique JPEG OA026792_PN_571 20151209 verticale MB119 Pl. 74 A. Taylor

572 numérique JPEG OA026792_PN_572 20151209 verticale MB530 Pl. 76 A. Taylor

573 numérique JPEG OA026792_PN_573 20151209 verticale MB530 Pl. 76 A. Taylor

574 numérique JPEG OA026792_PN_574 20151209 verticale MB309 Pl. 75 A. Taylor

575 numérique JPEG OA026792_PN_575 20151209 verticale MB309 Pl. 75 A. Taylor

576 numérique JPEG OA026792_PN_576 20151209 verticale MB309 Pl. 75 A. Taylor

577 numérique JPEG OA026792_PN_577 20151209 verticale MB174 Pl. 72 A. Taylor

578 numérique JPEG OA026792_PN_578 20151209 verticale MB174 Pl. 72 A. Taylor

579 numérique JPEG OA026792_PN_579 20151209 verticale MB174 Pl. 72 A. Taylor

580 numérique JPEG OA026792_PN_580 20151209 verticale MB174 P. 73 A. Taylor

581 numérique JPEG OA026792_PN_581 20151209 verticale MB579 Pl. 77 A. Taylor

582 numérique JPEG OA026792_PN_582 20151209 verticale MB579 Pl. 77 A. Taylor

583 numérique JPEG OA026792_PN_583 20151209 verticale MB579 Pl. 77 A. Taylor

584 numérique JPEG OA026792_PN_584 20151209 verticale MB510 Pl. 78 A. Taylor

585 numérique JPEG OA026792_PN_585 20151209 verticale MB510 Pl. 78 A. Taylor

586 numérique JPEG OA026792_PN_586 20151209 verticale MB510 Pl. 79 A. Taylor

587 numérique JPEG OA026792_PN_587 20151209 verticale MB526 Pl. 80 A. Taylor

588 numérique JPEG OA026792_PN_588 20151209 verticale MB526 Pl. 80 A. Taylor

589 numérique JPEG OA026792_PN_589 verticale vue aérienne de la fouille en fin d'opération Fig. 4 IGN

590 numérique JPEG OA026792_PN_590 verticale vue aérienne de la fouille en fin d'opération détail Fig. 4 IGN

591 numérique JPEG OA026792_PN_591 20161005 verticale MB557 usure des grains de quartz détail Fig. 90 L. Chesnaux

592 numérique JPEG OA026792_PN_592 20161005 verticale MB557 usure des grains de quartz détail Fig. 90 L. Chesnaux

593 numérique JPEG OA026792_PN_593 20161005 verticale éclat expérimental usure des grains de quartz détail Fig. 90 L. Chesnaux

594 numérique JPEG OA026792_PN_594 20161005 verticale éclat expérimental usure des grains de quartz détail Fig. 90 L. Chesnaux

595 numérique TIFF OA026792_PN_595 20160923 verticale MB557 émoussé Fig. 91 L. Chesnaux

596 numérique TIFF OA026792_PN_596 20160923 verticale MB557 émoussé Fig. 91 L. Chesnaux

597 numérique TIFF OA026792_PN_597 20160923 verticale MB557 émoussé Fig. 91                                                 L. Chesnaux 

598 numérique TIFF OA026792_PN_598 20160923 verticale MB557 émoussé Fig. 91                                                 L. Chesnaux

599 numérique JPEG OA026792_PN_599 20170127 verticale lame mince PR10 Fig. 25 M. Rué

600 numérique JPEG OA026792_PN_600 20170127 verticale lame mince PR11 Fig. 25 M. Rué

601 numérique JPEG OA026792_PN_601 20170127 verticale lame mince PR11 détail M. Rué

602 numérique JPEG OA026792_PN_602 20170127 verticale lame mince PR12 Fig. 25 M. Rué

603 numérique JPEG OA026792_PN_603 20170127 verticale lame mince PR12 détail M. Rué

604 numérique JPEG OA026792_PN_604 20170127 verticale lame mince PR13 Fig. 25 M. Rué

605 numérique JPEG OA026792_PN_605 20170127 verticale lame mince PR14 Fig. 25 M. Rué

606 numérique JPEG OA026792_PN_606 20170127 verticale lame mince PR15 Fig. 25 M. Rué

607 numérique JPEG OA026792_PN_607 20170127 verticale microfaciès PR10 Fig. 26 M. Rué

608 numérique JPEG OA026792_PN_608 20170127 verticale microfaciès PR11 Fig. 26 M. Rué

609 numérique JPEG OA026792_PN_609 20170127 verticale microfaciès PR12 Fig. 26 M. Rué

610 numérique JPEG OA026792_PN_610 20170127 verticale microfaciès PR13 Fig. 26 M. Rué

611 numérique JPEG OA026792_PN_611 20170127 verticale microfaciès PR14 Fig. 26 M. Rué

612 numérique JPEG OA026792_PN_612 20170127 verticale microfaciès PR15 Fig 26 M. Rué

613 numérique TIFF OA026792_PN_613 20161028 verticale MB307 groupe 1024 surface de débitage Fig. 37 P. Fernandes

614 numérique JPEG OA026792_PN_614 20161213 verticale MB326 vue générale face inf Fig. 38 P. Fernandes

615 numérique TIFF OA026792_PN_615 20161213 verticale MB326 altération face exposée Fig. 38 P. Fernandes

616 numérique TIFF OA026792_PN_616 20161213 verticale MB326 face exposée matrice Fig. 38 P. Fernandes

617 numérique TIFF OA026792_PN_617 20161213 verticale MB326 face exposée Fig. 38 P. Fernandes

618 numérique TIFF OA026792_PN_618 20161028 verticale MB359 surface de débitage Fig. 39 P. Fernandes

619 numérique JPEG OA026792_PN_619 20161212 verticale MB453 vue générale Fig. 39 P. Fernandes

620 numérique TIFF OA026792_PN_620 20161215 verticale MB453 face exposée Fig. 39 P. Fernandes

621 numérique TIFF OA026792_PN_621 20161215 verticale MB453 face exposée matrice altérée Fig. 39 P. Fernandes

622 numérique JPEG OA026792_PN_622 20161212 verticale MB151 vue générale Fig. 40 P. Fernandes

623 numérique TIFF OA026792_PN_623 20170106 verticale MB476 face exposée détail Fig. 40 P. Fernandes

624 numérique TIFF OA026792_PN_624 20170106 verticale MB476 face exposée Fig. 40 P. Fernandes

625 numérique TIFF OA026792_PN_625 20170106 verticale MB476 section sous‐corticale Fig. 40 et 69 P. Fernandes

626 numérique JPEG OA026792_PN_626 20161212 verticale MB293 vue générale Fig. 41 P. Fernandes

627 numérique TIFF OA026792_PN_627 20161215 verticale MB293 face exposée Fig. 41 P. Fernandes

628 numérique TIFF OA026792_PN_628 20161215 verticale MB293 face exposée altération détail Fig. 41 P. Fernandes

629 numérique TIFF OA026792_PN_629 20161215 verticale MB293 face exposée détail minéral Fig. 41 P. Fernandes

630 numérique TIFF OA026792_PN_630 20161215 verticale MB251 face exposée Fig. 42 P. Fernandes

631 numérique TIFF OA026792_PN_631 20161215 verticale MB251 face exposée détail Fig. 42 P. Fernandes

632 numérique TIFF OA026792_PN_632 20161215 verticale MB251 face reposante Fig. 42 P. Fernandes

633 numérique JPEG OA026792_PN_633 20161212 verticale MB617 HSTsud vue générale face débitée Fig. 42 P. Fernandes

634 numérique JPEG OA026792_PN_634 20161212 verticale MB79 vue générale Fig. 43 P. Fernandes

635 numérique TIFF OA026792_PN_635 20170112 verticale MB79 face exposée Fig. 43 P. Fernandes

636 numérique TIFF OA026792_PN_636 20161216 verticale MB179 face exposée détail argiles Fig. 43 P. Fernandes

637 numérique TIFF OA026792_PN_637 20161216 verticale MB179 face exposée départ altération Fig. 43 P. Fernandes

638 numérique JPEG OA026792_PN_638 20161213 verticale MB174 vue générale Fig. 44 P. Fernandes

639 numérique TIFF OA026792_PN_639 20170112 verticale MB174 face exposée Fig. 44 P. Fernandes
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Numéro 
d'ordre

Support de la 
photographie Format Identifiant Date Localisation Orientation Description Auteur

640 numérique TIFF OA026792_PN_640 20161028 verticale MB307 groupe 1024 surface de débitage détail Fig. 45 P. Fernandes

641 numérique JPEG OA026792_PN_641 20161213 verticale MB458 vue générale face inf Fig. 45 P. Fernandes

642 numérique TIFF OA026792_PN_642 20161213 verticale MB458 face exposée détail grain de quartz Fig. 45 P. Fernandes

643 numérique TIFF OA026792_PN_643 20161213 verticale MB458 face exposée Fig. 45 P. Fernandes

644 numérique JPEG OA026792_PN_644 20161213 verticale MB309 vue générale face éclatement Fig. 46 P. Fernandes

645 numérique TIFF OA026792_PN_645 20161213 verticale MB309 face altérée patine blanche forte Fig. 46 P. Fernandes

646 numérique TIFF OA026792_PN_646 20161213 verticale MB309 face altérée patine blanche forte détail Fig. 46 P. Fernandes

647 numérique TIFF OA026792_PN_647 20161213 verticale MB309 face altérée Fig. 46 P. Fernandes

648 numérique TIFF OA026792_PN_648 20161214 verticale MB288 écrasement Fig. 47 P. Fernandes

649 numérique TIFF OA026792_PN_649 20161214 verticale MB288 encroutement Fig. 47 P. Fernandes

650 numérique JPEG OA026792_PN_650 20161213 verticale MB312 vue générale Fig. 47 P. Fernandes

651 numérique TIFF OA026792_PN_651 20170112 verticale MB312 détail Fig. 47 P. Fernandes

652 numérique TIFF OA026792_PN_652 20161214 verticale MB184 face reposante Fig. 48 P. Fernandes

653 numérique JPEG OA026792_PN_653 20161208 verticale MB358 vue générale face inf Fig. 48 P. Fernandes

654 numérique TIFF OA026792_PN_654 20161214 verticale MB358 détail Fig. 48 P. Fernandes

655 numérique TIFF OA026792_PN_655 20161214 verticale MB358 détail surface grain Fig. 48 P. Fernandes

656 numérique TIFF OA026792_PN_656 20161213 verticale MB458 face exposée inclusion grain de quartz détail Fig. 66 P. Fernandes

657 numérique TIFF OA026792_PN_657 20170104 verticale MB615 inclusions en aiguilles détail Fig. 66 P. Fernandes

658 numérique JPEG OA026792_PN_658 20161213 verticale MB326 vue générale face sup Fig. 67 P. Fernandes

659 numérique TIFF OA026792_PN_659 20161215 verticale MB326 néocortex chocs et émoussés des grains Fig. 67 P. Fernandes

660 numérique TIFF OA026792_PN_660 20161027 verticale MB365 néocortex grossissement moyen Fig. 67 P. Fernandes

661 numérique TIFF OA026792_PN_661 20161027 verticale MB365 néocortex très fort grossissement Fig. 67 P. Fernandes

662 numérique JPEG OA026792_PN_662 20161212 verticale MB196 vue générale Fig. 68 P. Fernandes

663 numérique TIFF OA026792_PN_663 20161028 verticale MB359 néocortex grossissement moyen Fig. 68 P. Fernandes

664 numérique TIFF OA026792_PN_664 20161028 verticale MB359 néocortex très fort grossissement Fig. 68 P. Fernandes

665 numérique TIFF OA026792_PN_665 20161028 verticale MB359 néocortex très fort grossissement Fig.68 P. Fernandes

666 numérique JPEG OA026792_PN_666 20161212 verticale MB126 vue générale Fig. 69 P. Fernandes

667 numérique TIFF OA026792_PN_667 20170106 verticale MB476 néocortex détail Fig. 69 P. Fernandes

668 numérique TIFF OA026792_PN_668 20170106 verticale MB476 néocortex lisse à grenu Fig. 69 P. Fernandes

669 numérique TIFF OA026792_PN_669 20161215 verticale MB293 néocortex  lisse chocs tardifs Fig. 70 P. Fernandes

670 numérique TIFF OA026792_PN_670 20161215 verticale MB293 néocortex lisse patine blanche Fig. 70 P. Fernandes

671 numérique TIFF OA026792_PN_671 20161215 verticale MB293 néocortex lisse chocs Fig. 70 P. Fernandes

672 numérique JPEG OA026792_PN_672 20161212 verticale MB349 vue générale Fig. 70 P. Fernandes

673 numérique TIFF OA026792_PN_673 20161215 verticale MB251 néocortex blanc à grains déchaussés Fig. 71 P. Fernandes

674 numérique TIFF OA026792_PN_674 20161215 verticale MB251 néocortex blanc dissolution détail Fig. 71 P. Fernandes

675 numérique JPEG OA026792_PN_675 20161212 verticale MB617 HSTSud vue générale face non débitée Fig. 71 P. Fernandes

676 numérique TIFF OA026792_PN_676 20161216 verticale MB179 néocortex lisse patine blanche grains fissurés Fig. 72 P. Fernandes

677 numérique JPEG OA026792_PN_677 20161212 verticale MB262 vue générale Fig. 72 P. Fernandes

678 numérique JPEG OA026792_PN_678 20161213 verticale MB458 vue générale face sup Fig. 73 P. Fernandes

679 numérique TIFF OA026792_PN_679 20161213 verticale MB458 patine blanche en section Fig. 73 P. Fernandes

680 numérique TIFF OA026792_PN_680 20170105 verticale éch31 néocortex forte altération Fig. 73 P. Fernandes

681 numérique TIFF OA026792_PN_681 20170105 verticale éch31 néocortex grains anguleux Fig. 73 P. Fernandes

682 numérique JPEG OA026792_PN_682 20161213 verticale MB309 vue générale face néocorticale Fig. 74 P. Fernandes

683 numérique TIFF OA026792_PN_683 20161214 verticale MB309 néocortex altéré brun grains peu émoussés Fig. 74 P. Fernandes

684 numérique TIFF OA026792_PN_684 20161214 verticale MB309 néocortex altéré brun Fig. 74 P. Fernandes

685 numérique TIFF OA026792_PN_685 20161213 verticale MB309 néocortex altéré et liseré brun Fig. 74 P. Fernandes

686 numérique JPEG OA026792_PN_686 20161213 verticale MB288 vue générale Fig. 75 P. Fernandes

687 numérique TIFF OA026792_PN_687 20161214 verticale MB288 néocortex coup d'ongle Fig. 75 P. Fernandes

688 numérique TIFF OA026792_PN_688 20161214 verticale MB288 néocortex rouge altéré plages lisses Fig. 75 P. Fernandes

689 numérique TIFF OA026792_PN_689 20161214 verticale MB312 néocortex altéré face exposée grain altéré Fig. 75 P. Fernandes

690 numérique JPEG OA026792_PN_690 20161208 verticale MB145 vue générale P. Fernandes

691 numérique JPEG OA026792_PN_691 20161208 verticale MB358 vue générale face sup Fig. 76 P. Fernandes

692 numérique TIFF OA026792_PN_692 20161214 verticale MB358 néocortex lisse gris mat chocs Fig. 76 P. Fernandes

693 numérique TIFF OA026792_PN_693 20161214 verticale MB358 néocortex lisse gris mat détail Fig. 76 P. Fernandes

694 numérique TIFF OA026792_PN_694 20161216 verticale éch1 face actuelle P. Fernandes
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Inventaire 06 – Documents écrits

Inventaire 07 – Documents Numériques

numéro 
d'ordre type de document écrit nature du 

support
nombre 

d'élément(s) format échelle description légende auteur date réalisation contenant

E1 fiche d'enregistrement papier 31 A4 sans inventaire du mobilier équipe de fouille
du 21/07/2015 au 

25/08/2015
boite archive 1

E2 fiche d'enregistrement papier 18 A4 sans
inventaire des points 

topographiés
équipe de fouille

du 21/07/2015 au 
27/08/2015

boite archive 1

E3 fiche d'enregistrement papier 4 A4 sans inventaire des prélèvements A. Ajas et M. Rué
du 21/07/2015 au 

11/08/2015
boite archive 1

E4 fiche d'enregistrement papier 1 A4 sans inventaire des coupes A. Ajas et M. Rué
du 21/07/2015 au 

10/08/2015
boite archive 1

E5 fiche d'enregistrement papier 1 A4 sans
inventaire de la documentation 

graphique
A.jas et M. Rué

du 21/07/2015 au 
10/08/2015

boite archive 1

NOM DOSSIER DESCRIPTION
NOMBRE DE 
FICHIERS

FORMAT 
DES 

FICHIERS

1_RAPPORT Couverture, rapport haute‐définition et rapport basse‐définition 3 PDF

2_INVENTAIRES
Inventaires obligatoires : UPS, mobilier, prélèvements, documents 

graphiques, documents photographiques, documents écrits, 
documents numériques

7
Open 

Document 
ODS

3_DOCUMENTATION
Scans de toute la documentation de terrain (inventaires papier, fiches 

et relevés)
6 PDF

4_TOPOGRAPHIE Plan masse original Autocad et inventaire des points topographiques 2 DWG et ODS

5_PHOTOGRAPHIES Photographies de terrain et photographies du rapport 694 JPEG ou TIFF
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